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Abstract  This paper presents an implementation method of an environmental context-responsive music recommendation 
system. First, a user's environmental context is identified by a scenic image input by the user in this system. Second, a user’s
preference of music is extracted by sample music data selected by the user. Third, the correlations between environmental 
context and music data are calculated through the musical “kansei”, and the highly-correlated music data to the mood of user 
are selected and recommended. To examine the feasibility of this system, we have performed several experiments by setting 
images of sky as environmental data, and two types of user as model users with different musical preferences. 

Keyword  Information Recommendation, Multimedia, Personalization, Semantic Associative Search 

�� �����

���� ������
�����������������������

������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
�����������
�����������������������

������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������

��������� 1�

���� �����
�����������������������

������������������������
���� [1][2]������������������
������������������������
[3]�����������������������
�������������� [4]���������
��������������� [5]��������
������������������� [6]���
������������������������
������������������������
�������� [7]���������
�����������������������

������������������������
������������������������
�������������������������

���� ���������
�����������������������

������������������������
������������������������
����������������
�����������������������

������������������������

2008－DBS－146 (27)

2008／9／22



－ 158 －

������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
���������������
����������������������

������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
�������������������������
������������������������
������������������������
����������

� 1 ������  

�� �����
�����������������������

������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������� � ���������

�����
���� ��� ������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
�����������������������
���� ��� �����������������
������������������������
������������������������
�������������������������
�������������������

���� �������
��������� � ��������������
��� ������������
��� ���������������
�����������������������

� �����������������������
����������

������ ���������

���������������

�����������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
�����������

�����������������������

��������p ������������������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
 

M2

���������������������

���������
������ – ���������������������

���������
������������

�����������������������

����������������������

��������������������������

(1) Function of Environmental Context Identification

Sample Music

���������������������������������

��������������� ����������
���������������������������

�����������������������

Sample Images

(2) Function of Kansei Mapping

M2

���������������������

���������
������ – ���������������������

���������
������������

�����������������������

����������������������

��������������������������

(1) Function of Environmental Context Identification

Sample Music

���������������������������������

��������������� ����������
���������������������������

�����������������������

Sample Images

(2) Function of Kansei Mapping

Recommendation

• Environmental Context Interpretation

• Selection of Music data 
corresponded to User’s Context

SYSTEM

Mapping of Environmental Context 
onto the Musical “Kansei” Space

Identification of 
Environmental Context

Recommendation

• Environmental Context Interpretation

• Selection of Music data 
corresponded to User’s Context

SYSTEM

Mapping of Environmental Context 
onto the Musical “Kansei” Space

Identification of 
Environmental Context

Recommendation

• Environmental Context Interpretation

• Selection of Music data 
corresponded to User’s Context

SYSTEM

Recommendation

• Environmental Context Interpretation

• Selection of Music data 
corresponded to User’s Context

SYSTEM

Mapping of Environmental Context 
onto the Musical “Kansei” Space

Identification of 
Environmental Context

� 2 �������  

��� n ������������������ ����
������������������������
�������������������������
�������������������������
������������������������
�����n ������������������
����������������������
�����������������������

���� m �������������������
�������������������������
������������������������
�������������
�����������������������

����������m �������������
������ -�������� s={sl1,sl2,…,slm: l �
������� }���������� -������
����������� n� m����������
-��������� C ��� (� 3)�   

 c1, c2,   …,       cm

sl
1

sl
2

:

sl
n

C
color histogram

 
 
 
 
 
 

� 3� �� -��������� C 
�������������������������

��������������STEP1 ������
������� -��������� C � m ����
�������������������������
��� d ������ cj (j=1,2,� ,m)��������
������������������������
������������������������
���� h�= {h1, h2, � , h� }����   
���������������������������

����������������������
������ -��������� C ��������
������������������������
������������������������
���������������� ����������



－ 159 －

�������������������������
������������������������
������������������������  
� � � � � � � � � � � � C � � � � � �

s={sl
1,sl

2,…,slm}�����������������
������������������������
h������������ s�����������
������������������������
������������������������
������������ I ����� sl

k���� Ik
����������� h ������������
sk={sl

k1,sl
k2,…,sl

km}����������������
������������������������
�������

�

�

�

�

�

 
�����������������������

������������������������
��  
������ ������������

���������������������

��������� ������� (M1, M2, …, Mo)
���������� q ����� (e1, e2, …, eq)��
������������������������
�������� -��������������� -�
������������������������
������������������� q ����
� (e1, e2, …, eq)�����������������
������������������������
� q �������������������� -�
����� My={ey1,ey2,…,eyq}���������� -
��������������� o � q ������
���� -������� M ��� (� 4)�  �
�����������������������

������� p �������l1, l2, …, lp����
������������������������
������������������������
�������������� � ������e1, e2, …, 
eq�����������������������
�������������������������
�����
����������� q �����������

� � � � � � � � � - � � � � � � � �
lx={ex1,ex2,…,exq}���������� -�������
���������� � � q ���������� -
��������� L ��� (� 4)���������
���� L �������������������
���������������� ����� �����
������������������������
�������  

 
 
 
 
 

�
� 4 �� -��������� L 
������ -������� M 

�������������������������

�����

����������� lx���������� My
������������������������
����� ���������������������
������������������������
�������� �������� ����������
���������������������

�(lx, My) = �exi � eyi
i =1

q�

�� �����
�����������������������

������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
���

cos (I, sl
k) =

� �
� �

� =1 � =1
hj sl

kj
2 2

�

�
�

� =1
hj sl

kj�

cos (I, sl
k) =

� �
� �

� =1 � =1
hj sl

kj
2 2

�

�
�

� =1
hj sl

kj�

���� ���������
���������� fine�����cloudy�����

(sunset)���night������daybreak���� snow��
�� rain��������������������
�����������������Google Image 
Search [10]������������ Flickr [11]��
�������������������������
���������������������� -�
���������������
�����������������������

�������������� ��������� ���
��������� �� ��� ��� ����������
������������������������
���������������������������
�������������������� ��� �����
��������������������������
�������� ��� �����������������
������������������������
������������������������
���

hj : ��I��cj����������

sl
kj : ����������cj����

���� ������������
��������������������Hevner

[12]������������������ 8 ���
� C1�C8�� 5�������������� -��
�������������� Midi ��������
��������������������������
�������������� Midi ����������
������������������������
�����������C1 �� C8 ��������
��������������� -��������
��������

C1
awe �����
inspiring �����������
dignified ���������
lofty ���������
sacred ����
serious ����
sober ���
solemn ���

C5
delicate �������
fanciful �����������
graceful ��������
humorous ��������
light ������
playful ������
quaint �����������

�������
sprightly �������
whimsical ��������

C2
dark ������
depressing �������
doleful ����
frustrated ����������
gloomy (�)������
heavy ���������
melancholy �����
mournful �������

C3
dreamy �����������
longing �����
plaintive �����������
sentimental ����������
tender ����������
yearning �������
yielding ���������

C4
calm �������
leisurely �����������
lyrical ����������
quiet ��������
satisfying �������
serene ���������
soothing ������������

�������
tranquil �������

C6
bright �������
cheerful �������
gay ���������
happy ���������
joyous ���
merry ���������

C7
agitated ���������
dramatic ����������
exciting ���������
exhilarated �����
impetuous �������
passionate �������
restless �����������
sensational �������
soaring �����

C8
emphatic �����
exalting ��������
majestic ���������
martial ���������
ponderous �����������
robust �������
vigorous �����������

� 5 Hevener [1937]�������  

e1,    e2,    …,      eq

l1

l2

:

e1,    e2,    …,       eq

M1

M2

:

Mo

M

lp

L



－ 160 －

����3.1 ������������������
����������Hevner � 8 ���� C1�C8��
5������������� -����������
����������������3.1 ������
������������������������
������������� Midi �����������
������������������������
����������C1 �� C8 ���������
������������������������
������� -�����������������
����������C1�C8�����������
������������ -������������
��������������

�� ���
��������3.1 �������������

�� fine�����cloudy����� (sunset)���night��
����daybreak���� snow���� rain������
���������������� 10 ����Google 
Image Search[10]��� Flickr[11]����� 70 ���
���������������� -��������
��������
���������������� 1 ������

������������������������
������������������������
������� 2 ���������������
Beatles ��� Midi � 210 ������������
������������������������
�� -���������������������
���Midi �������������� CD ���
������������������������
����� 20 ������

���� �� ���������������
�����������������������

����������������������
����� 1�����������������

������������������������
����� 2�����������������

������������������������
�����������������
������� 1 ����

���������
������

������������������
�����

����������� �����������

����

�������������
��������������
��������������
��������������
��������������
������������������
��������������
�������������
��������������
���������������

����
������������
�����������������
������������
������������

������

����������������
����������������
���������������
���������������
���������������
���������������
���������������
����������������
������������������
���������������

������
�������������
���������������
�����������������

�����

���������������
���������������
���������������
���������������
���������������
���������������
����������������
���������������
���������������
���������� � �����

�����
�������������
���������������
�����������������

��������

��������������
����������������
����������������
������������������
����������������
��������������
��������������
��������������
��������������
������ � �����

����

��������������
������������
������������
�������������
�����������������

�������������������

��

��

��

��

� ���� ������������

������ Q1, Q3, ���������� 1��

��� 2 ��������������������
��������Q2����������� 1 ���
�� (sunset/night)����������������
������������������������
������������������������
������������������������
����� Q4 ������� 1 ����� (fine)��
���� (cloudy/snow)��������������
������������  Q4 ����������
������������������������
���������������Q��������
������������������������
������������������������
��������������

���� �� ������������������
��� A�B �������������3.2 ���

��������������� 1 ��������
������������������������
������ Beatles ��������������
����� Midi �����������������
����� C1�C8�������������� -�
�������������
����������������� (1)�����

�� (2)������� (3)������� (4)����
����������������������� -
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
���������
��� 4 �������������������

������������� -����������
��������� 2 ���� 3 ����

� ������ � ����������������������

������������������������������

����������

�

�

� ������ � ����������������������

���������������������

����������������������
��������� �� �� �� �� �� �� �� ��

������� �������� � � � � �������� �������� ��������
�������� �������� � � �������� � � � ��������
������ �������� � � �������� �������� ������� �������� ��������

����������������������
�������������� �� �� �� �� �� �� �� ��

���������� �������� � � �������� �������� �������� �������� ��������
���������� �������� � � � � � � ��������
�������������� �������� � � �������� �������� �������� �������� �������
���������������� �������� � � � �������� � �������� ��������

�

����������������������
��������� �� �� �� �� �� �� �� ��

�������� ������� � � �������� �������� �������� � ��������
������� �������� � �������� �������� �������� � � �
�������� � � �������� ������� �������� � � �

����������������������
�������������� �� �� �� �� �� �� �� ��

���������� ������� � �������� ������� �������� �������� � ��������
���������� � � � �������� �������� � � �
�������������� ������� � �������� �������� �������� �������� � ��������
���������������� ������� � �������� ������� �������� � � �

�



－ 161 －

�

� ����� � ������������ � ������������������

�����������������������������

�������� ������� ������� ������� ����������
������� ����������� ������ ����� ����������� ������ ����� ����������� ������ ����� ����������� ������
���� ���������� ����������� � ��������� ����������� � ��������� ����������� � ��������� ����������� �
���� ��������� ����������� � ���������� ����������� � ��������� ����������� � ���������� ����������� �
���� ���������� ����������� � ���������� ����������� � ���������� ����������� � ���������� ����������� �
���� ��������� ����������� � �������� ����������� � ���������� ����������� � ��������� ����������� �
���� ��������� ����������� � ���������� ����������� � ���������� ����������� � ���������� ����������� �
���� ���������� ����������� � �������� ����������� � �������� ����������� � ��������� ����������� �
���� ��������� ����������� � �������� ����������� � �������� ����������� � ���������� ����������� �
���� ���������� ����������� � ��������� ����������� � ��������� ����������� � ���������� ����������� �
���� ���������� ����������� � ���������� ����������� � ���������� ����������� � �������� ����������� �
����� ���������� ����������� � ���������� ����������� � ���������� ���������� � ���������� ����������� �

��� ��� ��� ���

�������� ������� ������� ������� ����������
������� ����� ����������� ������ ����� ����������� ������ ����� ����������� ������ ����� ����������� ������
���� ���������� ����������� � ��������� ����������� � ���������� ����������� � ���������� ����������� �
���� ���������� ����������� � ���������� ����������� � ��������� ����������� � ���������� ����������� �
���� ��������� ����������� � ��������� ����������� � ���������� ����������� � ��������� ����������� �
���� ��������� ����������� � ��������� ��������� � ���������� ����������� � ���������� ����������� �
���� ���������� ����������� � ���������� ����������� � ���������� ����������� � ��������� ����������� �
���� ���������� ����������� � ���������� ����������� � ��������� ����������� � ���������� ����������� �
���� ����������� ����������� � ���������� ��������� � ��������� ����������� � ����������� ����������� �
���� ��������� ����������� � ���������� ����������� � ��������� ����������� � ���������� ����������� �
���� ���������� ����������� � ���������� ����������� � ���������� ����������� � ��������� ����������� �
����� ���������� ����������� � ���������� ����������� � ����������� ����������� � �������� ����������� �

��� ���� ��� ���

� ����� � ������������ � ������������������

����������������������������

�������� ������� ������� � ������� � ���������� �
������� ����� ����������� ������ ����� ����������� ������ ����� ����������� ������ ����� ����������� ������
��� ��������� ����������� � ��������� ����������� � ��������� ����������� � ��������� ����������� �
��� �������� ���������� � ��������� ����������� � ��������� ����������� � ��������� ����������� �
��� ��������� ��������� � �������� ����������� � �������� ����������� � ��������� ���������� �
��� �������� ����������� � ��������� ����������� � ��������� ����������� � �������� ����������� �
��� ��������� ����������� � ��������� ����������� � ��������� ����������� � ��������� ����������� �
��� ��������� ����������� � ��������� ����������� � �������� ����������� � ��������� ����������� �
��� �������� ����������� � ��������� ����������� � ��������� ����������� � �������� ����������� �
��� ��������� ����������� � �������� ����������� � �������� ����������� � ��������� ����������� �
��� ��������� ����������� � ��������� ����������� � ��������� ����������� � ��������� ����������� �
���� ������� ����������� � �������� ����������� � ��������� ����������� � ��������� ����������� �

��� ���� ��� ���

�������� ������� ������� � ������� � ���������� �
������� ����� ����������� ������ ����� ����������� ������ ����� ����������� ������ ����� ����������� ������
��� ��������� ����������� � ����� ���������� � �������� ����������� � ��������� ����������� �
��� �������� ����������� � ��������� ����������� � ��������� ���������� � �������� ����������� �
��� ��������� ����������� � ��������� ����������� � ��������� ����������� � ��������� ����������� �
��� ��������� ����������� � �������� ���������� � ��������� ����������� � ��������� ����������� �
��� �������� ����������� � ��������� ����������� � �������� ����������� � �������� ����������� �
��� ��������� ����������� � ��������� ����������� � �������� ����������� � ��������� ����������� �
��� �������� ����������� � ��������� ����������� � ��������� ����������� � �������� ����������� �
��� �������� ���������� � ��������� ����������� � �������� ����������� � ��������� ����������� �
��� �������� ����������� � ������� ����������� � ��������� ����������� � ���������� ����������� �
���� ��������� ���������� � ��������� ����������� � ��������� ���������� � ������� ����������� �

��� ���� ��� ���

��������

�
���
���
���
���
���
���
���
���
���
�

���
�

�����
�

��
��

��
����

��

������
�����

����

���������������������

�
��

�
��

��
� ���

���

������

���������

� �� ��������������������

���� � �����

��������

�
���
���
���
���
���
���
���
���
���

���
�

�����
�

��
��

��
����

��

������
�����

����

���������������������

�
��

�
��

��
� ���

���

�������

���������

� �� ��������������������

���� � �����



－ 162 －

� 2 ����� A ���������������
�������� 3 ������������� C1
�C8 ����������������������
��������������������� 3 ��
��� A ��������������������
���� 3 �������������������
2 �� 3 �������� 2 ������������
�������� C1 ��������������
������ C7 ����������������
����������� 3 ������������
������� C3 ���������������
C4 ����������������������
�

���������
�

�

����������������
�

��

���������
�

��������������

��

�
�

����������������
�

������
� ���������������

[1]
���������Vol.19�

[2]

[3]

omous Agents 

[4]
�����������

[5]
�� ���

[6]

h , Volume 32, Number 2, pp. 179-192(14) , June 

[7]
������������

[8] ���������������� ,����

[9]

�����

ages.google.co.jp/ 

[12]
,” American Journal of Psychology, 48, 

[13]

and 
Knowledge Bases (IOS Press), Vol. 12,pp. 316-326. 

�����
���� -������������������

������������������������
������������������������
������������������������
������������� 20 ���������
���������������� 2����� 1��
��� 0 ��������������������
������������������� 4�� 5��
6�� 7 ����� 6 ���� 7 �
���� (�� 10 � )����
� 4�� 5�� 6�� 7 ���������4 ���

������������� �������� -��
������������5 �����������
������������������������
���������� 7 �������������
��������������������� -���
������������������������
������������������������ -
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
� -����������������������
������������������������
��������
������

�� ���
�������� 1 ��������������

������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
���������������
�������������
����� 2 �����������������

������������������������
������������������������
������������������������
������������� -�����������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
���������������������� -��
����������
���������

���������
�����������������������

������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������
������������������������

������������������������
������������������������
������������������������
�����������������������
���������������������
�����������������������

������������������������
�������� 7 ���������������
������������������������
������������������������
��� ���������������������
������������������������
������������������������
��������
������
�����������������������

������������������������
������������������������
������������������������
������������������
�

������
�������������������������
������������
No.3�pp.365-372� 2004. 

���������������������Blogger
�������������������� Web ��
�������� JSAI�������� ,2C2-02�2005. 

M. Anderson, M. Ball, H. Boley, S. Greene, N. Howse, D. 
Lemire and S. McGrath, “RACOFI: A Rule-Applying 
Collaborative Filtering System,”           Proceedings 
of Workshop on Collaboration Agents: Auton
for Collaborative Environments, Oct. 2003. 

�������������������������
�������������
2004-MUS-58, pp.33-38, 2004. 

�������������������������
��������������������
���������������������  2007.  

S. Pauws and B. Eggen, “Realization and user evaluation 
of an automatic playlist generator,  Journal of New Music 
Researc
2003. 

�������������������������
���������� �� �
����������� ������2003. 

���
2001. 

������������������ ������
������ -�����������������
�������������������
Letters Vol.5, No.4, pp.21-24, March 2007. 

[10] Google Image Search: http://im

[11] Flickr: http://www.flickr.com/ 

Kate Hevner, “Experimental Studies of the Elements of 
Expression in Music
pp. 246-268, 1936. 

Kitagawa T. and Kiyoki Y. (2001) "Fundamental 
Framework for Media Data Retrieval Systems Using 
Media-lexico Transformation Operator - In the Case of 
Musical MIDI Data," Information Modeling 




