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ϗϧϚϯτฏͮ͘جʹۉಓൺਪఆ๏ͷݕ౼
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ऀؒͷಓൺΛਪఆ͢Δํ๏ΛఏҊ͠ɼ৴པੑͷ͍݁ߴՌΛಘͨɽຊߘͰɼDPϚονϯάલޙͷϗ

ϧϚϯτيͷಛ͔Βɼैདྷ๏Ͱ༻͍ͨϗϧϚϯτσʔλͷΘΓʹɼ୯ޠຖͷϗϧϚϯτฏۉจ

ԻͷྦྷੵϗϧϚϯτฏۉΛ༻͍Δ؆қ๏ΛఏҊ͠ɼैདྷ๏Ͱ͋Δ๏ͱಉఔͷਪఆਫ਼͕ಘΒΕ

Δ͜ͱΛൺֱɾݕ౼ʹΑͬͯࣔ͢ɽ

Estimation Method for Relative Vocal Tract Lengths
using Means of Formant Frequencies
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1. ͡Ίʹ

ਓஉੑঁੑɼࣇಐͱ͍ͬͨଟ༷ͳऀΛରͱ͢Δ

Իೝࣝʹ͓͍ͯɼֶशσʔλͷྔతෆΛೝࣝύϥϝʔ

λʹର͢Δऀਖ਼نԽͰิ͑ΔՄੑ͕͋ΔɽҰൠʹɼ

ऀਖ਼نԽऀͷಓͷࠩҟʹର͢ΔӨڹΛআ͢ڈΔ͜

ͱʹΑͬͯߦΘΕΔ͜ͱ͔Βɼऀؒͷ૬ରతͳಓΛ

ਪఆ͢Δख๏ͷཱ֬ॏཁͱࢥΘΕΔɽ

ઌʹɼΘΕΘΕɼదਖ਼ͳ࣍ʹΑΔਫ਼ͷ͍ߴϗϧϚ

ϯτਪఆ๏ʢIFC๏ʣΛ։ൃͨ͠ɽ[1] ͞Βʹɼ2ਓͷऀ

͕ಉҰ୯ޠΛൃ͢Δͱ͖ͷϗϧϚϯτي͔Βಓൺ

Λਪఆ͢Δํ๏ΛఏҊͨ͠ɽ[2] ͜ͷํ๏Ͱɼରͷ

ऀ͕ಉҰͷ୯܈ޠʢेޠఔʣΛൃ͢ΔσʔλΛඞཁ

ͱ͠ɼ͔ͭɼ୯ޠͰԻૉຖͷؒ࣌ରԠϑϨʔϜΛࢦఆ͢

ΔͨΊʹϗϧϚϯτيͷ DPϚονϯάͳͲͷॲཧ͕ඞ

ཁͱͳΔɽ

ຊڀݚͰɼैདྷ๏ʹ͍ۙਫ਼ͷਪఆ͕ϗϧϚϯτي

ͷྦྷੵฏۉʢऩଋʣ͔ΒಘΒΕΔ͜ͱΛࣔ͢ɽͦΕ

ʹΑͬͯɼൃ୯܈ޠʹର͢Δ੍ͷ؇ͱख๏ͷ୯७Խ
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2. ϗϧϚϯτपʹΑΔಓൺਪఆͷ
ཧݪ

தੑԻΛൃ͢Δͱ͖ͷಓϞσϧΛͰද͢ݱΔ

ͱɼͦͷڞৼपಓʹٯൺྫ͢Δɽ[3]

Fn =
(2n− 1)c

4L
(1)

Fn ୈ nϗϧϚϯτप [Hz]ɼcԻ [m/s]ɼL

ಓ [m]ͱ͢Δɽ͜ͷؔΛ 2ਓͷऀ AɼBͷಓʢ

͞Λ LA ͱ LB ͱ͢ΔʣͱϗϧϚϯτपʢFnAɼFnBʣ

ʹద༻͢Δͱɼ2ਓͷಓ͕͕͞ҟͳΔ૬ܗࣅͰ͋Δͳ

ΒҎԼͷ͕ࣜΓཱͭɽ

LA

LB
=

FnB

FnA
(2)

͜͜ͰɼಉҰԻΛൃ͢Δࡍͷಓܗঢ়ൃऀͷྗ

ʹΑΓ΄΅૬ܗࣅʹͳ͍ͬͯΔͱԾఆ͞ΕɼͦͷԻڹతಛ

 F1ͱ F2ʹݱΕΔ͜ͱ͔Βɼࣜ (2)ʹ F1ͱ F2Λ༻͍

Δͱ 2ਓͷऀ AɼBͷؒʹɼ

F1B

F1A
=

F2B

F2A
=

LA

LB
= µ (Constant) (3)

ͷ͕ؔΓཱͭɽn > 2ͷ࣍ߴϗϧϚϯτɼԻૉͱͷ

ରԠ͕ෆ໌֬ʹͳΔͷͰɼඞͣ͠૬ࣅΛอূ͢ΔͷͰ

ͳ͍ɽ
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͜͜Ͱɼ2ऀ A, BΛަ͢Δ x࣠ɼy ࣠ʹׂΓͯɼ

ඪͱͯ͠࠲ F1ɼF2Λදࣔͨ͠ͷͪɼݪΛ௨Δઢʹ F1ɼ

F2 ͔ΒԼͨ͠ਨઢͷڑͷೋΛ࠷খʹ͢Δઢͷޯ

ΛٻΊΔɽ͜ͷΑ͏ʹͯ͠ٻΊͨޯɼࣜ (3)ΑΓɼ

Aͷ Bʹର͢ΔϗϧϚϯτൺʢBͷ Aʹର͢Δಓൺʣ

µΛࣔ͢͜ͱʹͳΔɽ

3. ैདྷͷಓൺਪఆ๏ͷ֓ཁ

લઅͷݪཧʹ͖ͮجɼߴਫ਼ͷಓൺ µΛਪఆ͢Δͷ

ʹɼ͜Ε·Ͱɼ࣍ͷΑ͏ͳಓൺਪఆ๏ΛఏҊͨ͠ɽ[2]

3.1 ๏ʢDirect methodʣ

2ऀ͕ಉҰͷ୯ޠԻΛൃ͢Δͱ͖ɼಓܗঢ়͕΄

΅૬ࣅͱͳΔରԠ͕ϗϧϚϯτيͷ DPϚονϯάͰ

ಘΒΕΔɽͦΕΒͷରԠͰ༩͑ΒΕΔɼͯ͢ F1 ͱ F2

ΛऀͷͦΕͧΕΛަ࣠ͱ͢Δ࠲ඪʹදࣔ͢Δɽ͜ͷ࡞

ΊΒΕͨϗϧϚϯτΛશͯදٻΓฦ͠ɼ܁ͰޠΛଟ୯ۀ

ࣔͨ͠૬ؔਤ͔ΒɼݪΛ௨Δͱ͍͏݅Λ͚ͨઢΛ

ओੳʢ͖݅ओੳͷୈҰओͷઢʣͰ

ɼ͖ΊΔɽ͜ͷઢͷٻ

µ =
(β − γ) +

√
(β − γ)2 + 4α2

2α
(4)

ͱͳΔɽ[2] ͜͜Ͱɼԣ࣠ऀͷϗϧϚϯτσʔλΛ xiɼ

ॎ࣠ͷͦΕΛ yiʢi = 1, 2, . . . , N :N ݸʣͱ͢Δͱɼ

α =
∑

xiyiɼβ =
∑

y2iɼγ =
∑

x2
i Ͱ͋Δɽಓൺɼ

ࣜ (3)͔ΒϗϧϚϯτൺͰ͋Δ µͷٯͱͯ͠͞ࢉܭΕΔɽ

ਤ 1ʹDPϚονϯάલޙͷ୯ޠԻͷϗϧϚϯτي

Λࣔ͢ɽऀʹΑͬͯϦζϜ෦తͳൃ͕ؒ࣌ҟͳΔ

ϗϧϚϯτي͕ɼDPϚονϯάΛద༻͢Δ͜ͱͰඇઢ

తͳରԠ͕औΒΕͯؒ࣌ͷྻܥɼऀؒͰԻૉ͠ॖ৳ʹܗ

͍Δ͜ͱ͕Θ͔Δɽਤ 2ͷؙͱ੨ؙͰࣔͨ͠ɼ୯

ޠʢATRԻૉόϥϯε୯܈Իޠ ʣΛ༻͍ͯಘΒΕޠ216

ͨஉੑM01ͱঁੑ F03ͷϗϧϚϯτ૬ؔؔΛ͍ࣔͯ͠

Δɼ؍తʹݪΛ௨Δઢ͕ͷؔੑʹͯ·

Δɽ·ͨɼશͯͷϗϧϚϯτσʔλ͔ΒٻΊ͖ͨ݅ओ

ੳͷୈҰओͷઢΛಉਤ 2ʹ͍ࣔͯ͠Δ͕ɼϗ

ϧϚϯτσʔλ͜ͷઢۙʹ͍ͯ͠Δ͜ͱ͔Βɼ

͜ͷઢͷ͖Λ 2ऀؒͷϗϧϚϯτൺͱ͢Δ͜ͱ͕ଥ

ੑͰ͋ΔͱஅͰ͖Δɽͳ͓ɼಓൺϗϧϚϯτൺ

µͷٯͱͯ͠ٻΊΒΕΔɽ

3.2 ๏ʢStrictີݫ methodʣ

ҼͱͳΔௐԻ݁߹ͷมԽ͕ϗݪ๏ɼͷมԽ͕ີݫ

ϧϚϯτʹ༩͑ΔӨڹΛྀͯ͠ߟɼ2ਓͷऀʹ 3ͷ

ಉҰ୯ޠΛൃͤ͞ɼΑΓີݫͳܗঢ়૬ࣅͷॠؒͷΈͷϗ

ϧϚϯτσʔλ͔Βɼ๏ͱಉ༷ͳख๏ͰಓൺΛਪ

ఆ͢ΔํࣜͰ͋Δɽ͢ͳΘͪɼ·ͣɼҟͳΔ 2ͷϗϧ

Ϛϯτيʹ DPϚονϯάΛ͠ࢪɼͷΈ߹Θͤͷ
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(a)Original formant trajectories
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(b)Formant trajectories after DP matching
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ਤ 1 DP ϚονϯάલޙͷϗϧϚϯτي

(உੑ M01ɼঁੑ F02ɼ୯ޠԻ/toriaezu/)
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Formant of stand. speaker: M01 [Hz]

Direct:µ=1.330805
Simple mean:µ=1.326575

Accumulated mean:µ=1.322935

ਤ 2 2 ऀؒͷϗϧϚϯτ૬ؔؔ

४ऀɿஉੑج) M01ɼରऀɿঁੑ F03)

ҟͳͬͨͷ͔Βಘͨ 2ͭͷ૬ؔਤͷͦΕͧΕʹओ

ੳΛ͏ߦɽ࣍ʹɼٻΊͨ 2ͭͷୈҰओʢઢʣͷަ

ͱͯ͠ɼಓܗঢ়͕૬ࣅʹͳΔॠؒΛٻΊΔɽͦͷ࣌ͷϗ

ϧϚϯτσʔλͷΈΛ༻͍ͯಓൺΛਪఆ͢Δɽຊํࣜ

Λ༻͍ΔͨΊʹɼ1ਓͷऀ͕ൃΛม͑ͯൃ͠

ͨ୯ޠσʔλ͕ඞཁͱͳΔ͕ɼ๏ͱͷൺֱʹ͓͍ͯɼ

௨ৗͷͰ͋Ε๏ͷ݁Ռີݫ๏ͷ݁Ռʹۙ͘े

ͳਫ਼͕ಘΒΕΔ͜ͱ͕ࣔ͞Ε͍ͯΔɽ
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4. ϗϧϚϯτฏۉΛ༻͍ͨਪఆ๏ͷఏҊ

ઌʹड़ͨΑ͏ʹɼಓൺਪఆͷैདྷ๏ɼ֤ऀʹ

ΑΔಉҰ୯܈ޠͷൃʢ๏ʣͦΕʹՃ͑ͯͷൃ

ͷҟͳΔ܈ޠʢີݫ๏ʣΛඞཁͱ͢Δɽ͜͜Ͱɼͦͷ

Α͏ͳൃ܈ޠʹର͢Δ੍Λ֎ͯ͠ɼಡΈ্͛จࣗ༝

ൃ͔ΒಓൺΛਪఆ͢Δํ๏ʹ͍ͭͯݕ౼͢Δɽ

ਤ 1ͷΑ͏ͳϗϧϚϯτيͷࢹʹΑΕɼൃ

ͷมԽʹΑͬͯϗϧϚϯτيͷ্Լ෯มԽ͢Δ͕ɼฏ

ɼDPϚονݱΘΕΔɽ͜ͷࢥͷมಈখ͍͞ͱۉ

ϯάॲཧͷ༗ແʹ΄ͱΜͲґଘ͠ͳ͍ɽ͞ΒʹɼͦΕΒ

ͷϗϧϚϯτฏۉൺɼDPϚονϯάޙͷରԠϑϨʔϜ

ͷϗϧϚϯτൺʹ͍ۙ͜ͱ͕༧͞ΕΔɽ

͕ͨͬͯ͠ɼਪఆʹ༻͍ͨϗϧϚϯτيͷ DP

Ϛονϯάޙͷؒ࣌ରԠͷΘΓʹɼ୯ޠ୯ҐͰͷݪϗ

ϧϚϯτฏۉΛࢉग़͠ɼଟͷ୯ޠϗϧϚϯτฏۉΑΓ

ࣜ (4)Λ༻͍ͯಓൺΛਪఆ͢Δํ๏ΛఏҊ͢Δɽϗϧ

Ϛϯτฏۉͷࢉग़ඇৗʹ؆ศͰ͋ΔͨΊɼैདྷ๏ͱൺ

ֱͯ͜͠ͷํ๏ʹΑΔਪఆਫ਼͕ಉఔͰ͋Δ͜ͱ͕ࣔ͞

ΕΕɼಓൺਪఆख๏ͷ୯७Խ͕ՄʹͳΔɽಉҰ୯

ಉҰจʹ͜ͷํ๏Λద༻͢Δ߹Λ͜͜Ͱʮ୯७ޠ

ฏۉ๏ʢSimple mean methodʣʯͱݺͿɽ

͞Βʹɼݸʑͷ୯ޠʢ·ͨɼจʣʹ ΊΒΕͨٻ͍ͯͭ

ϗϧϚϯτฏۉͷશ୯ޠͷશϑϨʔϜʹؔ͢Δฏۉʢྦྷ

ੵϗϧϚϯτฏۉʣશϗϧϚϯτيͷॏ৺Λࣔ͠ɼ

ڹҰԻۉͷԻӆ͕όϥϯε͍ͯ͠Δ߹ʹɼஅ໘ੵ܈ޠ

Ͱۙ͞ࣅΕΔಓʹΑͬͯ࡞ΒΕΔதੑԻͷϗϧϚϯ

τʹ͍ۙͱͳΔɽྦྷੵฏۉɼ࠷ऴతʹ F1 ͱ F2 ֤

1ͱͳΔͷͰɼͦͷ૬͔ؔΒࣜ (4)Λ༻͍ͯɼಓൺ

Λਪఆ͢Δ͜ͱʹͳΔɽ͜ͷྦྷੵϗϧϚϯτฏۉɼ୯

จͷॱংʹґଘ͠ͳ͍ͷͰɼԻӆʹେ͖ͳภΓޠ

͕ͳ͍จͷ࿕ಡԻࣗ༝ൃʹద༻Ͱ͖Δɽ͕ͨͬ͠

ͯɼଟͷಉҰ୯ޠରΛ༻͍Δैདྷ๏ͷԻࢿྉʹର͢Δ

੍Λ؇͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

͜͜Ͱɼ͜ ͷํ๏Λʮྦྷੵฏۉ๏ʢAccumulated mean

methodʣʯ໊͚ͮΔɽ

ਤ 2ʹɼ2ऀ͕ൃͨ͠ಉҰͷ୯܈ޠʹରͯ͠ɼʮ

๏ʯʮ୯७ฏۉ๏ʯʮྦྷੵฏۉ๏ʯͷͦΕͧΕΛద༻͠ɼࢉ

ग़ͨ͠ 2ऀؒͷϗϧϚϯτਤͱಓൺΛࣔ͢ɽਤ

ʹΑΕɼʮ๏ʯʹΑΔͷதʹʮ୯७ฏۉ๏ʯʹΑ

Δ͕͋Γɼ͞Βʹɼͦͷͷ΄΅த৺ʹʮྦྷੵฏۉ

๏ʯͷσʔλ͕͋Δɽʢਖ਼֬ʹड़Εɼ୯͝ޠͱʹϑϨʔ

Ϝ͕ҟͳΔͷͰɼ֤୯ޠͷϗϧϚϯτฏۉʹϑϨʔϜ

ͷՙॏΛ͔͚ͯ͞ΒʹશฏۉΛͱͬͨͷ͕த৺ʹͳΔɽʣ

Λ௨Δઢ͕ͯݪʹత؍ͷɼ͍ͣΕݸ3

·ΔΑ͏ʹ͑ݟΔɽ࣮ࡍʹɼ֤ϗϧϚϯτσʔλʹ݅

͖ओੳΛద༻ͯ͠ಘͨઢΛࣔ͢ͱɼۙͨ͠ͷ
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ਤ 3 Իࢿྉʹ͓͚ΔԻͷग़ݱස

ʹͳΓɼࣜ (4)͔Βಘͨಓൺ µɼैདྷ๏ʢ๏ʣ

Λਅͱͨ͠߹ɼ୯७ฏۉ๏ʹΑΔࠩޡ 0.32%ɼྦྷੵ

ฏۉ๏ʹΑΔࠩޡ 0.59%ͱۃΊͯখ͘͞ɼਪఆΑ͘

Ұக͍ͯ͠Δͱ͍͑Δɽ͕ͨͬͯ͠ɼ୯७ฏۉͱྦྷੵฏۉ

ʹΑΔಓൺͷਪఆଥͱࢥΘΕΔɽ

5. छͷ܈ޠΛ༻͍ͨಓൺਪఆ࣮ݧ

લઅͰఏҊͨ͠ϗϧϚϯτฏۉΛ༻͍ͨಓൺਪఆ

๏͕छͷҟͳΔԻࢿྉͷൃʹରͯ͠ɼͲͷఔීว

తʹཱ͢Δ͔ΛௐΔɽ

5.1 ԻࢿྉͱϗϧϚϯτਪఆ๏

ԻࢿྉʹɼॏڀݚʮԻޠݴʯɾڀݚݧࢼʮԻ

DBʯ࿈ଓԻσʔλϕʔεʢPASL-DSRʣΛ༻͍ͨɽͦ

ͷத͔Βɼτʔλϧͷ༗Ի͕ؒ࣌ 20 sΛӽ͑Δ ྉࢿ5

Λબͨ͠ɽͦΕΒɼ୯ޠԻͱͯ͠ ATRԻӆόϥϯ

ε୯ޠ ʢҎ߱ޠ216 ATRͱද͢هΔʣɼจͱͯ͠ຊޠ

ҭ༻Ϧετڭ 70จʢKYOʣɼจͱͯ͠Πιοϓಐʮ

෩ͱଠཅʯʢAESʣͱφϨʔγϣϯจষʢMESʣɼఱؾ༧ใ

จষʢTENʣͷ 3छΛ༻͍Δɽ

සɼਤݱͱͯ͠ͷग़ݸྉͷԻࢿ֤ 3ͷΑ͏ʹ

ͳ͍ͬͯΔɽԻͷόϥϯεɼATR୯࠷͕܈ޠΑ͘ɼ

༧ใจʢTENʣɼଞ/e/ɼ/u/ʹൺͯ/a/ͷසؾఱ͕࣍

ɽ͍ߴ͕

·ͨɼ୯ޠʢATRʣͱจʢKYOʣʹɼଞͷจʹൺ

ͯɼײද͕ݱೖΓʹ͍͘ͱ͑ߟΒΕΔɽ

ऀ 12໊ʢஉঁ֤ 6໊ʣͰ͋ΔɽهϑΥʔϚο

τʢRAWࣜܗɼ16kHz-16bitʣΛ 12kHz-16bitʹมޙɼ

IFC๏ʹΑΓੳ૭ 20 msɼϑϨʔϜγϑτ 10 msͰϗ

ϧϚϯτੳ͢Δɽ

ϗϧϚϯτपͷਪఆʹɼٯϑΟϧλ੍ޚ๏ʢIFC

๏ʣΛ༻͍Δɽ[1] IFC๏ͰɼԻ৴߸ΛٯϑΟϧλ੍ޚ

ʹΑͬͯ୯ڞৼ৴߸ʹղͯ͠ɼղ৴߸ͷྵަࠩप

ͷՙॏฏ͔ۉΒϗϧϚϯτΛٻΊΔɽ͜ͷͱ͖ɼྵަ
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ද 1 Իࢿྉຖͷ༗Ի۠ؒ

ؒ࣌ [ඵ] ATR(୯

(ޠ

KYO(

จ)

AES(

จ)

MES(

จ)

TEN(

จ)

ฏۉ 129.21 65.23 28.19 25.07 28.40

େ࠷ 110.43 57.96 24.32 21.46 24.58

খ࠷ 150.19 80.05 33.46 30.40 33.27

ࠩपͷूதʹ࠷దੳ࣍ͷใ͕͋ΓɼͦΕ

Λར༻ͯ͠ੳ࣍ΛఆΊΔ͜ͱ͕Ͱ͖ΔͨΊɼ࠷దͳ࣍

ఆͱߴਫ਼ͷϗϧϚϯτਪఆ͕ՄͱͳΔɽ[4]

֤ऀͷԻࢿྉຖͷ༗Ի۠ؒΛฏۉɼ࠷େɼ

খʹ͍ͭͯද࠷ 1ʹࣔ͢ɽಉද͔Βɼൃʹؔ͠

ͯɼऀؒʹେ͖ͳࠩೝΊΒΕͳ͍ɽ

ͰߘྉΛ༻͍ͯɼैདྷ๏Ͱ͋Δ๏ͱຊࢿͷԻه্

ఏҊ͢Δ୯७ฏۉ๏ɼྦྷੵฏۉ๏Λ༻͍ͯಓൺʢϗϧ

ϚϯτൺʣΛਪఆ͠ɼͦΕΒͷਪఆਫ਼Λൺֱ͢Δɽͦͷ

४ऀஉੑऀM01ͱͯ͠ɼσʔλϕʔεͷͦجɼࡍ

ͷଞͷऀ 11໊ʹ͍ͭͯϗϧϚϯτൺʢಓൺʣͷਪ

ఆΛ͏ߦɽ

5.2 ୯ޠԻ͓ΑͼจΛ༻͍ͨੳ݁Ռͷൺֱ

ਤ 4 ɼ୯ޠ ATR ͓Αͼจ KYO Λ༻͍ͯϗϧϚ

ϯτൺʢಓൺͷٯʣΛਪఆͨ݁͠ՌͰ͋Δɽ

๏ʢDirectʣͱ୯७ฏۉ๏ʢSimple meanʣٴͼྦྷੵฏۉ๏

ʢAccumulated meanʣΛద༻ͨ݁͠ՌΛൺֱ͢ΔͱɼఏҊ

͞Εͨ 2ͭͷฏۉ๏ʹΑΔ݁Ռɼ๏ͷ݁Ռʹۙ͠

͍ͯΔͱͱʹɼԻࢿྉ͕ҟͳͬͯ΄ͱΜͲมΘΒͳ

͍ਪఆʹͳΔ͜ͱ͕Θ͔Δɽ·ͨɼԻࢿྉ͕ҟͳͬͯ

ɼਪఆํ๏ͷҧ͍ʹΑΔਪఆͷΒ͖ͭɼऀؒͷ

ͷมԽʹൺͯΔ͔ʹখ͍͞ɽਪఆͷࢄੳͷ݁

Ռද 2ʹࣔ͢Α͏ʹɼج४ऀM01Λআ͍ͨஉੑऀ

ʢF01܈ʢM02ʙM06ʣͱঁੑऀ܈ F06ʣͷ Fɼ༗

ҙਫ४ 0.5%ͷ٫غҬΛΔ͔ʹ͑ΔͷͰɼਪఆ݁Ռͷ

৴པੑ͕ূ໌Ͱ͖Δɽ

5.3 ྦྷੵฏۉ๏ʹΑΔจԻ͔Βͷಓൺਪఆ

୯ޠͱจΛ༻͍ͨਪఆ͔Βɼྦྷੵฏۉ๏ͷ༗ޮੑ͕ূ

໌͞ΕͨͷͰɼ͜͜Ͱɼ3छͷจԻΛ༻͍ͯಓ

ൺͷਪఆΛ͍ߦɼԻࢿྉͷҧ͍ͷਪఆ݁ՌͷӨڹΛௐ

ͨɽਤ 5(a)ɼ3छͷจԻʢAESɼMESɼTENʣͷ

ྦྷੵฏۉ๏ʹΑΔ݁ՌͱɼൺֱͷͨΊઌͷ࣮ݧͰ༻ͨ͠

୯ٴޠͼจΛ࿈݁ͯ͠ಘΒΕͨԻͷྦྷੵฏۉ๏ʹΑΔ

݁ՌΛ͍ࣔͯ͠Δɽ

ਤΑΓɼੳʹ༻͢ΔԻࢼྉͷҧ͍ɼஉੑऀ܈

ʹ΄ͱΜͲӨ͠ڹͳ͍͕ɼφϨʔγϣϯจষʢMESʣΛ

༻͍ͨͱ͖ʹҰ෦ͷঁੑऀͷਪఆʹΒ͖ͭੜ͍ͯ͡

Δɽ͜ͷ͜ͱද 3ʹࣔ͢ࢄੳͷ݁Ռʹ͓͍ͯɼঁੑ

Ε͍ͯΔɽͦΕʹΑͬͯɼFݱʹͷ૿Ճࢄڃͷ܈

গ͢Δʹ͔͔ΘΒͣɼ༗ҙਫ४ݮ ؒڃ٫ҬΑΓغ0.5%
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(a) ୯ޠ (ATR) Λ༻͍ͨ݁Ռ
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(b) จ (KYO) Λ༻͍ͨ݁Ռ

ਤ 4 ਪఆ͞ΕͨϗϧϚϯτൺ (ಓൺ) ͷൺֱ ४ऀɿஉੑج)

M01)

ࢄΔ͔ʹେ͖͘ɼ6ਓͷঁੑͷಓͷҧ͍໌Β

͔Ͱ͋Δɽࢿྉͷҧ͍ʹΑΔਪఆ݁ՌͷΒ͖ͭͷݪҼʹ

ɼࢿྉͷจষͷ͕͞ෆͰྦྷੵฏ͕ۉऩଋʹୡ͠

ͳ͍߹ɼԻग़ݱසͷΞϯόϥϯεɼύϥޠݴใ

ͷӨڹͳͲ͕͑ߟΒΕΔɽ͠ࢼʹ 3छͷจΛ࿈݁͢Δ͜

ͱͰ༗Ի۠ؒΛԆͯ͠ྦྷੵϗϧϚϯτฏۉΛٻΊɼͦ

ͷ͔ΒಓൺΛਪఆͯ͠ΈΔͱɼਤ 5(b)ͷΑ͏ʹͳ

Δɽ݁Ռɼ࿈݁୯ޠ࿈݁จʹ͍ۙਪఆ͕ಘΒΕɼ

ͳΓ͑ΒΕΔɽ͔͕ڹྉࠩͷӨࢿ

6. ·ͱΊ

୯͝ޠͱͷϗϧϚϯτฏۉจষͳͲͷྦྷੵϗϧϚϯτ

ฏ͔ۉΒಓൺΛਪఆ͢Δ؆қతͳํ๏ΛఏҊ͠ɼैདྷ

๏Ͱ͋ΔಉҰ୯ޠͷϗϧϚϯτيͷ DP Ϛονϯάʹ

ΑͬͯಘΒΕΔଟͷϗϧϚϯτରԠ͔ΒಓൺΛਪ

ఆ͢Δ๏ͷ݁Ռͱൺֱͨ͠ɽͦͷ݁Ռɼ༗Ի͕۠ؒ

ेʹ͍ԻࢿྉΛ༻͍Δ͜ͱͰैདྷ๏ͱಉఔͷਪఆ

͕ಘΒΕΔ͜ͱ͕ࣔ͞Εͨɽ৴པੑͷ͍ߴਪఆ͕ಘΒ

ΕΔͨΊʹඞཁͳൃؒ࣌ͷݕ౼͕ඞཁͰ͋Δ͕ɼຊख

๏ʹΑΓ؆ศͰਖ਼֬ͳಓൺͷਪఆ͕ՄʹͳΔͨΊɼ

Իೝࣝʹ͓͚Δऀਖ਼نԽͳͲͷԠ༻͕ظ͞ΕΔɽ

ँࣙ ຊڀݚ JSPSՊݚඅ 17K01568ͷॿΛड͚ͨ

ͷͰ͢ɽ
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ද 2 ਪఆํࣜຖͷࢄੳͷ݁Ռ
(a) ୯ޠԻ (ATR) Λ༻͍ͨ݁Ռ

ࢄڃ ࣗ༝ڃ ࢄؒڃ ༝ࣗؒڃ F  քݶ٫غ0.5%

உੑ܈ 0.000709 10 0.025001 4 88.17 7.34

܈ੑঁ 0.000303 12 0.035810 5 283.81 6.07

(b) จԻ (KYO) Λ༻͍ͨ݁Ռ

ࢄڃ ࣗ༝ڃ ࢄؒڃ ༝ࣗؒڃ F  քݶ٫غ0.5%

உੑ܈ 0.000524 10 0.025276 4 120.70 7.34

܈ੑঁ 0.000576 12 0.022272 5 92.84 6.07

ද 3 Իࢿྉຖͷࢄੳͷ݁Ռ

ࢄڃ ࣗ༝ڃ ࢄؒڃ ༝ࣗؒڃ F  քݶ٫غ0.5%

உੑ܈ 0.002430 20 0.051974 4 106.92 5.17

܈ੑঁ 0.010832 24 0.049019 5 21.72 4.49
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(a) Իࢿྉຖͷൺֱ
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ATR(Words)
KYO(Short-sentences)

Connect long-sentences

(b) ࿈݁จԻͱ୯ޠɼจͷൺֱ

ਤ 5 Իࢿྉͷҧ͍ʹΑΔϗϧϚϯτൺ (ಓൺ)(ج४ऀɿஉ

ੑ M01)
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