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� はじめに

本論文では，プリンタの利用者がドライバのインス
トールをせずに印刷できる，プリンタを共有する方法
を提案する．例えば，学会等の会場でプリンタを利用
する場合，利用者は一時的であっても，自分の PC等
の端末にドライバを導入し，プリンタに関する設定の
変更を行わなければならない．また，プリンタ利用後
にはプリンタに関する設定を元に戻す必要がある．本
研究ではその作業を軽減するために，プリンタ利用の
ためのミドルウェアとして，P�P�Peer�to�Peer�型プリ
ンタ共有システムを構築した．IPマルチキャストによ
りプリンタを発見し，印刷にはプリンタに接続された
システムをエージェントとして利用する．これにより
サーバの設置による維持や人的なコストを削減する．

� 関連研究

ネットワークを用いた印刷システムとして，EPSON
が提供するどこでもビジネスプリントサービス ���が
挙げられる．当該サービスでは，プリンタの利用者が
WEBブラウザ上から，印刷したいファイルをサーバ
にあらかじめ転送する．印刷時には，印刷したいプリ
ンタに接続されたシステムにファイルを転送し，印刷
する．
　問題点は，特定の OS�Operating System�のみでし
か動作しないことや，専用のシステムが必要なため，導
入費用が高価なことである．プリンタ設置期間が �週
間程度の短期間の場合，当該サービスの利用に制約が
多い．

� 提案するシステム概要

本研究では，ネットワークに接続された PC等の端
末をプリンタとのエージェントとすることで，システ
ムに接続されているプリンタをネットワークプリンタ
として共有し利用することを提案する．本提案システ
ム PrinterSurfのモデルを図 �に示す．
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��� 先行研究
先行研究 ���では，プリンタ発見にはインデックス

サーバを用いたハイブリッド型 P�Pプリンタ共有ネッ
トワークを構築した．インデックスサーバとは，共有
されているプリンタの情報を一括で管理し，接続した
ノードへ通知する．印刷する際はインデックスサーバ
を介さずにノード同士で通信を行う．問題点はプリン
タ情報を取得するために，インデックスサーバに接続
しなければならず，事前にインデックスサーバの IPア
ドレスを知る必要があることであった．

��� システム設計
本研究で提案するシステムは，インデックスサーバ

ではなく IP マルチキャストにより，ネットワークに
存在する共有されたプリンタを発見する P�P型ネット
ワークシステムを目指す．本システムでは IPマルチ
キャストで，送信側の IPアドレスや，プリンタを提供
するか否かの情報を送信することで，自分の端末とプ
リンタの存在を PrinterSurfネットワーク上に参加し
ている全ての端末に知らせる．IPマルチキャストのパ
ケットを受け取った端末は，IPマルチキャストの送信
側に対しユニキャストでメッセージを送る．こうして
本システムは，PrinterSurfネットワークに参加してい
る端末と共有されたプリンタの情報を知る事が出来る．
本実装でのシステム図を図 �に示す．システムは以

下の 	つの機能を持つ．

ネットワーク機能 　
　ネットワーク機能では，IPマルチキャストとユニキャ
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ストによりホストの IPアドレスとプリンタ情報の送
受信を行う．IPマルチキャスト送信側では，IPマルチ
キャストにより自分の IPアドレスや，あらかじめ作成
したファイルより読み込んだ自分のプリンタの情報を
送信する．受信側は送信側のホストの IPアドレスやプ
リンタの情報を取得し，送信側に対してユニキャスト
により自分の情報を送信する．IPマルチキャストの送
信側は PrinterSurfネットワークに参加するホストから
受信した情報から他の端末とプリンタの情報を得る．

データベース 　
　ネットワーク機能で得た各端末やプリンタの情報を
データベースに保存し管理する．ここで保持する内容
は IPアドレス，プリンタ提供の有無，プリンタ提供時
に提供できるサービス内容，例えばカラーか白黒かな
どの機能とプリンタの物理的位置である．

ファイル送受信機能 　
　ファイル送受信機能は，印刷するファイルの送受信を
行う．印刷するとき，データベースから印刷したいプ
リンタを提供する端末の IPアドレスを取得する．ファ
イルを送信し，プリンタを提供する端末はファイル受
信の際に，印刷機能へファイルを渡し印刷する．

印刷機能 　
　印刷機能は，ファイル送受信機能で受信したファイル
の印刷を行う．現在，本システムでサポートしている
印刷可能なファイル形式は JPEG�Joint Photographic

Experts Group�，GIF�Graphic Interchange Format�，
PNG�Portable Network Graphics�の 
種類である．
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� 今後の課題
現在の実装における，今後の課題は以下のとおりで

ある．

�� 　印刷可能なファイル形式の数
　現実装では印刷できるファイル形式は 


種類である．Java の印刷 API では現在本
システムにてサポートした三つの形式以外
に も ，PDF�Portable Document Format�，
PS�PostScript�，HTML�Hyper Text Markup

Language�，TXT�TEXT� の形式を印刷できる．
今後上記ファイル形式を追加する予定である．

�� 　IPマルチキャストの規模拡張性
　IPマルチキャストは学会の会場内や社内など同
一のセグメント内のネットワークで用いる場合に
は問題はないが，同一セグメント外のネットワー
クとの通信を考慮すると，既存のネットワーク環
境が利用されているルータのうち，IPマルチキャ
スト対応ルータが少ないのでインフラの整備が問
題となる．現実装ではセグメント外との通信が課
題である．


� 　情報の信頼性
　プリンタを提供するかどうかや，プリンタの機
能，設置場所などの情報提供は PrinterSurf参加
者の善意に任せている．そのため，悪意あるプリ
ンタ利用者がいたずらに何枚も印刷命令を送信し，
他の利用者の印刷を妨害することや，プリンタの
位置について偽った情報を配信し，利用者の混乱
を招くなど，情報の信頼性を保証できない問題が
ある．

� おわりに
本稿では Ad�hocネットワーク環境などで利用を期

待できるプリンタ共有システムを挙げ，先行研究を紹
介した．さらに先行研究における問題を IPマルチキャ
ストを用いることで解決した P�P型プリンタ共有シス
テム，PrinterSurfを提案しプロトタイプを実装した．
今後は 	節で挙げられた課題の解決に取り組みたい．
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