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1 は じ め に

近年， 年に 一 万以 上の 楽 曲が 発売さ れ 1， 全て の 楽 曲

の 情報を 入手す る こ と は 可能で あ っ て も ， 試聴す る こ

と なく 好みに 適す る か 判断す る の は 困難なこ と も あ り ，

効率的に 音楽 情報を 取得す る 技術が 求 め ら れ て い る [1]．

ユ ー ザの 好みに 適した 曲に つ い て の 情報収集手法と し

て は ， ジャ ン ル ， お よ び ア ー ティ スト名と い っ た 情報

を 手が か り に す る 検索が 一 般的で あ る が ， こ れ ら の 手

法で は 検索キー ワ ー ドなど 対象に 関 す る 事前知識が 必

要で あ る ． す なわ ち ， 検索に よ る 手法は ， 既 知の 曲に

は 有効だ が 未知の 曲に は 不向き で あ る ．

本研究 で は ， コミ ュ ニティ 内で 楽 曲の 情報を 共有し，

ユ ー ザ行動を 観 察す る こ と で ユ ー ザプ ロ フ ァ イ ル を 作成

して ， ユ ー ザの 好みに 合う 未知の 楽 曲を 推薦す る Wis-

domTunes を 試作した ． 本システム で は ， ユ ー ザは 好

みの 曲を よ り 多く 聴く と い う 仮定して ， 再生履歴か ら

ユ ー ザの 好みを 抽出す る [2]． ユ ー ザは 曲の 属性で あ

る ア ー ティ スト， ジャ ン ル で 曲を 選ぶ こ と が 多い と 考

え ， 再生履歴の 曲の 再生回数， お よ び 曲の 属性に 基 づ

き ユ ー ザプ ロ フ ァ イ ル を 作成す る ． 再生履歴を 定期 的

に 取得す る こ と で ， システム は ユ ー ザの 行動を 観 察し

て ， ユ ー ザが 意 識して い ない 好みの 曲も 推薦が 可能で

あ る と 考え る ．

本稿の 構成を 以 下に 示す ． 第２ 章で は WisdomTunes

の 概要を 説明す る ． 次に 第３ 章で ユ ー ザの 行動の 観 察

に よ る ユ ー ザプ ロ フ ァ イ ル の 作成手法に つ い て 述べ る ．

第４章で は WisdomTunes の 実行例に つ い て 述べ る ． 最

後に ， 第５章で 本稿を ま と め る ．

2 楽 曲推薦システム WisdomTunes の 概要

図１に 本システム の ア ー キテクチャ を 示す ．Wisdom-

Tunes は ， 再生歴か ら ユ ー ザの 行動を 観 察す る こ と に

よ り ユ ー ザプ ロ フ ァ イ ル を 作成す る ． 本システム は ，

Rendezvous2 を 用い る こ と で ， ネットワ ー ク内で 起 動

して い る WisdomTunes を 発見し， P2P の ネットワ ー

クを 構築す る た め ， 特定の サー バ は 不要で あ る ． ユ ー

Selection mechanism based on Attributes of tune in music
recommendation system WisdomTunes

Tsuneo MIYASHITA, Yuta NAGATA, Tadachika
OZONO, Takayuki ITO, Toramatsu SHINTANI

†Dept. of Intelligence and Computer Science, Nagoya In-
stitute of Technology.

‡Dept. of Computer Science and Engineering, Graduate
School of Engineering, Nagoya Institute of Technology.

1日本レ コー ド協会， http://www.riaj.or.jp/
2http://www.apple.com/macosx/features/rendezvous/

図 1: WisdomTunes の ア ー キテクチャ

ザプ ロ フ ァ イ ル は WisdomTunes 間 で 共有が 容易 に で

き る よ う XML形式で 記 述し， 格 納さ れ る ． 起 動さ れ て

い る WisdomTunes 間 で 保持して い る ユ ー ザプ ロ フ ァ

イ ル を 交換 す る こ と で , WisdomTunes は ネットワ ー ク

内の 曲の 情報を 取得す る ． 曲の 情報と は ， 曲の 再生履

歴， お よ び 曲名， お よ び 曲が 持つ 属性で あ る ア ー ティ ス

ト， ア ル バ ム ， ジャ ン ル 等で あ る ． 取得した 他ユ ー ザの

ユ ー ザプ ロ フ ァ イ ル と 自身の ユ ー ザプ ロ フ ァ イ ル に よ

り ユ ー ザに 推薦す る 曲の プ レ イ リ ストを 作成す る ． プ

レ イ リ ストと は WisdomTunes が ユ ー ザに 推薦す る 曲

の 情報， お よ び 曲を 所有す る ユ ー ザの IP の 情報が 保持

して い る 曲リ ストで あ る ． WisdomTunes は P2Pネッ

トワ ー クで 接続さ れ て お り ， システム は ， プ レ イ リ ス

トで 推薦す る 曲を ， 所有す る ユ ー ザの WisdomTunes

に 再生要求 す る こ と で ， ストリ ー ミ ン グで 再生す る ．

3 楽 曲の 属性に 基 づ く 楽 曲推薦

本システム で は ， ユ ー ザ行動を 観 察す る こ と に よ り

ユ ー ザプ ロ フ ァ イ ル を 作成して ， ユ ー ザの 好みに 合っ

た 未知の 楽 曲を 推薦す る ． システム が 自動的に ユ ー ザ

行動を 観 察す る こ と で ， ユ ー ザの プ ロ フ ァ イ ル 作成の

負担を 軽減で き る ．

Step1 ユ ー ザ行動の 観 察

ユ ー ザが 好みの 曲を よ り 多く 聞く と い う 仮定に 基 づ

き ， システム は ユ ー ザプ ロ フ ァ イ ル を 構築す る た め に ，

ユ ー ザの 再生履歴を 取得す る ． 定期 的に ユ ー ザの 再生
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履歴を 取得す る で ユ ー ザの 行動を 観 察し， ユ ー ザの 好

みの 変化を ユ ー ザプ ロ フ ァ イ ル に 反映 す る ．

Step2 楽 曲の 属性に 基 づ く ユ ー ザプ ロ フ ァ イ ル の 作成

Step1 で 取得した ユ ー ザが 作成す る 再生履歴か ら ， 再

生回数， お よ び 曲の 属性で あ る ア ー ティ スト， ジャ ン

ル を 用い る ． ユ ー ザが 聞く 曲は 属性で あ る ア ー ティ ス

ト， ジャ ン ル に 依 存す る こ と が 多く ， 再生回数が 多い

と い う こ と は ， そ れ だ け ， そ の ア ー ティ スト， ジャ ン

ル に 聞く 時間 を 割 い て い る と い う こ と で あ る ．

本システム で は ， ユ ー ザプ ロ フ ァ イ ル と して ， ア ー

ティ ストの 集合A = {X1, X2, · · · , Xn}， お よ び ジャ ン

ル の 集合 B = {Y1, Y2, · · · , Ym} を 用い る ． 集合の 各ア

イ テム Xi, Yj の 評価値は 再生回数の 累計を 正規 化した

も の で あ る ． ユ ー ザ k の あ る ア ー ティ スト Ai に 対す

る 評価値Xi を 求 め る ． ア ー ティ ストAi に 対す る 再生

回数の 累計を Nk
i と し， ユ ー ザ k の ア ー ティ ストの 集

合の 中で 最も 再生回数の 累計が 大き い も の を maxNk

と す る ． Ai の 評価値Xi は ， 以 下の 式（ １） で 求 め る ．

Xi =
Nk

i

max Nk
(1)

Step3 ユ ー ザプ ロ フ ァ イ ル 間 の 類似度計算

他ユ ー ザの ユ ー ザプ ロ フ ァ イ ル を 取得し， ユ ー ザ間

の 類似度を 計算す る ． 再生履歴の 類似度が 高い ユ ー ザ

が 所有して い る 曲ほ ど ユ ー ザの 好みに 適して い る と 考

え る ． ユ ー ザ k の ユ ー ザ l に 対す る ア ー ティ ストの 集

合の 類似度は 以 下の 式（ ２ ） で 計算す る ．

Sim(Ak, Al) =

∑n
(Xk

i )(X l
i)

√

∑n
(Xk

i )2
√

∑n
(X l

i)
2

(2)

ア ー ティ ストの 集合A， お よ び ジャ ン ル の 集合B に 関
して ， そ れ ぞ れ 類似度を 計算し， 曲の 評価に 使用す る ．

Step4 推薦曲候補の 決定

コミ ュ ニティ 内の 楽 曲に 対して ， ユ ー ザの 評価値を 求

め る ． Step3 の 式（ ２ ） で 求 め た ， ユ ー ザ k の ユ ー ザ l

に 対す る ア ー ティ ストの 集合の 類似度を Sim(Ak, Al)，

ユ ー ザ k の ユ ー ザ l に 対す る ジャ ン ル の 集合の 類似度

を Sim(Bk, Bl) に つ い て ， ユ ー ザ l が 所有し再生回数

が N で あ る 曲の 評価 Ii と して ， 式（ ３ ） で 求 め る ．

Ii = N × {Sim(Ak, Al) + Sim(Bk, Bl)} (3)

ユ ー ザ k に 対して Ii が 曲の 評価なる ． 上記 の 手法で
全て の 曲に つ い て 評価を 付け ， 共有曲を 評価順に ソー

トす る ． ソー トさ れ て 上位 に 位 置す る 曲程ユ ー ザの 好

みに 適した 曲で あ る ．

Step5 推薦曲の 提示

本研究 で は ， Step4 で 曲の 評価に よ っ て 一 曲を 推薦

す る の で は なく ， 評価の 高い 曲の 集合を 推薦す る ． 推

薦す る 曲の 集合は Step4 で ソー トさ れ た 共有曲の リ ス

トを 基 に ， 曲の 追加日， 年， 所有ユ ー ザで 推薦曲を 決

め て い く こ と で ， 新曲， 年代別， ユ ー ザ別等の 様々 な

プ レ イ リ ストの 推薦が 可能と なる ．

4 WisdomTunes の 実行例

図 2: プ レ イ リ ストの 表示

ユ ー ザプ ロ フ ァ イ ル を 共有す る こ と に よ り 作成した

プ レ イ リ ストは 図 2 の よ う に ユ ー ザに 提示す る ． テー

マ は リ ストボ ックスで 切り 替え れ る よ う に 配置して あ

り ， ユ ー ザが 選択を 切り 替え る こ と に よ り ， プ レ イ リ

ストの 表示も 切り 替わ る ． 表示さ れ て い る プ レ イ リ ス

トは Play ボ タン を 操作す る こ と で 再生す る こ と が で

き ， Prev， Next ボ タン の 操作で プ レ イ リ ストの 曲の 再

生を 操作で き る よ う に イ ン タフ ェー スを 設計した ．

5 お わ り に

本稿で は ， ネットワ ー ク内の 曲に つ い て ， ユ ー ザの

行動を 観 察して プ ロ フ ァ イ ル を 作成し， 曲を 推薦， 試

聴さ せ る システム WisdomTunes の 試作に つ い て 述べ

た ． 本システム の 特徴は 以 下の (A)(B) お よ び (C) の

３ 点で あ る ． (A) ユ ー ザプ ロ フ ァ イ ル は 再生履歴の 曲

の 再生回数， お よ び 曲の 属性を 用い る こ と で ユ ー ザの

好みを 取得で き る ． (B)再生履歴を 定期 的に 取得す る

こ と で ユ ー ザの 行動を 観 察し， 変化を ユ ー ザプ ロ フ ァ

イ ル に 反映 す る ． (C) ユ ー ザプ ロ フ ァ イ ル ， お よ び 曲

の 属性を 用い る こ と で ， ユ ー ザに 適した 様々 なプ レ イ

リ ストが 作成で き る ．
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