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� 概要
我々は� 確率ゲームモデルを定義した� このゲーム

モデルは� �つの待機状態と �つの当り状態からなり�

各状態を一定の確率で遷移することによりゲームが進
行する� ある待機状態から当り状態に遷移すれば �当
り�� そのままその状態に待機する場合は �はずれ�と
呼ぶ� 当り状態からは� 一定の確率でどちらかの待機
状態へ遷移する� これはパチンコをモデル化したもの
である� 本稿では� 試行回数に対する当り回数の期待
値を求めた� 我々は� まず� このゲームモデルの当り回
数の確率分布を漸化式で表現した� そして� この漸化
式を差分方程式に帰着することにより� 当り回数の期
待値を導出した�

� はじめに
図 �に確率ゲームのモデルを示す� このモデルは� �

つの初期状態 ����� �つの待機状態 ���� ���� �つの当
り状態 �当り�を持つ� ゲームは� 初期状態 ��から始
まり� 各状態を一定の確率で遷移することにより進行
する� ��からは確率 ��で当りへ遷移し � 確率 � � ��
でそのまま ��で待機する� ��からは確率 ��で当り
へ遷移し� 確率 � � ��でそのまま ��で待機する� 当
り状態からは� 確率 ��で ��へ� 確率 � � ��で ��の
待機状態へ遷移する� 試行を図 �のように定義する� �

試行とは� ある待機状態からある待機状態への �遷移
�図 ��	��� または� ある待機状態から当り状態をはさん
である待機状態へ遷移する �遷移である �図 ��
��� 試
行が当り状態を含んでいれば �当り�� 含んでいなけれ
ば �はずれ�と呼ぶ� 本稿では� 総試行回数における当
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図 �� 対象とするモデル
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���待機状態から待機状態への �遷移 �はずれ��

���当り状態を一つはさんだ待機状態から待機状態への �遷移 �当り��

図 �� 試行と遷移の関係�

り回数の期待値を求める�

� 当り回数の期待値
�回試行後の当り回数の期待値は次式である�
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特に� ��  ���のときは� 次式となる�

������
�� � ��

�
����� � �����

�
�� ��� �����

�
��
�

��� � ����
� ���

次章で式 ���を導出する�

� 当り回数の期待値の導出
我々は� 当り回数の確率分布を以下の漸化式で表現

し � その漸化式をもとに当り回数の期待値を計算した�

記号 以降で用いる記号とその意味を述べる�
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��� � �回試行後� 当りが �回あり� 状態 �である確率�
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以下の関係がある�
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当り回数確率分布の漸化式表現 �回試行後の当り回
数の確率分布を次の漸化式で表現する�
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ただし � 次の初期値を持つ� � �
���  �� � �

���  ��� 

�	 �	 ����� � �
���  ���  �	 �	 ����� 式 ���の右辺各項は次

の �つ確率に対応している�

� �回の時点で �回大当りしており� 状態 ��

その後の �� �回目の試行で外れる確率�

� �回の時点で �� �回大当りしており� 状態 ��

その後の �� �回目の試行で大当りし � 状態 �に
遷移する確率�

� �回の時点で �� �回大当りしており� 状態 ��

その後の �� �回目の試行で大当りし � 状態 �に
遷移する確率�

式 ���の右辺各項も同様である�

期待値 � ��
� �の計算 �� �回試行後の当り回数の

期待値は� 次式で表現される�
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式 ���右辺の � ����
��� �� � ����

��� �は式 ������の両
辺に �を掛け� �について �から�まで和をとること
により計算する�

式 ���の両辺に �を掛ける�
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式 ���に式 ����� ����を代入して�

� ����
� � � ��

��� � � � ��
��� � �����

�
����� ����

�
�����

����
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この差分方程式を初期値 ��� �
����	 ��

�
�����  ��	 ��につい

て解き �式 ��� �� �
����� ��

�
����の一般項が得られる ���� そ

の一般項を式 ����に代入すると� 式 ���が得られる�

� おわりに
本稿で� 確率ゲームモデルを提案し � その当り回数

の期待値を求めた� 当り回数の確率分布関数は漸化式
������を用いて計算される� 本稿で得られた結果は� 図
�にモデル化される事象の適合度検定に利用できる�
我々は� これらを足掛かりに図 �よりさらに複雑化

なモデルの構築�およびその期待値解析を進めている�
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