
�	��
 ������ ����� ������������ �"!
# �%$��'&�(*)�+ , -.��� �/��0 1

2.3 46587�9':8;=<>7?7�@BA C�D>7E7>FBG HID>7�JLK.M NIO>7
7QPSRST J.ULV.W�UYX 7?7QPSRST J�UBJ.UBZYV.WIUY[.\B]

^ _�`ba�c
dfehgjilknmboqpsrutwvyx{zs|~}{�{�{��|����{�s�s�
�{���s�����f���������B� |~}q�q�f�h��g��q���jmn�ho
�¡ £¢¥¤?¦¨§©§ª¦¬« xszq|~�q��s®q¯s°²±�³ � gQ´yµh¶¸·º¹h» �
¼q½¿¾~�wÀ ³sÁ �h��Â �fÃwÄ Â xyÅ �f�u����Æ{�º� gÈÇ
É{Ê�ËYÌ~Í{|ºÎ{Ï{oqÊ�ËYÌ~Í{|ºÐ{Ñ{ÄsÒq��ÓbÔsÕ �b�~�
d ��Öq× g ÆuØÚÙÛØ x~Ê�ËÛÌwÍq��gÜ�s��f®y±�Ý ¾��uÞ
ß�à µá» � ´bµ{¶â·á¹{»~±Úã�äsÁ �qÂ�åqæç�è�é�~��Øëê g
�ì�S� |�ÊwËçÌ�Í���gí�q�wq®²±âÝ ¾á� }����s�sî �ðï
ñ�òÜóqô Æð�õ�Úös÷ ��øqù ¾ glúhûìü�ý � ³ �~þ �{ÃwÄ
� x �{Âëå{æÛ�ð�Û�¸�nÿ�� ��g ÊqËÛÌwÍ�����Õ Þ ßÚà µ
» � ã�ä Æì�Û� ´�µq¶�·ë¹u» ö�÷ ± Þ ß�à µá»�Ê�ËçÌ�Í
´bµf¶�·á¹{»����
	{g©ÊwËçÌ�Íq´bµs¶á·º¹u»�� Â� ÔwÕ �
� �������
�
� �

Network

PC

PDA

Device
Communication

Movement

��� Þ ßëà µ�»�Ê�ËÛÌ¸Ís´yµb¶¸·á¹b»
� |²ú���x ö{÷ Õu��gÜÊqËÛÌwÍq|��
� ò��
� obgÜ�s�
f®�|��� bg�!f¹#"h|�$
%hx{z � úhû g ´¿µu¶�·º¹�»�|
ã
&���')( ��* Ò{Á �~��¾wê �ÛÅ � g,+)-bx~Ê�ËÛÌ�Í ï
ñ �).0/ Â x �~� ´²µ{¶�·â¹h»21h|�ÊwËçÌ�Ís± ï ñ ò À
³fÁ ��ê)3 |¸¯{° Â�¾�� g547698:6<;9�>= o@?niA8ÈiB; CD= �FE �¸�
476G8:6 ��g à ¹IHs´yµu¶~·â¹h»�xqzq|�J�K ös÷ ±�L)K ¾wê
M |wÕNEYûìg¥Ê�ËõÌ¸Ís´bµu¶¸·á¹b»¸|uúO�ðx Þ ßëà µw»
ös÷b��P�Q Á �h��Â ��ÕSRáx �{� ?èiA8 i{�qg Þ ßëà µ�»
ös÷b�TP�Q Ã�Ä{ÕNE �sÂ�å{æÛ� �ç� �bg,!u¹�"�U²ú2V�Ê
ËçÌ¸Íq|W�)X � E �
Ys��P0Zb� Ê�ËçÌ¸Í�|�[0\ ò Z0]{æ
± � � �¸Â �0^�_{ÕNE �~�a`�� Õ{g ÿb� �qg Ê�Ë¿Ì~Í�´fµ
¶�·º¹u» � .c/ Â x �)d�e ¶gf�h Þ�i�j µf¶ e
k ¹IHq|
�¸��± � Å �s�s�~�mlcn Õ{��gpo � g }������u| iFj µ{¶
eqk ¹cHs|r��s�g:tb¹0usÍ�}���±Tv0wuÁ �Wx ãyUyúzV�Ê
ËçÌ¸ÍT[0\�± � � x ã �I{q���#|
}������ �6� | x ã �
úyû�g~!b¹�"b�qg�Ê�ËõÌ�Í{´²µu¶¸·�¹h» � U �q�#P�Z x
Ê�ËçÌ¸Íq±â³ �w����� |�tu¹�uqÍq±g��³qÁ �{��Â �qÃ~Ä
Â x �~�
�~���>�������������D�a��������� �:������� �������D�>�D���D�������  ¡�>�����D�

�~�������¢�D£D¤����>�¥ ¡�>�����D�¦���>�D§�������£D¨ª©,� «��p¬~���D®���
��¯ ¤�°¥��§����a¤�£��m��±³²´�>�a°D�µ��¤�§A¶·����¤�£D��¤��¦¸®���¹�µº �¼»½��±³¶·����¤�£D��¤a��£D¨

©¾£D�>��£µ¤¹¤�§���£D�D�®¿5� �����D�a¤�������£ÁÀ�£D� Â�¤�§���� �¼»
���¹Ã~§���¨D�¥����¤³¶·���µ�·�>º·��±Ä¶·����¤�£D��¤5��£D¨A©¾£D�>��£D¤�¤�§���£µ�D��¿³� �����µ�a¤¹������£

À�£D� Â�¤�§���� �¼»

Å ÆÈÇÊÉÌË
ÿb� �f�¸� ¾��s�{��i�j µq¶ e)k ¹IHq|�Í)Î�ã0&h±��

C ��Ï Á ��Øºê g `â�yÐ~� | x ã �0{s�w�I|N}²�¸�

...

...

Application

   Device
 Infomation
  Manager

 Service
Manager

  Device
 Selector

Virtual Device
   Interface

Virtual Device
   Interface

Virtual Device
   Interface

Device Manager

Device Driver Device Driver Device Driver

 MiddleWare
OS

�ÑC iFj µb¶ eÒk ¹IHs|TÍ
Îqã
&
ÓcÔ�ÕIÖ#×
ØNÙqÚ#Û�ÜFÝ ´¿µu¶¸·�¹�»g1h|#Þcß�à¸¹ ß
î � ÊwËçÌ¸Í �Iá Á � }��y±�â 3 g Ê�ËçÌ¸ÍäãìÍç¶
± ô &fÁ ���

å Ûyæ�Ö)ÙyÚIÛ#ÜÒÝ Ê~Ë¿ÌáÍçã Í¿¶ì± M Â�� g¦!q¹�"¸�
ù0è)�{³qÕéR � t�¹IusÍ~}��y±�!b¹T" ��ê)ë Á �w�

ÓcÔ�ÕIÖ�ìçí�îNï !u¹�"��)/NðsÁ � tb¹0u{Í ��ñ²¾¸�
P)Z x¸Ê�ËõÌ~Íf±g[
\fÁ �~�

ò0ó Ó0Ô�ÕIÖ�ÕNô
ïIõ�ö�ÛIÖ ÊuË�ÌfÍ�|
÷�ø�ù Â�� g
Þ#i ãûúf¹
ü�ýgþ �Iñé¾��0ÿ��b� x�Ì
þ�� e hw¹
Í{± ê)ë Á ���

ÓcÔ�ÕIÖ0ÙyÚIÛ#ÜÒÝ�� LqÊqËÛÌwÍhÌcþ�� e hw¹�Í Â Ê
Ë¿Ì�Í���|áÊ�¹	�¸|�
���®y± ï ñ ¾ g©ÊwËçÌ~Ís±�
� Á �~�

l
iOj µb¶ eNk ¹cHq�qg 1��b|�ú�� x d#e ¶Tf�h Þ ã0&
� úhûðg´!u¹�"u|�Þ0ß ��� èuÁ � Ê�ËçÌ~Íq|�}���± ï ñ
Á �~� !f¹�"f�sg¥}����s�u| Þ�i ã�ús¹cüBýWþ � úwÅ � g
Ê~ËçÌ�Í�´�µq¶º·ë¹u»z1u|ºÊ�ËçÌ�Íq±�tf¹IuqÍ Â¸¾º� �
³sÁ �u��Â �{ÕéR ���âØâê g !u¹�"b|�$)%hx{z � ú�Å �
À ³sÃ�Äbx�Ê�ËçÌ¸Ís|��
X�� * Ò ¾wê Ï��sÕ M g P
Z x
ÊwËÛÌ�Ís|�[
\yU�ú2V Z)]fæ ± � � �wÂ �fÃwÄ Â x �¸�
� ��������� �!�#"%$
!f¹�"b�qgíÊ�ËçÌ¸Ís´bµu¶¸·�¹f»W1h|�ÊwËçÌ�Ís± À ³
¾¸� �f³sÃ�Äbxct�¹0usÍf± PNZb�'&	( Á � .
/{�ÒE �¸�
ts¹#uqÍ')w´w¹�*,+º��g7vIw ¾�ê Ê~ËéÌ�Íçã Í¿¶nî � g Ê
ËçÌwÍf± x Ä�-�.{Õ0/'1y¹ i Òy±~Á �~��Æ{�â� g32�¹	4
1 Þ�i ãÁús¹Iürýzþ Â ÊwËÛÌ¸Í Â | á65�7�8 ± � � � �
9 � tu¹)ufÍ�)s´q¹,*�+w|6: ñ ± Ï Á �wØáê g³th¹)u{Í
)q´�¹�*�+w| x Ä Â~¾¸� g<;b|yúF� x M |~�ÒE �~�

1－105

3S-6 情報処理学会第66回全国大会



= Ê�ËÛÌ�Íq|>/�1y¹ i Ò
!{¹�"w�qù0è À ³qÃ�Äux¸ÊwËÛÌ¸Íq|BãðÍç¶�±wgíÊwË
Ì�Íf| x Ä�-�.uÕ�/>1é¹ i Ò ¾w�qï ñ Á �~�>?uæ
@bgBA�CEDGFh± � �nÊ�ËõÌ�Ís|�/G1²¹ i gIH�JKDGF
± � �èÊqËYÌ�Í{|,/'1é¹ iYÂ�� ��úS� �çØqÂ�3q�
ï ñ ± � � �
= 2w¹�4L1 Þ�i ã�ús¹cüçýgþw| ï ñ
!h¹#"s� À ³uÁ � }q�f�{� �'M�NõÆ��y�b�b� 2q¹
4�1 Þ�i ãÁúq¹Iübý2þw±BãðÍç¶ Ò ¾���ï ñ Á �~�nÞ
i ãªús¹IüBýWþéãðÍõ¶ � �sg Þ�i ã�ús¹IüçýWþÚ� À
³sÁ � Ê�ËÛÌ�Íq|>/G1y¹ i ±�� |é¾¸� U�O �

   Device 
Information
  Manager

PRQBSUTIVWYX[Z[\B]^`_BaYb`c
Group A Group B

Service Manager 

Application

Application ListService List

d aBe TgfhTjiVlkUm

n apoIq d aBe TgfhTjirVts[u
 

� 9 tb¹0usÍ�)q´s¹'*�+w|L: ñ
tb¹0uqÍ,)q´�¹�*0+���gv/�1y¹ i Ò ¾�ê ÊwËÛÌ¸ÍÊã Í
¶ Â¸Þ�i ã�ús¹IüçýWþBãðÍç¶ î � g[w)%{Á �b��Â �fÕOR
�wÞ�i ã�úq¹cürýWþw|ÈãðÍç¶�±�xI& ¾ g,!u¹T" ��ê)ë Á
�~�{�ì�²� úyû�gm!h¹�"h��g�ÊqËõÌwÍ{´²µf¶~·�¹�» � U
8u� tb¹0u{Í~}w�²±�v)wuÁ �h��Â �fÃ�Ä Â x �~�
y z�{}|#��~������
Ê�ËÛÌ¸Í>�K��»,�á�sg Þ�i ãªús¹cüçýWþáî �ðÀ ³sÕOR
� ÊwËéÌ~Í�|��>�����>� � è{Á � Ï��hg ÊwËéÌ~Í�|��IXhg
!f¹�"b|��0Xhg Þ�i ã�úq¹0ürýWþw|�³��bxszs± å��¿¾��
Ê�ËÛÌ�Íq|�[
\y± � � � ��� � gÈÊ�ËÛÌ�Í��K��»���|�:
ñ ± Ï Á �
!u¹�"�� Þ�i ã�ú�¹0ürýWþ�±6w0% ¾�êL� g¾!u¹T"����
� ��� Ê¸Ë¿ÌáÍº� � è ¾ g `�� � À ³�Ã�ÄqÕ
E � @ug¦!s¹
"����s�qÊ�ËÛÌ�Í�[)\y± � � ��`â� ����|áÏ	�hg !f¹#"
� Þ�i ã�úq¹cürýWþ�±�w0% ¾�ê��{� gíÊ�ËÛÌ~Í>����»,�
�	;h|¸}�� �G�	7b��� Ê�ËÛÌ~Ís|�[
\�± � � �

= Ê�ËÛÌ�Íq|�ÑqÄ
Ê�ËYÌ�Í{|G� � x�ÑsÄuÕyE �¸� ÊqËÛÌwÍ{|�ÑsÄy��g
Þ)ßÈà�¹ ß î � v�wbÁ � ÊsËõÌ�ÍÌã ÍY¶ � � |YÆ
�b�{�u�w� Ê�ËÛÌ�Í��K��»,���sg¥Ê�ËõÌ~Ís|áÑqÄ�|
j þb»�� 8 ± � � �
= Ê�ËÛÌ�Íq| À ³c�)X

Group A Group B

Application

�[���r Y¡Y¢�£p¤p¥`¦[§  

Group A
¥R¨R©BªU«I¬tY®

¯[° ¬<±Y²`³¨R©BªU«I¬t´[µ

¶[· ¨R©BªU«ªv¤R¸[¹[ºR¡R«<³¨R©BªU«
ID
¬p»�¼¾½  

  Virtual 
  Device
 Interface

Device Selector

   Service
  Manager ¿`À ¡Y�`ÁÂlÃBÄ¨R©BªU«¯[°

�%� Ê�ËÛÌ�Í>�K�q»���|G: ñ

!u¹#"s�{ù�è À ³uÃ�Äyx~ÊsËYÌ�Ís| À ³
�
XbÕyE
�¸� À ³sÃwÄhx¸Ê�ËÛÌ~ÍwÕNEhÅ � M gYÅ�|I!u¹�" �
ùcè À ³ Æð�b�q�u� Ã~Ä�Ñ��yE ��� ÊwËçÌ�Íq| À ³
�cXh�qg¦K�Æ ��� ÞIßçàá¹ ß Â }���±ºo.û Â û Á �
��Â Õ�Ç�ÈuÁ �u��Â �{ÃwÄ{ÕqE �~�
= ÊwËõÌ~Ís|6.	É
Ê�ËçÌ~Íº� � èsÁ ��Ê ñ � .�É�ÕNE �¸� Þ�i ãªú�¹
übýWþ¸|~³'� � úqÅ � �qg©ÊwËÛÌ~Í�| Ê ñ � .,É��
Ë0/ � x �~� Ê�ËÛÌ~Í¸�0$)% ¾ x � Ï�����g³E � î
Ì 3 Ê�ËLÌwÍf|6.�És}s�¿±¸Ê�ËLÌwÍÌã ÍL¶ � � |
¾�� UÍO �
Ê�ËÛÌ~Í'�K��»,�á�sgp[
\ ¾�ê ÊwËçÌ~Í{± �'Îu��Ï�Ð
Á � Ê¸Ë¿ÌáÍ�Ñ kb± � L�Ê~Ë²ÌáÍsÌ�þ�� e hë¹~Í � �uµ�¶
Á �~� Þ�i ã ú�¹�üéý�þ��qg � LwÊ�Ë²Ì�Í{Ì�þ,� e hº¹¸Í
� ú~Å � Ê�ËçÌ�Í�´uµs¶�·â¹u»z1 � E � ÊwËéÌ~Íq±,2¸¹
4�1sÊ�ËÛÌ�Í Â ��Ò ��Ó � ��Â �fÃwÄ{ÕNE ���
t{¹cu�Í�}~�u|�vcw�U�úûV�Ê�ËéÌ�Í�[0\h± � � �~Âº�
úuû�g¾!f¹�"u�sg ÊwËçÌ¸Í�´bµs¶�·â¹u» � U ��� g P)Z x
Ê~ËçÌ�Íq±â³ �~����� |�t{¹Iu�Íq±g�q³�Á �{�wÂ �sÃ¸Ä
Â x �~�
Ô Õ×ÖÙØ�c
l)n Õf�qgíÊ�ËçÌ¸Ís´bµu¶¸·�¹f» � .)/ Â x �
d#e ¶

f�h Þ�i�j µf¶ eqk ¹IH{|ç�gs¸g,tu¹0usÍ,)q´�¹�*0+�U
úûVsÊwËÛÌ~Í'�K��»,�á|GÚ�Û Â g th¹IusÍ¸}��b|�v�wNU
ú2VsÊqËõÌwÍ�[
\¿± � �ÝÜ,Þ �0{{���c|q}hêq�àß�á �qg
â x ã�± i�j µu¶ eqk ¹IH�1 � ø,ã ¾ gUä	å�± � �çæIK
ÕNE �~�
è�é�ê�ë
;9��=½4Ä6G8:6 míìïî « 6 ¦¬¤ î ¦¨¢ ì ¤�ðUñ ¤ î�6óòIîhô ¦ 6 § 8�g « ¦¬¦õñ�öø÷p÷lùúùúùüû � û ¢ 8 �
î §pý�÷lû¬§`þ ¦ÿù ô`ì ¤t÷�� 698 6 ÷`û ñ ¤ î û ÷�� 698:6�����C � ñ��Uþ g ð©¢ 8���6 î ì § û��[û
	
¦¨¤hý�û gYÑ 8<î � g k ¤ î ¤hý�� ¤ ì C�� � �

; CD=½?<8:6�� ¤ ì û ô   i  £¢�� ô®8 � i   ô � k ¤ �¦6 î ¤ míìïî « 6 ¦¬¤ î ¦¨¢ ì ¤ g
« ¦¬¦õñ�öø÷p÷lùúùúù � ¢Yñ 8 ñ � § ì �U÷��¥§lù 8   § ô �B÷ ?ni�8 ilk mû�����C����
� � 9 � « ¦õý g���6 î ì § û¬§`þ ¦�� § ì ñ § ì ô ¦ 6 § 8 g¦4 ¢ 8�C���

1－106




