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発表概要

CSP-Prover：プロセス代数CSPのための定理証明器

磯 部 祥 尚† Markus Roggenbach††

我々は汎用定理証明器 Isabelle上にプロセス代数 Cspの理論を実装し，Cspのための証明支援ツー
ル Csp-Prover を開発している．Csp-Prover には，完備距離空間と完備半順序の理論が実装されて
おり，そこで Banach の不動点定理と Tarski の不動点定理が証明されている．これらは Csp にお
いて再帰動作を解析するために使われる重要な定理である．現在の Csp-Proverでは，プロセス（動
作）の意味は安定失敗モデル F を基に定義されており，その再帰動作は主に Banach の不動点定理
によって解析されている．さらに，Csp の規則も多数証明されており，その Csp の規則を基にプロ
セスの詳細化関係を半自動的に検証するコマンドも用意されている．すなわち，Csp-Prover は Csp
の新しいモデルや規則の証明のような研究を支援するだけでなく，実際の並行システムの検証支援に
も有効である．特に無限の状態を持つプロセスの詳細化関係を不動点帰納法等によって検証できる特
長を持つ．本発表では Csp-Prover について説明するとともに，実際の電子支払システム EP2 と無
限状態を持つ数学者の食事問題に Csp-Prover を適用してその有効性を実証する．

CSP-Prover: A Theorem Prover for a Process Algebra CSP

Yoshinao Isobe† and Markus Roggenbach††

We are developing a proof-assistant tool called Csp-Prover for the process algebra Csp by
embedding the theory of Csp into the generic theorem prover Isabelle. In Csp-Prover, both
of the theory of complete metric spaces and the theory of complete partial orders are con-
tained, and Banach’s fixed-point theorem and Tarski’s fixed-point theorem are proven. These
theorems can be used for analysis of recursive processes. In the current Csp-Prover, the se-
mantics of processes is defined based on the stable failures model F , and recursive processes
are analyzed mainly by Banach’s fixed-point theorem. Then, many Csp-laws are proven, and
also semi-automatic tactics are given based on the Csp-laws for proving a refinement rela-
tion between processes. Therefore, Csp-Prover is available not only for academic researches
such as proofs of new models and laws, but also for verification of practical systems. Espe-
cially, infinite state systems can be verified by fixed-point inductions. In this presentation,
we introduce Csp-Prover and demonstrate the availability by applying it to verification on
a practical electronic payment system called EP2 and a classical example called the dining
mathematicians of infinite state systems.
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