
ग़ݕ੒ͷͨΊͷը૾σʔλऩूʹ͓͚ΔΦϯϥΠϯܽଛߏ࠶ݩ࣍ࡾ

ҏ౦੟໼ †ɹ٢ా෢࢙ †ɹ࿯ݟ࿨඙ †

੨ֶࢁӃେֶ †

1 ͸͡Ίʹ

ଟࢹ఺ը૾Λ༻͍ͨϞσϧͷߏ࠶ݩ࣍ࡾ੒ʹؔ͢Δ

Ґஔݩ࣍ࡾΘΕ͓ͯΓɼͦͷ୅දͱͯ͠ߦʹ͸੝Μڀݚ

ͱΧϝϥͷҐஔ࢟੎Λಉ࣌ʹਪఆ͢Δ Structure from

Motion (SfM) ͕͋Δɽۙ೥Ͱ͸ɼίϯϐϡʔλͷੑೳ

ը૾Λೖྗͱ࣮ͯ࣌ؒ͠ͰࢭӨ͞Εͨ੩ࡱΑΓɼʹ্޲

ஞ࣍తʹݩ࣍ࡾϞσϧΛग़ྗ͢ΔΦϯϥΠϯ SfM ͕࣮

ਫ਼౓͸ೖྗը૾ؒݩΔɽSfMʹΑΔϞσϧͷ෮͍ͯ͠ݱ

ͷಛ௃఺ͷҰக཰ʹґଘ͢ΔͨΊɼը૾σʔλऩूϓϩ

ηε͕ॏཁͱͳΔɽࡏݱɼࡱӨ࣌ʹΦϯϥΠϯ SfM Ͱ

ϞσϧΛੜ੒͠ɼࡱӨऀ͕෮݁ݩՌ͔Β෮े͕ݩ෼ͳྖ

Ҭ͔ܽଛྖҬ͔Ͳ͏͔൑அ͢Δ͜ͱͰɼσʔλऩूΛޮ

཰తʹ͏ߦख๏͕ఏҊ͞Ε͍ͯΔ [1]ɽ͔͠͠ɼࡱӨऀ

ͷ൑அͳ͠ʹϞσϧʹੜͨܽ͡ଛྖҬΛࣗಈతʹݕग़͢

Δ͜ͱ͕Ͱ͖Ε͹ɼ͞Βʹࣗ཯తͳσʔλऩू͕Մೳʹ

ͳΔͱ͑ߟΒ͑Δɽͦ͜ͰຊڀݚͰ͸ɼΦϯϥΠϯ SfM

ʹΑΓ෮͞ݩΕͨ఺܈Λը૾ฏ໘ʹ࠶౤Ө͠ɼࢹ໺ͷॏ

ෳ͕ॆ෼͋Δʹ΋͔͔ΘΒͣɼ෮ͨ͠ݩ఺܈ͷີ౓͕খ

͍͞ྖҬΛܽଛྖҬͱͯ͠ɼࣗಈతʹݕग़͢Δख๏Λఏ

Ҋ͢Δɽ

2 ఏҊख๏

ఏҊख๏͸େ͖͘෼͚ͯɼߏ࠶ݩ࣍ࡾ੒ɾ෮ݩର৅ྖ

Ҭͷநग़ɾܽଛީิͷநग़ɾܽଛ൑ఆ͔Βߏ੒͞ΕΔɽ

·ͣɼఏҊγεςϜʹུ͍ͭͯ֓͠ɼͦΕͧΕͷॲཧʹ

͍ͭͯઆ໌͢Δɽ

2.1 ఏҊγεςϜͷུ֓

ఏҊγεςϜͷྲྀΕΛਤ 1ʹࣔ͢ɽຊڀݚͰ͸ɼॳΊ

ʹΧϝϥ͔Βஞ࣍ೖྗ͞ΕΔը૾Λೖྗͱͯ͠ɼΦϯϥ

Πϯ SfM ʹΑΔߏ࠶ݩ࣍ࡾ੒ͱܽଛ൑ఆͷͨΊͷ෮ݩ

ର৅ྖҬͷநग़Λฒྻʹ͏ߦɽ࣍ʹɼ෮͞ݩΕͨ఺܈ͷ

ີ౓ͱࢹ໺ͷॏෳ౓͔ΒܽଛྖҬͷީิΛநग़͢Δɽந

ग़ͨܽ͠ଛྖҬΛؚΉը૾ฏ໘ʹ఺܈Λ࠶౤Ө͠ɼநग़

ͨ͠෮ݩର৅ྖҬʹରͯܽ͠ଛ൑ఆΛ͍ߦɼܽଛΛݕग़

͢Δɽ

Online Defect Detection for 3D Reconstruction Image Acquisi-
tion
†Seiya Ito †Takeshi Yoshida †Kazuhiko Sumi
†Aoyama Gakuin University

����
�
����������� �����
�
�� 	�������

����������



��
�������  
�
��
 
�
�����

��������

ਤ 1: ఏҊγεςϜͷྲྀΕ

2.2 ੒ߏ࠶ݩ࣍ࡾ

ຊڀݚͰ͸ɼߏ࠶ݩ࣍ࡾ੒ΛΦϯϥΠϯ SfM Ͱ͏ߦɽ

ΦϯϥΠϯ SfM ͸൒ᖒΒͷख๏ [2]Λϕʔεͱ͕ͨ͠ɼ

ఏҊγεςϜͰ͸ SURFΑΓ΋ߴ଎ͳ FAST ಛ௃ྔΛ

༻͍ͯಛ௃఺நग़Λ͏ߦɽ

2.3 ෮ݩର৅ྖҬͷநग़

ຊઅͰ͸ɼೖྗը૾ͷྖҬࡉ෼Խͱ௚ઢߏ଄ͷݕग़ʹ

ΑΓɼ෮ݩର৅ྖҬͷநग़Λ͏ߦ (ਤ 2)ɽࡉ෼Խ͞Εͨ

ྖҬ͸εʔύʔϐΫηϧͱݺ͹ΕΔɽຊڀݚͰ͸ɼεʔ

ύʔϐΫηϧͷ࡞੒ख๏ͱͯ͠ɼࢉܭ଎౓ͱྠֲͷ࠶

༏Εͨʹੑݱ SLIC (Simple linear iterative clustering)

[3]Λ༻͍Δɽ࣍ʹࡉ෼Խ͞ΕͨྖҬͷத͔Βɼ௚ઢߏ଄

Λ࣋ͭྖҬͷΈΛબ୒͢Δɽ௚ઢߏ଄ͷݕग़ʹ͸ LSD

(Line Segment Detector) [4]Λ༻͍Δɽޙ࠷ʹɼݕग़͞

Εͨ௚ઢߏ଄͔Β෮ݩର৅ͷྖҬ಺͔Ͳ͏͔ͷ൑ఆΛߦ

͍ɼྖҬ಺ʹ͋ΔεʔύʔϐΫηϧΛ෮ݩର৅ྖҬͱ͠

ͯநग़͢Δɽ

2.4 ܽଛީิͷநग़

ຊઅͰ͸ɼ෮͞ݩΕͨ఺܈ͷີ౓ͱࢹ໺ͷॏෳ౓ʹج

͍ͮͯܽଛྖҬͷީิΛநग़͢Δɽ఺܈ͷີ౓͕௿͘ɼ

ҬΛܽଛީิͱͯ͠நग़͢Δ͜ͱྖ͍ߴ໺ͷॏෳ౓͕ࢹ

Ͱܽଛ൑ఆΛྖ͏ߦҬΛݶఆ͢Δɽ͜ͷ 2ͭͷࢦඪ͸ɼ

HoppeΒͷख๏Λ༻͍Δ [1]ɽ·ͣɼΦϯϥΠϯ SfMͰ

෮ͨ͠ݩ఺͔܈Βݩ࣍ࡾυϩωʔਤΛߏங͠ɼυϩωʔ

ϝογϡ(࢛໘ମ)Λ࡞੒͢Δɽ࡞੒͞Εͨϝογϡʹج

͖ͮ఺܈ͷີ౓ͱࢹ໺ͷॏෳ౓ΛධՁ͢Δɽ఺܈ͷີ౓

͸ࣜ (1)ʹΑΓٻΊΔɽ͜͜Ͱ Ti͸࢛໘ମΛߏ੒͢Δ֤

ϝογϡͰ͋ΓɼCt͸֤ΧϝϥͰ͋ΔɽPܗ֯ࡾ (Ti)͸

౤Өͨ͠ͱ͖ͷըૉ਺ɼ࠶ʹϝογϡΛΧϝϥܗ֯ࡾ֤

A(Ti)͸֤ܗ֯ࡾϝογϡͷ্ۭؒͷ໘ੵͰ͋Δɽࢹ໺
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(a) ೖྗը૾ (b) LSD ʹΑΔ௚ઢݕग़

(c) SLICʹΑΔྖҬࡉ෼
Խ

(d) ग़ ྗ ը ૾
(LSD+SLIC)

ਤ 2: લॲཧʹΑΔ෮ݩର৅ྖҬநग़

ͷॏෳ౓͸ɼ֤ܗ֯ࡾϝογϡTi ͷ 50%Ҏ্ΛؚΉΧ

ϝϥͷ૯਺Ͱ͋Δɽ

R(Ti) = min
Ct

√
A(Ti)

P (TiɼCt)
(1)

2.5 ܽଛͷ൑ఆ

ຊઅͰ͸ɼநग़ͨܽ͠ଛީิͷྖҬʹରͯ͠ɼ෮͠ݩ

ͨ఺܈Λը૾ฏ໘ʹ࠶౤Ө͠ɼ෮ݩର৅ྖҬͷεʔύʔ

ϐΫηϧ͝ͱʹܽଛͷ༗ແΛ൑ఆ͢Δɽ

ܽଛ൑ఆ͸఺܈Λը૾ฏ໘ʹ࠶౤Өͨ͠໘ੵͱ఺܈ͷ

෼෍ʹΑΓ͏ߦɽ͜͜Ͱ໘ੵ͸ɼ࠶౤Өͨ͠఺܈Λࢹ໺

ͷॏෳ౓ʹԠͨ͡๲ுॲཧΛ͍ߦɼεʔύʔϐΫηϧ಺

Λ઎ΊΔ໘ੵ͕ 50%Ҏ্ͷ৔߹ɼܽଛͰ͸ͳ͍ͱ൑ఆ

͢Δɽ໘ੵ͕ 50%ະຬͷྖҬʹରͯ͠ɼࣜ (2)ʹΑΓ఺

ͷ෼෍܈ D ΛٻΊɼᮢ஋ॲཧͰܽଛ൑ఆΛ͏ߦɽ͜͜

Ͱ Sc͸εʔύʔϐΫηϧɼrp͸࠶౤Ө఺ pͷࢹ໺ͷॏ

ෳ౓ɼdcp͸εʔύʔϐΫηϧ Scͷத৺͔Β࠶౤Ө఺ p

·Ͱͷڑ཭Ͱ͋Δɽ

D(Sc) =
∑ rp

dcp
(2)

3 Ռ݁ݧ࣮

஍্ͱ্ۭ͔ΒࡱӨͨ͠ 2छྨͷ԰֎γʔϯʹରͯ͠

ఏҊख๏ͷ༗ޮੑΛͨ͠ূݕɽຊ࣮ݧͰ͸ɼ෮ݩର৅ྖ

ҬͱܽଛྖҬΛࡱӨऀ͕൑அͨ͠ྖҬΛਖ਼ղσʔλͱ͠

(ਤ 3)ɼద߹཰ͱݱ࠶཰ͰධՁ͢Δɽ࣮݁ݧՌΛද 1ʹ

ࣔ͢ɽද 1ΑΓɼର৅ྖҬͱܽଛྖҬͷ૒ํͰద߹཰͕

௿͘ɼݱ࠶཰͕͍͜ߴͱ͕Θ͔ΔɽܽଛྖҬͷద߹ੑ͕

௿͍ݪҼͱͯ͠ɼର৅ྖҬͷద߹཰͕௿͍͜ͱ͕͑ߟΒ

ΕΔɽ௚ઢߏ଄Λ࣋ͭશͯͷྖҬΛର৅ྖҬͱ͍ͯ͠Δ

ͨΊɼա৒ͳྖҬΛநग़ͯ͠͠·͏ɽ͔͠͠ɼ෮ݩର৅

ྖҬΛݶఆͰ͖Ε͹ɼܽଛྖҬͷద߹ੑ͕վળͰ͖Δͱ

Β͑Δɽ͑ߟ

(a) ౤Өը૾࠶ (b) ਖ਼ղσʔλ (c) ఏҊख๏

ਤ 3: ධՁը૾ͷҰྫ

ද 1: ධՁ݁Ռ

segmentation defect detection

precision recall precision recall

ground 0.55 0.96 0.67 0.87

aerial 0.51 0.98 0.60 0.61

average 0.53 0.97 0.64 0.74

4 ͓ΘΓʹ

ຊڀݚͰ͸ɼߏ࠶ݩ࣍ࡾ੒Λͨ͏ߦΊͷը૾σʔλऩ

ू࣌ʹɼ෮͞ݩΕΔݩ࣍ࡾϞσϧʹੜ͡ΔܽଛྖҬΛΦ

ϯϥΠϯͰࣗಈతʹݕग़͢Δख๏ΛఏҊͨ͠.ޙࠓͷ՝

୊ͱͯ͠ɼ෮ݩର৅ͷྖҬநग़ͷਫ਼౓͛ڍ্͕޲ΒΕΔɽ

ೖྗը૾ΛηϚϯςΟοΫͳྖҬ෼ׂΛ͜͏ߦͱͰɼߋ

ͳΔܽଛྖҬͷਫ਼౓্͕޲ՄೳʹͳΔͱ͑ߟΒΕΔɽ
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