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１．はじめに 

 近年,スマートフォンやタブレット端末の急速

な普及に伴い,SNS の利用者が増えている．SNS

を利用している多くの人が自身で撮影した写真

や動画をアップロードして他人に公開している

が,そうした画像や動画には撮影者の属性情報が

含まれないため,第 3 者による不正利用など,著

作権の問題が生じる恐れがある.こうした問題の

対策としてコンテンツ保護技術の 1 つである電

子透かしが用いられている． 

従来の研究では Android デバイスを対象に電

子透かしを埋め込む場合に必要となる 3 次元ヒ

ストグラムの可視化機能を実装したアプリケー

ションが開発されている[1]．しかし，画像に電

子透かしを埋め込む機能は実装されていなかっ

た．一方，PC に対しては電子透かしの埋め込み

機能を実装したアプリケーションが開発されて

いる[2].  

そこで本研究では，Android 端末を対象として,

撮影した写真に著作者情報等の電子透かしを埋

め込むことができるアプリケーションの開発を

目的とする． 

 

２．使用機器及び開発環境 

使用機器は，Android バージョン 5.0.2 を搭載

した Nexus7(2012)(Google 社製)と Windows 8.1 

Enterprise を搭載した HP ProBook 4430s / CT 

NotebookPC (日本 HP 社製)を使用した.開発環

境は Android Studio を用いた． 

 

３．アプリケーションの概要 

図 1 は本研究で作成したアプリケーションの

レイアウト画面である．画面上部は表示領域で，

選択した画像の画素値と頻度数をこの部分にテ

キストで表示する． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  図 1  アプリケーションのレイアウト 

 

画面中部はボタン部である．ここには 5 つの

ボタンが配置されている．画面下部には選択し

た画像のプレビューが表示される． 

続いてボタンの機能を説明する．「画像の選

択」ボタンは Android 内のギャラリーから画像

を選択して読み込みを行う．画像を選択すると，

読み込んだ画像のプレビューが画面下部に表示

される．「画素値の取得」ボタンは選択した画

像から読み取った画素値の一部を表示領域にテ

キストで表示する．「電子透かしの埋め込み」

ボタンは読み取った画像に電子透かしを埋め込

む処理を行う．「3 次元ヒストグラムの作成」ボ

タンは読み込んだ画像から 3 次元ヒストグラム

を作成して，その一部を表示領域にテキストで

表示する．「3 次元ヒストグラムの表示」ボタン
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は作成した 3 次元ヒストグラムの可視化を行う． 

 

４．実験方法 

図 2 は埋め込み機能のフローチャートである．

手順は大きく分けて，①ファイル読み込み②最

短距離の計算③画素値書き換えの 3つとなる． 

①ファイル読み込み 

初めに，埋め込む電子透かしの情報を持つフ

ァイルの読み込みを行う．読み込むファイルは

23 点分の座標値と頻度数の情報を持っており， 

3 次元空間上では「工大」の形に見えるようにな

っている． 

②最短距離の計算 

次に，最短距離の計算を行う．まず，電子透

かしを埋め込む元画像を R,G,B のグレースケー

ル画像に分解して，そこから 3 次元ヒストグラ

ムを作成する． 

元画像から作った 3 次元ヒストグラムを構成

するすべての点の集まりと埋め込む電子透かし

の任意の 1 点とのユークリッド距離を計算して

最も近い点を探す．最も近い点を見つけたら，

その点の座標値に対応する元画像の画素値を電

子透かしの持つ画素値に書き換える． 

③画素値書き換え 

画素値を書き換える 3 次元ヒストグラムの点

の頻度数がファイルから読み込んだ頻度数より

も少ない場合，その点の次に近い点を求めて画

素値を書き換える．この処理を埋め込む電子透

かしの頻度数分繰り返すことによって，元画像

から電子透かしの頻度数分の画素値を書き換え

ることができる． 

以上より，電子透かしのすべての点を元画像

から作成した 3 次元ヒストグラムに埋め込むと，

元画像の画素値が書き換えられ，画像に電子透

かしが埋め込まれる．  

今回実装した電子透かし埋め込みの機能が正

しく動作しているか確認するためにディジタル

カメラで撮影した JPEG 形式の花の写真(1024×

1024 画素)を使って，そのまま 3 次元ヒストグラ

ムを作成した場合と「電子透かしの埋め込み」

ボタンを使って電子透かしの埋め込み処理を行

ってから作成した場合の 3 次元ヒストグラムを

比較した． 

 

５．実験結果 

「電子透かしの埋め込み」ボタンを使って 

3 次元ヒストグラムを可視化した結果，電子透か

しが 3 次元ヒストグラムに正しく埋め込まれて

いることを確認した．また，電子透かしの埋め

込み処理には 32秒かかった． 
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図 2 電子透かし埋め込みのフローチャート 

 

６．おわりに 

本研究では，Android 内の写真から生成した 3

次元ヒストグラムに，電子透かしを埋め込む 

機能を実装した． 

提案法では，電子透かしの埋め込み処理に 32

秒かかった．写真撮影後，すぐに電子透かしを

埋め込めるよう高速化を図ることが今後の課題

である． 
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