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1. はじめに
一般的な検索エンジンは，ユーザが入力するキーワー

ドとWebページに含まれる文字列の一致に基づいて検
索する．しかしながら，入力されたキーワードのユーザ
にとっての使い方を一般的な検索エンジンは考慮してい
ない．ユーザは，同一のキーワードであっても辞書に含
まれない暗黙的な意味を付与している場合がある．また，
同一のキーワードであっても，ユーザによってその指し
示す範囲は異なることがある．例えば，“情報推薦”とい
うキーワードを考える．“情報推薦”という言葉は一般的
には，検索エンジンなどの pull型システムやポップアッ
プ広告などの push型システムを含む．ここで，ユーザA
が “情報推薦”というキーワードに “所属研究チームの研
究内容”という意味を暗黙的に付与していたとする．検
索エンジンは，ユーザ Aの所属チームについての情報
を優先的に検索結果として提示できない．またユーザ B
が “情報推薦”というキーワードを pull型システムのみ
を指し示す言葉として使用していたとする．検索エンジ
ンは，ユーザ Bの望まない push型システムについての
ページも提示してしまう．検索エンジンが個人の言葉の
使い方を考慮できれば，よりユーザに有益な情報を提示
できる．
個人の言葉の使い方を考慮した検索エンジンを作るた

めには，まず個人の言葉の使い方を把握し，計算機で処
理できる形式で表現する必要がある．表現方法として知
識や用語を体系化するのに用いられるオントロジが適用
できる．本論文では，階層関係と類義関係を定義したオ
ントロジを言葉の使い方を表現する形式として用いる．
階層関係とは，言葉同士の上位と下位を定義したもので
ある．類義関係は，意味が似通っている言葉同士がもつ
関係である．個人の言葉の使い方を表現するためには，
言葉の階層関係と類義関係を表現するオントロジが必
要である．本論文では，類似する嗜好のユーザ群内にお
ける，内容が類似したWebページ群へのタグ付与から
個人の言葉の階層関係と類義関係を抽出する手法を提案
する．

2. 研究背景
個人の言葉の使い方を抽出する方法として，ソーシャ

ルブックマーク (SBM)の利用が考えられる．SBMでは，
ユーザは，自身のブックマークの整理のために，ブック
マークに対して自由記述のタグを付与する．
言葉の使い方は，階層関係と類義関係の 2つの関係を

定義することで，表現できる．個人のタグ付与にのみに，
着目することで，個人の言葉の階層関係を抽出すること
ができる．一方，類義関係は，個人が付与したタグ群に
は存在し難い．これは，タグがそのユーザのブックマー
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クの整理のために付与されるためである．そのため，嗜
好が似たユーザ群から，言葉の類義関係を抽出すること
を考える．嗜好が似たユーザ群は，例えば，文献 [1]で
提案されている方法を用いて SBMから抽出できる．
著者らは，文献 [2]において，あるタグが付与された

Webページの集合にもとづいて，個人の言葉の使い方
を抽出する手法を提案した．この手法では，あるタグの
名前として使われている言葉の意味は，そのタグがもつ
Webページの集合にあると考えている．この手法の問題
点として，ユーザのタグの付け忘れが精度に影響する点
が挙げられる．ユーザがタグを付け忘れた場合，そのタ
グがもつWebページ集合は，本来そのタグが持つ集合
より小さいものになる．これは，そのタグの名前として
使われている言葉の意味が狭義になることを意味する．
そのため，この手法は，ユーザのタグの付け忘れがあっ
た場合，正確に言葉の使い方を抽出できない．SBMか
ら正確に個人の言葉の使い方を抽出するためには，ユー
ザのタグの付け忘れを考慮した手法が必要である．

3. タグに基づく特定ユーザの意味情報の抽出
3.1 同一性を考慮した特定ユーザの意味情報の抽出
正確な個人の言葉の使い方を抽出するために，類似

ユーザ群内のブックマークの内容とタグの関係から個人
の言葉の使い方を抽出する手法を提案する．これにより
タグ付け忘れの精度への影響を低減することができる．
例えば，ユーザがブックマークに対して，あるタグを付
け忘れたとする．内容とタグの関係から抽出する場合，
他の同一内容のブックマークに対して，そのタグが付与
されていれば，そのタグの名前として使われている言葉
の意味を正確に抽出できる．内容とタグの関係から言葉
の使い方を抽出するためには，ブックマークを内容にも
とづいて分類する必要がある．分類のさいに，同一のグ
ループに分類されたWebページ群を，内容の同一性を
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図 1: 提案手法全体像
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持ったWebページ群と定義する．本論文では，ブック
マークを内容にもとづいて分類し，内容とタグの関係か
ら言葉の使い方を抽出する手法を提案する．
本手法は，SBMにおいてユーザがブックマークに付

与したタグから，特定ユーザの言葉の意味情報を抽出す
る．図 1に，提案手法の全体像を示す．手法の手順は，
(1)類似ブックマーク群の作成，(2)タグ間の階層関係の
抽出，(3)タグ間の類義関係の抽出，(4)言葉の意味情報
への統合，となる．

3.2 類似ブックマーク群の作成
類似ユーザ群内のブックマーク群を内容の同一性にも

とづいて分類する．ここで，同一の分類とされたブック
マーク群を類似ブックマーク群と定義する．本節では，
類似ブックマーク群の作成手法について提案する．本手
法では，階層的クラスタリング手法とユーザがWebペー
ジへ付与するタグを利用し，類似ブックマーク群を作成
する．階層的クラスタリング手法として，例えば，文献
[3]の手法が適用できる．類似ユーザ群が，計 l件のWeb
ページ {r1, r2, ..., rl}をブックマークしている．ユーザ
uiが付与したタグ群を {Ti1, Ti2, ..., Timi}とする．ここ
で、ある Tixの名前として，使われている文字列をタグ
ラベル Li(Tix)とおく．Tixが付与されたWebページ群
を，タグクラスタ Ci(Tix)とおく．階層的クラスタリン
グ手法をブックマーク群 {r1, r2, ..., rl}に適用したさい
に，生成された a個の集合を，{G1, G2, ..., Ga}とする．
特定ユーザが付与したタグTixのタグクラスタCi(Tix)

から類似ブックマーク群を作成する場合を考える．まず，
Ci(Tix)とGyを比較する．2つの集合の類似度が高い場
合，Ci(Tix) ∪ Gy を類似ブックマーク群 SCi(Tix)とし
て作成する．類似度が高い否かの判定では，式 (1)を用
いる．BT は閾値である．

| Ci(Tix) ∩ Gy) |
| Ci(Tix) ∪ Gy) | ≥ BT (1)

Ci(Tix)が，a個すべての集合において，式 (1)を満たさ
なかった場合，Ci(Tix)を SCi(Tix)とする．
3.3 タグ間の階層関係の抽出
特定ユーザの付与した任意の 2タグのラベルについて，

階層関係を同定する．本手法では，SCi(Tix)が Li(Tix)
の意味を表すと考える．そのため，あるタグの SCi(Tix)
が比較的大きければ，そのタグラベルは比較的広義な意
味を持つと考える．あるタグの SCi(Tix)が比較的小さ
ければ，そのタグラベルは比較的狭義な意味を持つと考
える．ある 2タグの SCi(Tix)と SCi(Tix)が，共通の要
素を持てば，その 2タグのタグラベルは，互いに関連し
ている．階層関係にある 2語は，一方が比較的広義な意
味を持ち，他方が比較的狭義な意味を持つ．さらに，こ
れらの 2語は，互いに関連のある言葉である．そのため，
本手法では，SCi(Tix) ⊂ SCi(Tiy)が成り立つとき，タ
グ Tix をタグ Tiy の上位の言葉として関連づける．

3.4 タグ間の類義関係の抽出
類義関係抽出の手法においても，SCi(Tix)がLi(Tixi)

の意味を表すと考える．類義関係にある 2語は，互いに
似通った言葉の意味を持つ．そのため，本手法では，2
タグの SCi(Tix)と SCj(Tjy)が似通っていれば，その 2
タグのタグラベルは，類義関係にあると考える．

類似ユーザ群を S とおく．特定ユーザ ui が付与し
たタグと S − {ui} の各ユーザの付与したタグを比較
し，タグのラベル間の類義関係を抽出する．特定ユー
ザ ui と uj ∈ S − {ui} が付与したタグ群から，類義
関係を抽出する場合を考える．まず，ユーザ ui とユー
ザ uj の持つすべての 2 タグの組み合わせを生成する．
ユーザ ui が mi 個，uj が mj 個のタグをそれぞれ使
用したとき，ui が使用したタグを {Ti1, Ti2, ..., Timi},
uj が使用したタグを {Tj1, Tj2, ..., Tjmj} とおく．次
に，特定ユーザ ui とユーザ uj がそれぞれもつタグの
組み合わせ (Ti1, Tj1), (Ti2, Tj1), ..., (Ti1, Tj2), (Ti1, Tj3)
, ..., (Timi , Tjmj ) を生成する．各 (Tix, Tjy) に対して
SCi(Tix)と SCj(Tjy)が似通っている場合，それらのタ
グのラベルを類義語とみなす．タグ Tixとタグ Tjy が類
義関係か否かの判断は式 (2)および (3) の指標を用いる．
ここで，ユーザ uiのブックマークしているWebページ
数をNui，類義語かどうかの判定のさいに使用する閾値
をそれぞれ θ1, θ2 と定義する．

| SCi(Tix) ∩ SCj(Tjy) |
| SCi(Tix) ∪ SCj(Tjy) | ≥ θ1 (2)

| SCi(Tix) ∩ SCj(Tjy) |
Nui

≥ θ2 (3)

4. おわりに
本論文では，個人の言葉の使い方を考慮した検索エン

ジンを実現するために，類似ユーザ群におけるWebペー
ジへのタグ付与から，Webページの内容の同一性を考慮
して，個人の言葉の意味情報を抽出する手法を提案した．
本手法では，内容の同一性を考慮するために，類似ブッ
クマーク群とタグの関係から，言葉の意味情報を抽出す
る．類似ブックマーク群は，階層的クラスタリング手法
とユーザが付与したタグを利用して，類似ブックマーク
群を作成する．内容の同一性を考慮することで，正確な
言葉の意味情報の抽出が期待できる．今後は，提案手法
を実現するシステムを実装し，有用性を検証する．
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