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�������������� (4)� T ≤ 1.00����

������������������� A�����

�����������������m < n������

�������������������

������������������������
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R̃(c) = argmin
R(c)

∥AR(c)−D(c)∥22 + λ ∥R(c)∥1 (15)

subject to R ⪰ 0.
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f(d) =
∑
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���R̃d(c)
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0
, (16)
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��f(d) ���������������������
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� (13)���������

R(c) = Ã+D(c) (17)
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d� 4�� 18 [mm]������ (����� T �� 4σ

�� 18σ �����)�15��������������
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����������� σ � 0.001 [mm−1]������

������ q � 0.9�������������� [23]

����������� lφp �������������

� Sφ
d,p ����

Sφ
d,p = ((lφp ∗ hd) ◦Rd) ∗ hd. (18)

����������p� φ�������������

�����◦��������������������
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�
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�
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� 4 � (10)���������������� Dd(p)��� Rd

����������������������������

������

� 1 20 �� 2 �����������������������

������������������ ZNCC ������

���������������������

ZNCC values

Layers Max. Mean Min.

Top layer 0.99 0.93 0.89

Bottom layer 0.92 0.84 0.67

���� Dd(p)������

��������Dd(p)��� Rd ���������

(ZNCC)���������ZNCC� −1�� 1����

��������������������������

���� 4���������������������

��������ZNCC���������T �����

���������������������������

��������������������������

� 0.982����� 0.992����������������

��������� ���������������

��������������������������

Lφ
p �

Lφ
p =

∑

d

((lφp ∗ hd) ◦Rd) ∗ hd. (19)

���������������20�� 2�������

������������������ 5 ≤ d < 15��

������ R5�15 ≤ d������ R15 ������

��������������������������

���������������� p��� φ����

��������������� D(p, c)�������

d = 5� 15�����������

�����ZNCC�����������������

���������������� 1���������

�����ZNCC�����d = 5����������

��������������������������

��������������������������

�������������

� 5 � 3 ��������������������

d = 1�5�15��������������������
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������������������������ [29]�

��������������������������

�������������� Texas Instruments ��

“LightCommander”�����������������

��������������������������
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(a) ��� (b) ���� (c) ��

(d) ����� (e) ���� (f) ���� (g) ����
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� 7 �����������(a) ���������������

���������������(b) ������ (���)�

(c) �����������������������(d) �

����������(e) (d) ��������������

����������(f, g) ��������������

������������������(h) ����� PSF�

� (16)����������� 2���������� 2�

� PSF �������

�����3������ 20������� 18����

����������������������� 3��

1���������

���� ���� 7(a)�������������

������������� 7(b)����������

���� 7(c)�������������������

��������������������������

������������������������ 7(d)

��������������������������

��������������������������

���������������������������

��������������������� 7(e)���

��������������������������

���������������������� 7(h)��

���� 2�� PSF������� 7(f)� 7(g)� 2��
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