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1 はじめに
近年，インターネット上には様々なWebアプリケー

ションが溢れており，これらのWebアプリケーション
が扱うデータは，急激に大規模化している．[1] この膨
大なデータを扱うにあたり，NoSQLを選択するWeb

アプリケーションが増えてきている．これは，一般に
NoSQLストレージが RDBMSに比べてスケールアウ
トにより比較的性能を上げやすいという性質を持つた
めである．このNoSQLストレージには，Cassandra[2]，
HBase[3]，CouchDB[4]，MongoDB[5]などがある．
一方で，昨今では，サーバサイドでも JavaScriptに

よるWeb アプリケーション開発が増えている．この
サーバサイド JavaScriptの一つに Node.js[6]がある．
このようなサーバサイド JavaScriptを用いて，NoSQL

ストレージにアクセスする際，そのアクセスには透過
的で，効率的な処理が望まれている．
Webアプリケーション開発においては，データベー

スに加えて，XMLやリスト等のメモリ上のデータ構
造に対するアクセスを行う必要がある．そこで，様々
なタイプのデータソースに対する操作を，SQL ライ
クに共通の構文で操作できる，LINQ[7]という技術が
開発された．この LINQの一つに，LINQ to Objects

というクラスがあり，これを用いると，配列のような
IEnumerableインターフェースを実装する全てのコレク
ションクラスに対してクエリ処理をすることができる．
このクラスを JavaScriptのライブラリに移植したもの
に，JSINQ[8]がある．ただし，現状では JavaScriptか
ら NoSQLへの問合せをサポートする LINQのクラス
は存在しない．
そこで，本研究では，サーバサイド JavaScriptから，

JSINQを通して，NoSQLストレージへの問合せを可
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from n in numbers

where n >= 2 && n <= 4

orderby n

select n; 

図 1: LINQの問合せ例

能にする．具体的には，サーバサイド JavaScriptとし
てNode.jsを，NoSQLストレージとしてMongoDBを
用いる．本システムでは，JSINQに対して拡張を行う
ことにより，MongoDB上のデータに対してシームレス
なアクセスを提供する．これにより，JavaScript上に
おいてMongoDBを利用したアプリケーションのコー
ディングと，大規模データの処理が容易になることが
期待される．
本稿では，第 2節で本研究に関連する既存の技術に

ついて，第 3節で提案手法を説明し，最後に第 4節で
まとめをそれぞれ述べる．

2 LINQ

LINQは，配列やリレーショナルデータ，XMLなど
に対する操作を C#や VBなどの.NET Framework対
応言語に統合するものである．LINQの問合せ例を図
1に示す. この例は，整数の配列 numbersから，2以
上 4以下の数字を選択する例である．通常は，foreach

文などのイテレータによってデータを操作する必要が
あるが，SQLライクなクエリによって，簡単にデータ
操作が実現できる．

3 提案手法
3.1 提案手法の処理の流れ
提案するシステムにおいて JSINQ を用いて Mon-

goDBにアクセスし、データを処理する流れを説明す
る．
今，Customer（顧客）とOrder（注文）というコレ

クションがあり，顧客の年齢が 30歳以上の人が注文し
た商品を取得するという簡単な問合せを考える．この
クエリは以下のように書くことができる．
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customer,  order

customer.id  ==  order.customerId

&&  customer.age >=  30

order.item

from

where

select

このクエリの具体的な処理の流れは，以下のように
なる．
1)クエリの文字列を，一語ずつ分解し配列に格納する．
格納した配列を順に走査し，Where句を見つけた場合，
そのWhere句の条件式の中で MongoDBのクエリ構
文に変換できるものを配列から取り出し，別の配列に
格納する．ここでは，顧客の年齢が 30歳以上という条
件がMongoDBで処理できるので，この条件式を取り
出す．もう一つの条件は，Customerと Orderの Join

であるが，MongoDBは Joinをサポートしていない．
このような，MongoDBのクエリ構文に変換できない
条件式は，取り出さない．
2) 1)で取り出した条件式を MongoDBのクエリ構文
に変換する．以下に，変換したクエリを示す．

customer.find({ age : { $gte : 30 }});

3) 1) における，クエリの文字列が入っている配列か
ら要素を順に一つずつ取り出し，文字列連結をして，
MongoDBのクエリ構文に変換できるWhere条件を除
いた，新しいクエリの文字列を作る．
4) 3)で作成した新しいクエリの文字列をパースし，配
列を用いた構文木を作る．
5) 4)で作成した構文木をコンパイルし，JavaScriptで
実行可能な関数を作る．
6) 5)で作成した関数を実行する．実行する関数の中で，
MongoDBにアクセスする別の関数を呼び出す．この
とき，2)において，MongoDBのクエリ構文に変換し
たWhere句（顧客の年齢が 30歳以上）と，アクセス
するMongoDBの URLをこの関数の引数として渡す．
7) 6)において呼び出した，MongoDBにアクセスする
関数の中で，Node.js用のMongoDBのドライバであ
る，node-mongodb-nativeを用いてMongoDBに接続
し，データを受け取る．このとき同時に，MongoDBの
クエリ構文に変換したWhere句（顧客の年齢が 30歳
以上）も適用する．
8) 最後に JSINQ側で，7)でMongoDBから受け取っ
たデータを 3)で作成した新しいクエリに適用し，最終
的に望んだ結果を受け取る．Joinの処理はここで行う．
以上が，JSINQを拡張して実装した提案手法の処理

の流れである．
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図 2: システムの全体像

3.2 システムの実装
実装したシステムの全体像を図 2に示す．Node.jsか

らのMongoDBに対する問合せ処理において，JSINQ

を用いる．JSINQは，jsinq.js，jsinq-query2.js，jsinq-

mongo.js からなり，それぞれ，jsinq.js で配列などの
IEnumerable を実装するオブジェクトの操作を行い，
jsinq-query2.js でクエリの解析と実行を行い，jsinq-

mongo.jsでMongoDBのアクセスを行っている．

4 まとめ
本稿では，Node.js から，JSINQ を通して，Mon-

goDBへの問合せを可能にする一連の手法を説明した．
これにより，LINQによる複数のMongoDBを横断し
た問合せが可能となる．
今後の課題として，実装したLINQ to MongoDBを，

ベンチマークであるTPC-H[10]を用いて，システムの
構成に応じた性能の比較評価を行う予定である．
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