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１	 はじめに	 

通常の授業と Web 学習の利点を生かしたブレンド

学習は，効果的な教授法として注目されている。特に，

Web 学習は各学習者に適した教材を選択してマイペ

ースで学習を進めることができる．しかし，Web 学習

はコンピュータ端末とインターネットを用いた Web 環

境において学習を行うため，稀にネットワーク回線や

端末のトラブルが起きる．また，Web 学習時において

学習者の操作ミスによるトラブルも日常的に起きてい

る．そのようなトラブルが起きたその時点で，適切に

解決できない場合は学習者の学習意欲を低下させる

要因になる．実際に，著者らが実施した 3 年間の学

習実験の中で，Web 学習上の不安から学習意欲が

低下した複数の学習者が存在した．しかし，そのよう

な Web 学習における学習者の不安を解消し，安心・

安全に学習ができる環境を提供するシステムは，著

者らの知り限りほとんどない． 

本研究では，学習者に対する利便性を重視した結

果，USB メモリを活用して学習上のトラブルを最少化

できるような Web 学習環境を構築し，評価実験を試

みて実用化の目処がついたので報告する． 

まず，①本研究で活用する英文法 Web 学習支援シ

ステムの概要を述べ，②そのシステムを用いて USB

メモリを活用した Web 学習環境について述べる．本

研究では，学習者に安心・安全な Web 学習環境を

提供することが目的であり，まず③学習者支援システ

ムを構築した．それにより，学習者は Web 学習にお

いて，オンライン／オフラインを意識することなく，

USB メモリを活用して学習が可能となった． 

 また，学習意欲の低下を防ぐため，学習者の操作ミ

スや思い込みなど，学習時における学習者の不安を

その時点で解決できるように④USB メモリを活用した

教授者支援システムを同時に開発した． 

さらに，Web 学習では多くの個人情報を扱うととも

に，本システムでは USB メモリを活用するために，

USB メモリを紛失しても，個人情報が漏洩しないよう

な⑤独自の階層セキュリティシステムを開発した．以

上のシステムを用いた評価実験において良好な結果

が得られた．以下に，具体的な説明を行う． 

	 

２	 活用する英文法 Web 学習支援システム	 

著者らは，本システムを活用して少数の Web 教材

をブレンドすることにより多くの習熟度レベルの教材

を作成し，3 年以上それを用いた学習実験[1]を実施

してその有効性を確認した．その結果，多くの学習者

が学習開始時の習熟度に比べて学習終了時の習熟

度が向上させた．以上のように，本システムを用いた

学習効果は実証済みであり，本研究では，このシス

テムをベースにシステムを開発した． 

	 

３	 USB メモリを活用した Web 学習環境	 

	 図 1 に開発したシステムの学習環境の概要を示す．

本学習環境では，大きく学習者支援システム，教授

者支援システム，階層セキュリティシステムで構成す

る． 

学習者支援システムは，オンライン／オフラインを

意識することなく安心な学習できる環境を提供した．

教授者支援システムは，学習者情報の管理と学習者

に対するタイムリーな学習指導ができる機能を実装し

た．階層セキュリティシステムでは，USB メモリ，Web

サーバ内の DB において学習者や教授者が扱う情

報を個別的に階層化したセキュリティ管理を実現した． 

	 
	 

４	 学習者支援システム	 

	 コンピュータ端末とインターネットを用いた Web 環

境における学習上のトラブルや，学習者の操作ミスな

どによるトラブルなどにより，学習が中断したり，学習

者の不安から学習意欲が低下する． 

	 本研究では，その対策として USB メモリに内臓し

た学習者支援システムを開発した．学習者支援シス

テムは，USB メモリ内に学習データを取得・保管する

×

通信に依存しない学習

学習者登録・編集機能

学習履歴トレース機能

MACアドレスによる利用PC制限

Web教材取得・保管機能

学習実行機能

機密情報管理サーバ

階層セキュリティシステム

学習者支援システム

教授者支援システム

公開Webサーバ

図１	 USB メモリを活用した Web 学習環境	 
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機能を実装する．さらに，保管した情報を利用して学

習を行うための学習実行機能を実装する．そして，図

２に示す学習手順によってオフライン学習を実現した．	 

	 
	 オフラインでの学習は，(1)学習開始部分，

(2)学習実行部分，(3)学習終了部分から成る．	 

（1)	 学習開始部分は学習で利用する学習データ

準備を行う．USB メモリ内に学習データがない場

合はサーバから取得する．つぎに（2)学習実行

部分では USB メモリの学習データを用いてオフ

ライン学習を実施する．（3)学習終了部分では，

学習結果を Web サーバへ送信するとともに，学

習データを取得する．以上の手順により，学習

時に学習データの消失や学習の中断が起こらな

い安定した Web 学習環境を実現した．	 

	 

５	 教授者支援システム	 

	 教授者支援システムでは，学習者の学習指導

を効果的に実施できるような機能を開発した．

その結果，前述した学習者に不安を適切に解決

できるような機能を実装したため，教授者は学

習上のトラブルに対してサーバ管理者に問い合

わせる手間が大幅に減少した．たとえば，学習

者の操作上のトラブルなどでは学習者の操作手

順を再現するなど，教育現場において学習者に

対する的確な指導が可能となった．	 

	 

６	 階層セキュリティシステム	 

	 本研究は，USB メモリを活用した Web 学習環境

において情報漏洩に配慮して，安全な学習を支

援するために階層セキュリティシステムを開発

した．そこでは，個人を特定できる情報（第 1

次セキュリティレベル）は特別に厳格な管理を

行い，他の情報と組み合わせて 2 次的に個人を

特定できる情報（第 2 次セキュリティレベル）

とともに，複数の参照キーの設定と暗号化処理

を施した．それ以外の情報については，学習者

の学習効果に配慮するとともに，USB メモリの紛

失を考慮して，第 3，第 4 のセキュリティレベル

の階層化を実施した．さらに，そのような情報

を個別化と階層化処理を実施することにより，

処理すべき情報の分別が図られ，情報のバック

アップ処理もスムーズに実施できるようになっ

た．図３に階層セキュリティ構造の概要を示す．	 

	 
	 	 

７	 まとめ	 

	 本研究では，学習者が安心・安全に Web 学習

を実施することにより，学習意欲を保持しなが

ら持続的に学習できる環境を提案した．そして，

評価実験を実施して，実用化の目処を確認した．	 

さらに，開発したシステムを利用した評価実

験では，学習者支援システムを利用することで，

学習中に意図的に通信を切断した場合でも，学習時

の学習データを消失することなく継続して学習を行う

ことができ，USB メモリを活用した独自の提案を実証

することができた． 

今後は，実際の学習支援システムに実装すること

を考えている． 
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図２	 学習者支援システムによる学習手順	 
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