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ζϘϯͷϙέοτʹऩೲͨ͠εϚʔτϑΥϯʹΑΔ

า༰ղੳํ๏ʹؔ͢Δݕ౼

৽ౡ ༗৴1,a) ਫ໺ ཧ1,b) ాத ஐത1,c)

֓ཁɿεϚʔτϑΥϯΛར༻ͨ͠า༰ղੳํ๏ʹ͓͍ͯɼՃ଎౓ηϯαΛར༻ͨ͠า਺΍าߦपظͷଌఆʹ

ؔ͢Δߦ͕ڀݚΘΕ͍ͯΔ͕ɼؔઅ֯౓ͷଌఆख๏͸·ͩे෼ʹݕ౼͞Ε͍ͯͳ͍ɽຊڀݚͰ͸ɼεϚʔ

τϑΥϯΛར༻ͨ͠ৄࡉͳา༰ܭଌͷ࣮ݱͷͨΊʹɼεϚʔτϑΥϯ಺ଂͷ 3࣠δϟΠϩηϯαΛར༻͠

ͯɼา࣌ߦͷؔઅ֯౓ͷଌఆΛݕ౼͍ͯ͠ΔɽຊߘͰ͸ɼζϘϯͷલϙέοτʹεϚʔτϑΥϯΛऩೲ͠ɼ

અ֯౓ͷଌؔވղੳ૷ஔʹΑΔ࡞ಈݩ࣍ࡾͷ֯౓Λଌఆ͢Δख๏ʹ͍ͭͯड़΂Δɽ޲లํ৳ۂઅͷ۶ؔވ

ఆ݁ՌͱεϚʔτϑΥϯʹΑΔؔވઅ֯౓ͷଌఆ݁Ռʹ͍ͭͯൺֱͨ͠ධՁ࣮ݧΛͨͬߦͱ͜Ζɼࣗ༝౓

ิਖ਼ࡁΈܾఆ܎਺͸ 0.7-0.9ఔ౓ɼฏۉೋ৐ࠩޡͷฏํ஋͸ 2-4౓ఔ౓ͰଌఆՄೳͰ͋ͬͨɽ

Niijima Arinobu1,a) Mizuno Osamu1,b) Tanaka Tomohiro1,c)

1. ͸͡Ίʹ

า͖ํʢา༰ʣͷܭଌσʔλ͸ɼาߦೳྗͷଌఆ΍Ϧϋ

ϏϦςʔγϣϯͷܦա࡯؍ͳͲͷྟচݱ৔Ͱͷར༻ [1]΍ɼ

า༰ͷݸਓࠩʹݸͮ͘جਓೝূखஈͱͯ͠ͷར༻ [2]΍ɼ

೔ʑͷ׆ಈྔΛา༰͔Β൑அͯࣗ͠਎ͷ݈߁ঢ়ଶͷόϩ

ϝʔλͱͯ͠ͷར༻ [3]ͳͲ෯͍޿෼໺Ͱͷ͑ߟ͕༺׆Β

ΕΔɽ·ͨɼࣾྸߴձʹ͓͍ͯ͸ɼऀྸߴͷา༰͕஫໨͞

Ε͍ͯΔɽऀྸߴͷา༰͸స౗ϦεΫʹ͕ؔ͋܎Δͱ͑ߟ

ΒΕ͓ͯΓɼาߦ଎౓΍า෯ɼาߦपظɼؔވઅ֯౓ͷՄ

ಈҬɼ଍ѹͳͲͷస౗ੑݥةΛ༷ࣔ͢ʑͳࢦඪ͕ఏҊ͞Ε

͍ͯΔͱͱ΋ʹ [4], [5], [6]ɼ͜ΕΒͷา༰ύϥϝʔλΛܭ

ଌ͢Δٕज़ͷधཁ͕ߴ·͍ͬͯΔɽ

ΑΔʹࢹͷ໨࢜ઃͰ͸ɼཧֶྍ๏ࢪޢɼපӃ಺΍հࡏݱ

า༰਍அ΍ɼݩ࣍ࡾಈ࡞ղੳ૷ஔ΍চ൓ྗܭΛར༻ͨ͠า

༰ܭଌ͕ߦͳΘΕ͍ͯΔɽ͔͠͠ɼཧֶྍ๏࢜͸ຫੑతʹ

ෆ଍͓ͯ͠Γ [7]ɼ·ͨɼݩ࣍ࡾಈ࡞ղੳ૷ஔ΍চ൓ྗܭ͸

਺ඦສԁ͔Β਺ઍສԁ͢ΔثػͰ͋ΔͨΊɼา༰ܭଌΛ೔

ৗతʹ͜͏ߦͱ͸೉͍͠ͱ͑ݴΔɽ͞ΒʹɼපӃ಺Ͱͷܭ

ଌʹ͓͍ͯ͸ɼͦͷ೔ͷาऀߦͷମௐ΍ۓுʹΑͬͯา༰
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͕มԽ͢Δ͜ͱ͕͑ߟΒΕΔͨΊɼาऀߦͷ೔ৗతͳา༰

ͱ͸ҟͳΔͱ͍͏໰୊͕͛ڍΒΕΔɽ͕ͨͬͯ͠ɼ೔ৗత

ͳา༰ܭଌʹΑΓ೔ʑͷࣗવͳา༰σʔλΛ஝ੵ͢Δ͜ͱ

͸ɼ݈߁ͷόϩϝʔλͱͯ͠ͷར༻ͷଞʹ΋ɼาऀߦͷา

͖ํͷѱ͍บͷݕ஌΍֮ࣗ঱ঢ়ͷͳ͍ؔઅ࣬ױͷૣݟൃظ

ͳͲͷྟচݱ৔Ͱ໾ཱͭՄೳੑ͕͋Δͱ͑ݴΔɽ

ຊڀݚͰ͸ɼපӃ಺Ͱ͸ܭଌ͢Δ͜ͱ͕೉͍͠೔ৗతͳ

า༰ܭଌٕज़ͷ։ൃʹऔΓ૊Μ͍Δ [8], [9]ɽզʑ͸ɼ೔ৗ

తͳา༰ܭଌΛ࣮͢ݱΔσόΠεͱͯ͠εϚʔτϑΥϯʹ

ண໨ͨ͠ɽεϚʔτϑΥϯΛར༻͢Δར఺ͱͯ͠ɼҎԼͷ

఺͕͛ڍΒΕΔɽ

( 1 ) ಺ଂͷ 3࣠Ճ଎౓ηϯα΍ 3࣠δϟΠϩηϯαΛར༻

͢Δ͜ͱͰา༰ܭଌ͕ՄೳͰ͋Δ͜ͱɽ

( 2 ) ۙ೥ͷٸ଎ͳීٴʹΑΓɼ֎ग़ܞʹ࣌ଳ͢ΔϢʔβ͕

ଟ͘ɼ೔ৗతͳา༰ܭଌͷ࣮͍͜ߴ͕ੑݱͱɽ

ۙ೥ͷεϚʔτϑΥϯͷੑೳ্޲ʹ൐͍ɼεϚʔτϑΥ

ϯΛར༻ͨ͠า༰ܭଌख๏͸ଟ਺͞ڀݚΕ͍ͯΔɽطଘݚ

Δ͍ͯͬߦ଎౓ʹண໨ͯ͠ଌఆΛߦ͸า਺΍า͍͓ͯʹڀ

͕ɼຊڀݚͰ͸ؔઅ֯౓ͷଌఆʹ͍ͭͯݕ౼Λ͏ߦɽ۩ମ

తʹ͸ɼζϘϯͷલϙέοτʹऩೲͨ͠εϚʔτϑΥϯͷ

಺ଂ 3 ࣠δϟΠϩηϯαΛར༻ͯؔ͠ވઅ֯౓Λଌఆ͢

Δɽ࣍અҎ߱Ͱɼؔ࿈ڀݚͱຊڀݚͷҐஔ෇͚Λ໌Β͔ʹ

͠ɼͦͷؔވʹޙઅ֯౓ଌఆख๏͓ΑͼධՁ࣮ݧʹ͍ͭͯ

ड़΂Δɽ
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2. ؔ࿈ڀݚ

ຊઅͰ͸ɼ೔ৗతͳར༻͕ࠐݟΊΔ΢ΣΞϥϒϧηϯα

΍εϚʔτϑΥϯΛ༻͍ͨา༰ܭଌٕज़ʹ͍ͭͯड़΂Δɽ

Ұൠతʹɼา༰ܭଌʹ͓͍ͯॏཁͳύϥϝʔλͱͯ͠͸ɼ

าߦ଎౓ɼา෯ɼาߦपظɼؔઅ֯౓͕͛ڍΒΕΔ [10]ɽ

΢ΣΞϥϒϧηϯαΛ༻͍ͨา༰ܭଌٕज़ͱͯ͠͸ɼѹ

ྗηϯαΛ༻͍ͨྫ΍ [11], [12]ɼՃ଎౓ηϯαΛར༻ͨ͠

ΒΕΔ͛ڍ͕ྫ [13], [14], [15]ɽถ઒Β͸ർ࿑ʹΑΔస౗

༧๷ͷͨΊʹɼѹྗηϯαΛۺʹຒΊࠐΈɼηϯα஋͔Β

Ϣʔβͷ͖ͮجʹɼѹྗมҐؒ࣌େѹྗɼ઀஍࠷ଌͨ͠ܭ

ർ࿑Λݕग़͓Αͼ௨஌͢ΔγεςϜΛఏҊ͍ͯ͠Δ [11]ɽ

඼઒Β͸Ճ଎౓ηϯαΛ༻͍ͨਓؒͷาߦɾస౗ͷݕग़

Λ͍ͯͬߦΔ [13]ɽӈࠊ෦ʹऔΓ෇͚ͨՃ଎౓ηϯαͷύ

ϫʔεϖΫτϧ͔Βɼาߦ଎౓ʹؔΘΒͣาߦपظΛܭଌ

Մೳͱͳ͍ͬͯΔɽ·ͨɼస౗ʹؔͯ͠͸ೋ࣠ͷՃ଎౓ͷ

Ҡಈฏۉ஋ʹΑΓస౗ޙͷ࢟੎ঢ়ଶΛೝࣝ͠స౗ঢ়ଶΛݕ

ग़͍ͯ͠ΔɽJimenezΒ͸Ճ଎౓ηϯαɼδϟΠϩηϯαɼ

ଌܭͷ޲औΓ෇͚ͯา਺΍า෯ɼҠಈํʹۺηϯαΛؾ࣓

ख๏ΛఏҊ͍ͯ͠Δ [14]ɽ͜ͷख๏Λ༻͍Δͱɼา਺ʹؔ

ͯ͠͸ࠩޡ 1%ະຬͰܭଌՄೳͰ͋Γɼา෯ʹؔͯ͠͸า

ࠩޡ଎౓ʹؔΘΒͣߦ 1%ఔ౓ͰܭଌՄೳͰ͋Δɽ

εϚʔτϑΥϯͷՃ଎౓ηϯαΛར༻ͨ͠ํ๏ͱͯ͠

͸ɼՃ଎౓ͷϐʔΫ஋ݕग़Λར༻ͨ͠า਺ଌఆख๏΍ [16]ɼ

զʑͷڀݚάϧʔϓʹΑΔา༰ܭଌख๏ ΒΕΔɽ͛ڍ͕[1]

MladenovΒ͸ఏҊख๏ͷධՁʹ͓͍ͯεϚʔτϑΥϯͷ

ऩೲ৔ॴΛෳ਺ൺֱ͠ɼଌఆ͕ࠩޡϙέοτ΍ϕϧτͷ৔

߹Ͱ਺%ɼόοΫύοΫ಺Ͱ 10%ఔ౓Ͱ͋Δ͜ͱΛࣔͨ͠

[16]ɽզʑͷڀݚάϧʔϓ͕ఏҊͨ͠γεςϜͰ͸ɼࠊ෦

ʹ૷ணͨ͠εϚʔτϑΥϯΛ༻͍ɼ୯Ґͨ͋ؒ࣌Γͷา਺

͔ΒาߦϖʔεΛࢉग़͠ɼҰาҰาͷִؒؒ࣌ͷۉҰੑ͔

Βาߦͷنଇਖ਼͠͞Λࢉग़͠ɼՃ଎౓σʔλͷઈର஋ͷࣗ

਺൪໨ͷϐʔΫ஋ͷح਺൪໨ͷϐʔΫ஋ͱۮ૬ؔؔ਺ͷݾ

͔ࠩΒࠨӈόϥϯεΛࢉग़͍ͯ͠Δɽ

͞ΒʹɼεϚʔτϑΥϯͷऩೲ৔ॴ΍͖޲ʹؔΘΒͣา

༰Λܭଌ͢Δํ๏ͱͯ͠ɼಠࣗͷΞϧΰϦζϜʹΑΔՃ଎

౓ηϯαͷϐʔΫ஋ݕग़ٕज़΍ k-means΍ HMMͳͲͷ

ΫϥελϦϯάٕज़Λར༻ͯ͠ɼา਺ͷଌఆ΍าߦঢ়ଶͷ

Ε͍ͯΔ͞ڀݚ๏΋ํ͏ߦग़Λݕ [17], [18], [19], [20]ɽε

ϚʔτϑΥϯʹΑΔา༰ܭଌʹ͓͍ͯɼεϚʔτϑΥϯͷ

ऩೲ৔ॴ΍͖޲ͷ੍͕ݶগͳ͍͜ͱ͸ɼεϚʔτϑΥϯͷ

ऩೲ৔ॴͷҧ͍ʹରͯ͠ϩόετͳܭଌΛՄೳͱ͢Δͨ

ΊɼγεςϜͷརศੑΛߴΊΔ্ͰॏཁͰ͋Δͱ͑ݴΔɽ

Ճ଎౓ηϯα΍δϟΠϩηϯαͳͲͷੑ׳ηϯαΛར༻

ͨ͠৔߹ʹ͸ɼาߦ଎౓΍ؔઅ֯౓ͷࢉग़࣌ʹੵ෼ࢉܭ

Λ͕͏ߦɼ͜ͷ͕ࠩޡੵྦྷʹ࣌ࢉܭ஝ੵ͢Δͱ͍͏໰୊

͕͋Δɽ͜ͷ՝୊Λղܾ͢ΔͨΊʹɼ΢ΣΞϥϒϧΧϝϥ

Λར༻ͯ͠า༰Λਪఆ͢Δͱ͍͏ڀݚ΋ߦͳΘΕ͍ͯΔ

[21], [22]ɽ౉ลΒ͸ɼେ଼෦ʹԼ͖޲ʹ૷ணͨ͠୯ҰͷΧ

ϝϥΛར༻ͯ͠ɼը૾தͷಛ௃఺ͷมಈ͔ΒؔઅҐஔΛਪ

ఆ͍ͯ͠Δ [21]ɽ͋Β͔͡ΊϢʔβͷาߦಈ࡞Λొ࿥ͯ͠

͓͘ඞཁ͕͋Δ͕ɼؔઅҐஔͷฏࠩޡۉΛ 10cmҎ಺ʹ཈

͑Δ͜ͱ͕Մೳͱͳ͍ͬͯΔɽ

ؔઅ֯౓Λଌఆ͢Δํ๏ͱͯ͠͸ɼΰχΦϝʔλΛେ଼

෦ʹ૷ண͢Δํ๏΍ɼδϟΠϩηϯαΛؔઅՄಈ෦ʹݻఆ

ͯ͠ଌఆ͢Δํ๏͕͛ڍΒΕΔ [23], [24], [25], [26]ɽྫ͑

͹ɼCloeteΒ͕ར༻ͨ͠ Xsensࣾ੡ͷখܕMEMSੑ׳η

ϯα͸ɼࠩޡ 1%Ҏ಺Ͱؔઅ֯౓ΛਪఆՄೳͱͳ͍ͬͯΔ

[25]ɽ·ͨɼTadanoΒ͸ɼՃ଎౓ηϯαͱδϟΠϩηϯα

Λ༻͍ͯɼΫΥʔλχΦϯʹΑΔηϯα࢟੎ਪఆ͔Βؔވ

અ֯౓ɼකؔઅ֯౓ɼ଍ؔઅ֯౓Λࢉग़͢Δख๏ΛఏҊ͠

͍ͯΔ [26]ɽධՁ࣮ݧʹ͓͍ͯΧϝϥϕʔεͷࢉग़֯౓ͱ

ൺֱ͢Δͱɼฏۉೋ৐ࠩޡͷฏํ஋͸໿ 10౓ɼ૬ؔ܎਺

͸ɼؔވઅ֯౓͕ 0.98ɽකؔઅ֯౓͕ 0.97ɼ଍ؔઅ֯౓͕

0.78ͱͳͬͨɽ͔͠͠ɼ͍ͣΕͷํ๏Ͱ΋ɼηϯαΛద੾

ͳҐஔʹద੾ͳݻʹ͖޲ఆͯ͠૷ண͠ͳ͚Ε͹ͳΒͣɼ૷

ணෛՙ͕͍ߴͱ͑ݴΔɽ

3. ຊڀݚͷҐஔ෇͚

ଌٕज़ʹ͓͍ͯ͸ɼาܭঢ়ͷ؆қͳηϯαʹΑΔา༰ݱ

༰ύϥϝʔλͷҰ෦ͷΈΛଌఆ͢Δ͜ͱ͔͠ग़དྷͳ͍ͨ

Ίɼগͳ͍ηϯαͰΑΓଟ͘ͷา༰ύϥϝʔλΛଌఆ͢Δ

͜ͱ͕՝୊ͷҰͭͱͯ͛͠ڍΒΕΔɽຊڀݚͰ͸ɼಛʹɼ

ଋঢ়ଶͰ߆ͳΘΕ͍ͯͳ͍௿ߦ͕౼ݕʹͰ͸े෼ڀݚଘط

ͷؔઅ֯౓ଌఆํ๏ʹ͍ͭͯ͢ڀݚΔ (ਤ 1)ɽؔઅ֯౓Λ

ଌఆ͢Δ͜ͱͰา༰ͷΑΓৄࡉͳղੳʹ໾ཱͭͱ͑ߟΒΕ

Δ [10]ɽຊڀݚͷεϚʔτϑΥϯΛར༻ͨ͠า༰ܭଌٕज़

ͱطଘڀݚͷา༰ܭଌٕज़Λ૊Έ߹ΘͤΔ͜ͱͰɼาߦ଎

౓ɼา෯ɼาߦपظɼؔ અ֯౓ΛؚΜͩ෯͍޿า༰ύϥϝʔ

λͷܭଌΛ໨͢ࢦɽ

ओͳؔઅ֯౓ͱͯ͠ɼؔވઅ֯౓ɼකؔઅ֯౓ɼ଍ؔઅ

֯౓͕͛ڍΒΕΔ͕ɼຊڀݚͰ͸ɼ·ͣɼา࣌ߦͷμΠφ

ϛοΫͳಈ͖ΛऔಘՄೳͳؔވઅ֯౓ͷଌఆΛݕ౼ͯ͠

͍Δɽਤ 2 ۂઅ͸ɼ۶ؔވઅ֯౓ͷಈ͖Λࣔ͢ɽؔވʹ

৳లํ޲ʢલޙͷಈ͖ʣͱ֎స಺సํ޲ʢࠨӈͷಈ͖ʣͱ

֎ટ಺ટํ޲ʢͶ͡Γͷಈ͖ʣͷݩ࣍ࡾͷಈ͖Λ͏ߦɽಛ

ʹɼؔވઅͷ۶ۂ৳లํ޲ͷ֯౓ʢҎԼɼؔވઅ֯౓ͱड़

΂Δʣ͸ɼา࣌ߦͷ଍ͷಈ͖Λද͢ύϥϝʔλͱͯ͠ॏཁ

Ͱ͋Δɽྫ͑͹ɼؔވઅ֯౓͔Βา༰ύϥϝʔλͷجຊͰ

͋Δา෯ɼาߦपظɼาߦ଎౓ΛزԿֶతʹਪఆ͢Δ͜ͱ

΋ՄೳͰ͋Δɽ1าߦपظʹ͓͚Δؔވઅ֯౓ͷ࠷େ஋Λ

θ(deg)ɼ଍ͷ௕͞Λ Ll(m)ɼา෯ L(m)ͱ͢Δͱɼา෯ͷ

ग़ࣜ͸ࢉ L = 2LlsinθͱͳΔɽؔވઅ֯౓ͷมԽ͸าߦप

ִؒؒ࣌અ֯౓ͷϐʔΫ஋ͷؔވͱ࿈ಈ͢Δ͜ͱ͔Βɼظ

͕าߦपظͱͳΔɽาߦ଎౓Λ V (m/s)ɼา෯Λ L(m)ɼา
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ਤ 1: า༰ܭଌٕज़ʹ͓͚ΔຊڀݚͷҐஔ෇͚

!"#$%&'()*+ ,-#$,&'()*+

./01+

2343+

2545+

ਤ 2: અͷಈ͖ؔވ

Λظपߦ T (s)ͱ͢Δͱɼาߦ଎౓ͷࢉग़ࣜ͸ V = 2L/T

ͱͳΔɽ࣍અͰεϚʔτϑΥϯʹΑΔؔވઅ֯౓ଌఆख๏

ʹ͍ͭͯड़΂Δɽ

4. εϚʔτϑΥϯΛར༻ͨؔ͠ވઅ֯౓ଌఆ
ख๏

զʑ͸ɼεϚʔτϑΥϯΛར༻ͨؔ͠ވઅ֯౓ख๏ͱ͠

ͯɼʮζϘϯͷલϙέοτʹεϚʔτϑΥϯΛऩೲ͠ɼͦͷ

3࣠δϟΠϩηϯαΛར༻͢Δʯख๏ΛఏҊ͢ΔɽδϟΠ

ϩηϯαͷ஋͸֯଎౓Λ͓ࣔͯ͠Γɼੵ෼͢Δ͜ͱͰ֯౓

Λࢉग़͢Δ͜ͱ͕ग़དྷΔɽຊఏҊख๏͸ɼҎԼͷ 3ͭͷԾ

આʹ͍͍ͯͮجΔɽ

( 1 ) ζϘϯͷϙέοτ͸ɼ଍ͷಈ͖ʹ௥ैͯ͠ಈ͘ɽ

( 2 ) ʹలͷಈ͖৳ۂઅͷͦΕͧΕͷಈ͖ʹ͍ͭͯɼ۶ؔވ

ൺ΂ͯ֎స಺స͓Αͼ֎ટ಺ટͷಈ͖͸े෼ʹখ͍͞ɽ

( 3 ) ζϘϯͷϙέοτ಺Ͱɼϙέοτʹର͢ΔεϚʔτ

ϑΥϯͷ࢟੎͸΄ͱΜͲมԽ͠ͳ͍ɽ

ୈҰͷԾઆΑΓɼεϚʔτϑΥϯΛόϯυͳͲͰ଍ʹݻఆ

ͯ͠ઃஔ͠ͳͯ͘΋ɼϙέοτʹऩೲ͢Δ͚ͩͰؔވઅ֯

౓Λଌఆ͢Δ͜ͱ͕ՄೳͰ͋Δͱ͑ݴΔɽୈೋͷԾઆΑ

ΓɼεϚʔτϑΥϯͷδϟΠϩηϯαͷ஋͸ɼओʹؔވઅ

ͷ۶ۂ৳లํ޲ͷӡಈΛද͍ͯ͠Δͱ͑ݴΔɽୈࡾͷԾઆ

ΑΓɼϙέοτʹऩೲͨ͠εϚʔτϑΥϯͷδϟΠϩηϯ

αͷ஋͔Βؔވઅ֯౓Λࢉग़͢ΔͨΊͷΩϟϦϒϨʔγϣ

ϯΛҰ౓͑ߦ͹ɼҎޙ͸ͦͷΩϟϦϒϨʔγϣϯ݁ՌΛར

༻͢Δ͜ͱ͕ग़དྷΔͱ͑ݴΔɽ

·ͨɼεϚʔτϑΥϯΛར༻ͯ͠೔ৗతͳา༰Λܭଌ͢

Δ৔߹ɼεϚʔτϑΥϯͷ೔ৗతͳར༻ܗଶʹଈ͍ͯ͠Δ

ਤ 3: εϚʔτϑΥϯͷऩೲ࢟੎

͜ͱ͕ॏཁͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔ͕ɼจݙ [27]ʹΑΕ͹ɼา

தͷϢʔβͷεϚʔτϑΥϯऩೲ৔ॴͱͯ͠͸ζϘϯͷߦ

લϙέοτ͕࠷΋ଟ͍͜ͱ͔ΒɼఏҊख๏͸೔ৗతͳར༻

Δɽ͕ͨͬͯ͠ɼఏҊख๏ʹΑΔ͑ݴଶʹଈ͍ͯ͠Δͱܗ

ଌͷܭઅ֯౓ଌఆ͕ՄೳͰ͋ΔͳΒ͹ɼ೔ৗతͳา༰ؔވ

Δɽ͍ͯ͑ߟग़དྷΔͱ͕ݙߩେ͖͘ʹݱ࣮

ఏҊख๏ͷ༗ޮੑΛࣔͨ͢Ίʹɼ3ͭͷԾઆΛݕ౼͢Δɽ

ୈҰͷԾઆʹ͍ͭͯ͸ɼζϘϯͷछྨʹґଘ͢Δ͕ɼҰൠ

తͳδʔϯζ΍νϊύϯπͰ͸੒ΓཱͭͱԾఆ͢Δɽୈೋ

ͷԾઆʹ͍ͭͯ͸ɼจݙ [10]ΑΓɼ݈ৗऀͷਖ਼ৗͳาߦʹ

͓͍ͯ͸੒Γཱͭͱ͑ߟΒΕΔɽୈࡾͷԾઆʹ͍ͭͯ͸ɼ

ՌΛड़΂Δɽ݁౼ݕઅͰ࣍

5. ༧උ࣮ݧ

5.1 ໨తݧ࣮

ຊઅͰ͸ɼఏҊख๏ʹ͓͚ΔୈࡾͷԾઆʹ͍ͭͯݕ౼͢

ΔͨΊͷ༧උ࣮ݧʹ͍ͭͯड़΂ΔɽζϘϯͷϙέοτʹε

ϚʔτϑΥϯΛऩೲ͠ɼาߦલͱาޙߦͰɼϙέοτʹର

͢ΔεϚʔτϑΥϯͷ࢟੎͕Ͳͷఔ౓มԽ͢Δ͔Λূݕ

͢ΔɽาߦલޙͰ࢟੎͕େ͖͘มԽ͠ͳ͍ͷͳΒ͹ɼҰ౓

ΩϟϦϒϨʔγϣϯΛ͜͏ߦͱͰɼҎޙ͸ͦͷ݁ՌΛར༻

͢Δ͜ͱ͕ग़དྷΔͱ͑ݴΔɽ

5.2 ๏ํݧ࣮

ඃऀݧ͸ ͷஉੑࡀ26-29 3໊Ͱɼ਎௕ 170cmఔ౓Ͱඪ

४ମܕͰ͋ͬͨɽඃऀݧ͸ͦΕͧΕɼδʔϯζɼεϙʔπ

δϟʔδɼνϊύϯπΛண༻ͨ͠ɽζϘϯͷϙέοτʹ͸ɼ

ਤ 3ͷ͖޲ͰεϚʔτϑΥϯʢSamsung Galaxy S4ʣΛऩ

ೲͨ͠ɽඃऀݧ͸ζϘϯͷϙέοτʹεϚʔτϑΥϯΛऩ

ೲͨ͠ޙɼ໿ 3෼ؒɼฏୱͳಓͷาߦ΍֊ஈঢ߱Λͨͬߦɽ

εϚʔτϑΥϯͷϙέοτ಺Ͱͷ࢟੎൑ఆʹ͸ɼ3࣠Ճ

଎౓ͷ஋Λར༻͠ɼॏྗՃ଎౓ͱͷͳ֯͢౓Λଌఆͨ͠ɽ

าߦલͷ੩࣌ࢭͷ 3࣠Ճ଎౓ͷ஋ͱɼาޙߦͷ੩࣌ࢭͷ 3

࣠Ճ଎౓ͷ஋Λൺֱ͢Δ͜ͱͰɼาߦதʹεϚʔτϑΥϯ

͕ϙέοτ಺Ͱճస͢Δ֯౓Λࢉग़ͨ͠ɽεϚʔτϑΥϯ

ͷ 3࣠Ճ଎౓ͷαϯϓϦϯάϨʔτ͸໿ 100Hzͱ͠ɼ੩ࢭ

ͷ࣌ 100msͷ 3࣠Ճ଎౓ͷฏۉ஋Λൺֱͨ͠ɽ
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ද 1: าߦલޙʹ͓͚Δ 3࣠Ճ଎౓ͷ஋

ඃऀݧ 1 ඃऀݧ 2 ඃऀݧ 3

าߦલͷ X ࣠Ճ଎౓ 0.77 3.21 0.80

าߦલͷ Y ࣠Ճ଎౓ 9.87 9.42 9.90

าߦલͷ Z ࣠Ճ଎౓ -1.24 -0.73 -0.41

าޙߦͷ X ࣠Ճ଎౓ 0.51 2.57 0.40

าޙߦͷ Y ࣠Ճ଎౓ 9.88 9.57 9.90

าޙߦͷ Z ࣠Ճ଎౓ -0.50 -0.98 -0.34

5.3 Ռ݁ݧ࣮

าߦલͱาޙߦͷ੩࣌ࢭͷεϚʔτϑΥϯͷ 3࣠Ճ଎౓

ͷ஋Λද 1ʹࣔ͢ɽද 1ΑΓɼาߦલͱาޙߦͰ֤࣠ͷՃ

଎౓͸΄ͱΜͲมԽ͠ͳ͔ͬͨɽ֤࣠ͷՃ଎౓ͷาߦલޙ

ͷࠩΛɼॏྗՃ଎౓ͱͳ֯͢౓ͷࠩʹ͢ࢉ׵Δͱɼฏۉ 2

౓ఔ౓Ͱ͋ͬͨɽ͕ͨͬͯ͠ɼϙέοτʹର͢ΔεϚʔτ

ϑΥϯͷ࢟੎͸าߦதʹେ͖͘มԽ͢Δ͜ͱ͸ͳ͍ͱߟ

͑ΒΕΔͨΊɼఏҊख๏ͷୈࡾͷԾઆ͸੒Γཱͭͱ͑ߟΒ

ΕΔɽ

6. εϚʔτϑΥϯʹΑΔؔވઅ֯౓ܭଌͷධ
Ձ࣮ݧ

ຊઆͰ͸ɼ3ͭͷԾઆʹͮ͘جఏҊख๏ͷ༗ޮੑΛূݕ

͢ΔͨΊʹ࣮ͨ͠ࢪධՁ࣮ݧʹ͍ͭͯड़΂Δɽ3࣠δϟΠ

ϩηϯαͷ஋Λੵ෼ͯ͠ಘΒΕΔ 3࣠ͷճస֯౓Λར༻͠

ɽͨ͠౼ݕ͍ͯͭʹग़ࢉઅ֯౓ͷؔވͨ

6.1 ໨తݧ࣮

ζϘϯͷϙέοτʹऩೲͨ͠εϚʔτϑΥϯʹΑΔؔވ

અ֯౓ଌఆख๏ͷ༗ޮੑΛ͢ূݕΔɽܭଌ૷ஔͱͯ͠ɼε

ϚʔτϑΥϯʢSamsung Galaxy S4ʣ͓Αͼݩ࣍ࡾಈ࡞ղ

ੳ૷ஔʢΞχϚࣾ੡MA-8000ʣΛ༻͍Δɽݩ࣍ࡾಈ࡞ղੳ

૷ஔʹΑͬͯܭଌ͞Εͨؔވઅ֯౓Λਖ਼ղσʔλͱ͠ɼε

ϚʔτϑΥϯͷ 3࣠δϟΠϩηϯαʹΑͬͯଌఆ͞Εͨ 3

࣠ͷճస֯౓͔Βؔވઅ֯౓Λࢉग़͢ΔճࣜؼΛॏճؼ෼

ੳʹΑͬͯٻΊɼࢉग़͞Εܾͨఆ܎਺ͷେ͖͓͞Αͼฏۉ

Δɽ͢౼ݕ͍ͯͭʹઅ֯౓ଌఆख๏ͷ༗ޮੑؔވΒ͔ࠩޡ

6.2 ๏ํݧ࣮

ඃऀݧ͸େֶੜ ͷஉੑ(ࡀ18-22) 7໊ɼঁੑ 7໊ͱྸߴ

ऀ ͷஉੑ(ࡀ64-80) 4໊ɼঁੑ 4໊Ͱ͋ͬͨɽඃऀݧ͸͢

΂݈ͯৗऀͰ͋Γɼεϙʔπδϟʔδ·ͨ͸ͦΕʹ४ͣΔ

ζϘϯΛண༻ͨ͠ɽͨͩ͠ɼ֤ඃऀݧͷϙέοτͷҐஔ΍

ঢ়͸ҟͳΔ΋ͷͰ͋ͬͨɽܗ

εϚʔτϑΥϯ͸ඃऀݧͷζϘϯͷࠨલϙέοτʹਤ 3

ͷΑ͏ʹऩೲͨ͠ɽ·ͨɼݩ࣍ࡾಈ࡞ղੳ૷ஔʹΑΔܭଌ

ͷͨΊʹɼඃऀݧͷࠨӈͷ௎ྏࠎɼେసࢠɼකؔઅ఺ɼ଍

ؔઅ఺ɼத଍ࠎͷ࠷ಥ෦ʹϚʔΧΛషΓ෇͚ͨɽεϚʔτ

ϑΥϯͷαϯϓϦϯάϨʔτ͸ɼ໿ 15Hzͱ͠ɼݩ࣍ࡾಈ

ղੳ૷ஔͷαϯϓϦϯάϨʔτ͸࡞ 250Hzͱͨ͠ɽεϚʔ

τϑΥϯͷ 3࣠δϟΠϩηϯαͷ X ࣠ɼY ࣠ɼZ ࣠ͷ֯

଎౓ͷ஋͓Αͼݩ࣍ࡾಈ࡞ղੳ૷ஔͷ֤ϚʔΧͷҐஔ࠲ඪ

Λه࿥ͨ͠ɽ

֤ඃऀݧ͸ɼॿ૸࿏ 2mɼఆৗาߦ࿏ 3mͱͯ͠ɼීஈ௨

Γͷา͖ํͰา͖ɼఆৗาߦ࿏Λาߦதͷؔވઅ֯౓Λଌ

ఆͨ͠ɽߦࢼճ਺͸ 1ਓʹ͖ͭ 3ճͱͨ͠ɽͨͩ͠ɼ֤ඃ

ɽͨͬߦ࿅शΛ਺ճߦલʹา࢝͸ଌఆ։ऀݧ

εϚʔτϑΥϯʹΑΔؔވઅ֯౓ࢉग़ͷͨΊʹɼεϚʔ

τϑΥϯͷ 3࣠δϟΠϩηϯα͔ΒಘΒΕΔ 3࣠ͷ֯଎

౓Λੵؒ࣌෼ͯ͠ճస֯౓Λࢉग़ͨ͠ɽճస֯౓มԽͷฏ

ԽͷͨΊʹɼn൪໨ͷαϯϓϧͷճస֯౓Λ׈ a(n)ɼn൪

໨ͷαϯϓϧ࣌ͷॳ࢟ظ੎͔Βͷճస֯౓Λ f(n)ͱͯ͠ɼ

f(n) = 0.1 ∗ a(n) + 0.9 ∗ f(n− 1)ͱ͍͏ࣜʹΑΓճస֯౓

Λࢉग़ͨ͠ɽ·ͨɼδϟΠϩηϯαͷυϦϑτࠩޡͷӨڹ

Λখ͘͢͞ΔͨΊʹɼճస֯౓ࢉग़ޙʹҰؔ࣍਺ͷՃݮࢉ

ΑΔϐʔΫ஋ͷ͹Β͖͕ͭখ͞ʹࠩޡɼυϦϑτ͍ߦΛࢉ

͘ͳΔΑ͏ʹิਖ਼Λͨͬߦɽ

અ֯౓ͷؔވͷ޲లํ৳ۂղੳ૷ஔʹΑΔ۶࡞ಈݩ࣍ࡾ

༺කؔઅ఺ͷϚʔΧΛརࠨͷϚʔΧͱࢠେసࠨग़ʹ͸ɼࢉ

ͯ͠ɼେసࢠ෦෼ͱකؔઅ෦෼ͱͷ௚ઢ͕Ԗ௚ํ޲ʹର͠

ͯͳ֯͢౓Λؔވઅ֯౓ͱͨ͠ɽਖ਼֬ͳσʔλͰ͋Δ͜ͱ

Λอূ͢ΔͨΊʹɼݩ࣍ࡾಈ࡞ղੳ૷ஔʹΑͬͯશͯͷ

ϚʔΧͷҐஔ͕ਖ਼֬ʹೝࣝ͞Ε͍ͯΔؒظͷσʔλͷΈΛ

ར༻ͨ͠ɽؔވઅ֯౓͸۶޲ํۂΛਖ਼ͷ஋ͱ͠ɼ৳లํ޲

Λෛͷ஋ͱͨ͠ɽ·ͨɼ֤σʔλͷαϯϓϧؒ͸ઢؒิܗ

Λͨͬߦɽ

֤ඃऀݧͷؔވઅ֯౓ͷ஋Λ 50ms͝ͱʹநग़͠ɼ֤࣌

ؒʹ͓͚Δ 3 ࣠ͷճస֯౓ͷ஋ͱݩ࣍ࡾಈ࡞ղੳ૷ஔʹ

ΑͬͯಘΒΕͨؔވઅ֯౓ͷ஋Λൺֱͨ͠ɽඃ͝ऀݧͱʹ

ΫϩεόϦσʔγϣϯΛͨͬߦɽ3ճͷ࣮ݧσʔλͷ͏ͪ

2ճΛࢣڭσʔλͱͯ͠ stepwise๏Λར༻ͨ͠ॏճؼ෼ੳ

ʹΑͬͯճࣜؼΛࢉग़͠ɼ࢒Γͷ 1ճΛςετσʔλͱ͠

ͯѻ͍ɼ֤ςετσʔλʹ͓͚Δࣗ༝౓ิਖ਼ࡁΈܾఆ܎਺

ʢR2ʣͱฏۉೋ৐ࠩޡͷฏํ஋ʢRMSEʣΛٻΊͨɽྫ͑

͹ɼඃऀݧ 1ʹ͓͍ͯɼ3ճͷଌఆσʔλΛ 1-1ɼ1-2ɼ1-3

ͱ͓͘ͱ͖ɼ1-2ͱ 1-3Λࢣڭσʔλͱͯ͠ 1-1Λςετ

σʔλͱ͢Δ৔߹ͱɼ1-1ͱ 1-3Λࢣڭσʔλͱͯ͠ 1-2Λ

ςετσʔλͱ͢Δ৔߹ͱɼ1-1ͱ 1-2Λࢣڭσʔλͱ͠

ͯ 1-3Λςετσʔλͱ͢Δ৔߹ͷ 3௨Γͷ৔߹ͰɼͦΕ

ͧΕ R2 ͱ RMSEΛٻΊͨɽ

6.3 Ռ݁ݧ࣮

ද 2ʹେֶੜඃऀݧͷ݁ՌΛࣔ͠ɼද ऀݧඃऀྸߴʹ3

ͷ݁ՌΛࣔ͢ɽΫϩεόϦσʔγϣϯͷ݁ՌɼR2͸ 0.7-0.9

ఔ౓ɼRMSE͸ 4-6౓ఔ౓Ͱ͋ͬͨɽੑผ΍೥ྸʹΑΔଌ

ఆ݁Ռͷେ͖ͳҧ͍͸ݟΒΕͳ͔ͬͨɽਤ খ͕ࠩ͞ޡʹ4

͔ͬͨඃऀݧʢ18ɼ20ɼ22ʣʹ͓͚Δݩ࣍ࡾಈ࡞ղੳ૷ஔ
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ද 2: ֤ςετσʔλʹ͓͚Δ R2 ͱ RMSEʢେֶੜʣ

ςετσʔλ ɹɹ R2 ɹɹ RMSE (deg)

1-1 0.91 4.76

1-2 0.81 6.15

1-3 0.72 7.86

2-1 0.72 7.94

2-2 0.96 3.09

2-3 0.96 2.84

3-1 0.87 5.27

3-2 0.84 5.91

3-3 0.84 6.20

4-1 0.91 4.24

4-2 0.74 6.75

4-3 0.87 5.02

5-1 0.92 4.00

5-2 0.96 2.65

5-3 0.64 8.08

6-1 0.90 3.77

6-2 0.71 6.52

6-3 0.85 4.58

7-1 0.81 5.53

7-2 0.93 3.50

7-3 0.70 7.12

8-1 0.93 3.52

8-2 0.81 5.74

8-3 0.88 4.50

9-1 0.90 4.08

9-2 0.87 4.81

9-3 0.93 3.47

10-1 0.61 7.20

10-2 0.84 4.55

10-3 0.90 3.80

11-1 0.71 7.23

11-2 0.93 3.78

11-3 0.74 6.87

12-1 0.96 2.70

12-2 0.77 6.62

12-3 0.88 4.69

13-1 0.96 2.84

13-2 0.93 3.67

13-3 0.93 3.44

14-1 0.90 4.68

14-2 0.86 5.88

14-3 0.89 4.59

ʹΑΔؔވઅ֯౓ͷଌఆ஋ͱεϚʔτϑΥϯʹΑΔؔވઅ

֯౓ͷଌఆ஋Λࣔ͢ɽ·ͨɼਤ ݧେ͖͔ͬͨඃ͕ࠩޡʹ5

ऀʢ11ɼ16ɼ21ʣʹ͓͚ΔͦΕͧΕͷଌఆ஋Λࣔ͢ɽਤ 5

ΑΓɼؔވઅ֯౓ͷۃେ஋͓Αͼۃখ஋Ͱ͕ࠩޡେ͖͘ͳ

Δ͕ͨͬ͋޲܏ɽ

ද 3: ֤ςετσʔλʹ͓͚Δ R2 ͱ RMSEʢऀྸߴʣ

ςετσʔλ ɹɹ R2 ɹɹ RMSE (deg)

15-1 0.76 5.85

15-2 0.92 3.59

15-3 0.86 4.71

16-1 0.53 7.78

16-2 0.83 4.66

16-3 0.78 5.41

17-1 0.83 4.32

17-2 0.85 4.30

17-3 0.86 3.94

18-1 0.89 4.32

18-2 0.94 3.50

18-3 0.91 4.57

19-1 0.84 6.34

19-2 0.90 4.83

19-3 0.80 7.26

20-1 0.89 4.98

20-2 0.92 4.17

20-3 0.93 3.96

21-1 0.69 6.86

21-2 0.65 7.17

21-3 0.84 5.02

22-1 0.98 2.17

22-2 0.93 3.50

22-3 0.94 3.72

6.4 ͷ՝୊ޙࠓͱ࡯ߟ

·ͣɼݩ࣍ࡾಈ࡞ղੳ૷ஔͰଌఆͨؔ͠ވઅ֯౓ͱε

ϚʔτϑΥϯͰଌఆͨؔ͠ވઅ֯౓ͷࠩޡͷݪҼʹ͍ͭͯ

Ճ૿͕ࠩޡʹখ஋ۃେ஋͓Αͼۃઅ֯౓ͷؔވΔɽ͢࡯ߟ

͍ͯ͠Δ͕͋޲܏Δ͕ɼ͜Ε͸᪜઀஍࣌ͷৼಈʹΑΔܭଌ

અ֯౓͕ҰఆҎ্ͷେ͖͞ͷؔވΑΔ΋ͷɼ·ͨ͸ʹࠩޡ

ΒΕΔɽ᪜͑ߟϙέοτ͕଍ʹ௥ै͍ͯ͠ͳ͍͜ͱ͕ʹ࣌

઀஍࣌ͷϊΠζআڈॲཧΛ͏ߦ৔߹ɼ᪜઀஍ͷλΠϛϯά

Λผ్ܭଌ͢Δඞཁ͕͋Δ͕ɼ͜Ε͸εϚʔτϑΥϯͷՃ

଎౓ηϯαͷϐʔΫ஋Λར༻͢Δ͜ͱͰݕग़͢Δ͜ͱ͕Մ

ೳͰ͋Δͱ͍ͯ͑ߟΔ [16]ɽϙέοτͷ௥ैੑͱࠩޡͷؔ

ͷऀݧঢ়΍ϙέοτͷҐஔɼඃܗ͸ɼζϘϯͷ͍ͯͭʹ܎

ମܕΛύϥϝʔλͱ࣮ͨ͠ݧΛ͜͏ߦͱʹΑͬͯ͢ূݕΔ

༧ఆͰ͋Δɽ·ͨɼδϟΠϩηϯαͷυϦϑτࠩޡͷӨڹ

΋͑ߟΒΕΔ͕ɼຊ࣮ݧͰ͸ɼܭଌ͕ؒظ 2000-3000msఔ

౓ͱ୹͔ͬͨ͜ͱ͔ΒɼӨڹ͸ͦΕ΄Ͳେ͖͘ͳ͍ͱ͑ߟ

͍ͯΔɽͨͩ͠ɼδϟΠϩηϯαʹΑΔ֯౓ܭଌ͸ɼ௕࣌

ͷଌఆؒظେ͖͘ͳΔͷͰɼ௕͕ࠩޡଌ͢Δ΄Ͳྦྷੵܭؒ

͸Ұา͝ͱʹิਖ਼ΛՃ͑ΔͳͲͷॲཧ͕ඞཁͱͳΔɽʹ࣌

ΔɽຊఏҊख๏͢࡯ߟ͍ͯͭʹքݶɼຊఏҊख๏ͷʹ࣍

Ͱ͸ɼؔވઅ֯౓ͷ֎స಺స֯౓ͱ֎ટ಺ટ֯౓Λܭଌ͢

Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ͨΊɼ͜ΕΒͷ֯౓͕ඞཁͳؔઅ࣬ױͷ

਍அͳͲʹ͸े෼ͳޮՌΛظ଴Ͱ͖ͳ͍ͱ͑ߟΒΕΔɽ·
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ਤ 4: ʣऀݧখ͍͞ඃ͕ࠩޡઅ֯౓ͷଌఆ஋ൺֱਤʢؔވղੳ૷ஔͱεϚʔτϑΥϯʹΑΔ࡞ಈݩ࣍ࡾ

ͨɼεϚʔτϑΥϯͰؔވઅ֯౓Λଌఆ͢ΔͨΊʹ͸ɼଌ

ఆ։࢝લʹΩϟϦϒϨʔγϣϯΛ͍ߦɼ3࣠ͷճస֯౓͔

Βؔވઅ֯౓Λࢉग़͢ΔͨΊͷճࣜؼΛٻΊͳ͚Ε͹ͳΒ

ͳ͍ɽ͔͠͠ɼ೔ৗੜ׆Ͱݩ࣍ࡾಈ࡞ղੳ૷ஔΛ༻ҙ͢Δ

͜ͱ͸೉͍ͨ͠Ίɼ؆қͳΩϟϦϒϨʔγϣϯํ๏Λ͑ߟ

Δඞཁ͕͋Δɽྫ͑͹ɼਅͬ௚ཱ͙͍ͬͯΔঢ়ଶͱҜࢠʹ

અ֯౓͕ؔވΔঢ়ଶͰ͸͍ͯͬ࠲ 90౓มԽ͢Δ͜ͱΛར

༻ͯ͠ɼϙέοτʹεϚʔτϑΥϯΛऩೲͨ͠ঢ়ଶͰʮண

੮ʯͱʮཱىʯΛ͜͏ߦͱͰɼ؆қͳΩϟϦϒϨʔγϣϯ

Λ͜͏ߦͱ͕ՄೳʹͳΔͱࢥΘΕΔɽޙࠓɼ͜ͷΑ͏ͳ؆

қͳΩϟϦϒϨʔγϣϯํ๏͕༗ޮͰ͋Δ͔Λ͢ূݕΔͨ

ΊͷධՁ࣮ݧΛ࣮͢ࢪΔ༧ఆͰ͋Δɽ

࡯ߟ͍ͯͭʹ๏ํ༺׆ల֯౓ͷ৳ۂઅͷ۶ؔވɼʹޙ࠷

͢ΔɽՃ଎౓ηϯαΛར༻ͨ͠า༰ղੳͰ͸ɼண஍࣌ͷৼ

෯ͷେ͖͞Λར༻͢Δ͕ɼ͜ͷৼ෯ͷେ͖͞͸าऀߦͷา

ΒΕ͑ߟड͚Δͱ͘ڧΛڹ࿏໘ͷӨߦ଎౓΍ཤ෺ɼาߦ

Δɽ͔͠͠ɼؔވઅ֯౓ͷେ͖͞͸ɼ͜ΕΒͷཁҼʹϩό

ετͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔͨΊɼ1೔ͷา༰มԽΛଊ͑΍͢

͍ͱ͑ݴΔɽ͕ͨͬͯ͠ɼϢʔβ͝ͱʹ௕ؒظͷؔވઅ֯

౓σʔλΛൺֱ͢Δ͜ͱ͕ՄೳͱͳΓɼؔވઅ֯౓ͷ௿Լ

͔Βർ࿑౓΍ྗےͷ௿ԼΛਪఆ͢ΔͳͲͷ׆༻ํ๏͕͑ߟ

ΒΕΔɽ·ͨɼϢʔβͷಈࣝ࡞ผʹ͓͍ͯɼՃ଎౓͚ͩͰ

͸ޡೝ͕ࣝൃੜ͠΍͍͢ʮา࣌ߦʯͱʮ֊ஈঢ߱࣌ʯͷࣝ

ผʹ͓͍ͯ΋ɼؔވઅ֯౓ͷσʔλ͸༗ޮͰ͋Δͱ͑ߟΒ

ΕΔɽ

7. ·ͱΊ

ຊڀݚͰ͸ɼݩ࣍ࡾಈ࡞ղੳ૷ஔ΍চ൓ྗܭͳͲͷେֻ

͔Γͳ૷ஔΛ༻͍Δ͜ͱͳ͘ɼϢʔβͷ೔ৗతͳา༰Λܭ

ଌ͢Δख๏ʹ͍ͭͯݕ౼͍ͯ͠ΔɽຊߘͰ͸ɼ೔ৗతʹ޿

͘ར༻͞Ε͍ͯΔεϚʔτϑΥϯΛ༻͍ͨา༰ܭଌख๏ʹ

͍ͭͯड़΂ͨɽैདྷ͸͋·Γݕ౼͞Εͯ͜ͳ͔ͬͨؔވઅ
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ਤ 5: ʣऀݧେ͖͍ඃ͕ࠩޡઅ֯౓ͷଌఆ஋ൺֱਤʢؔވղੳ૷ஔͱεϚʔτϑΥϯʹΑΔ࡞ಈݩ࣍ࡾ

֯౓ʹண໨͠ɼζϘϯͷϙέοτʹऩೲͨ͠εϚʔτϑΥ

ϯʹΑΔؔވઅ֯౓ଌఆख๏ͷ༗ޮੑʹ͍ͭͯݕ౼ͨ͠ɽ

ղੳ૷ஔʹΑΔଌఆ஋ͱζϘϯͷϙέοτʹऩ࡞ಈݩ࣍ࡾ

ೲͨ͠εϚʔτϑΥϯʹΑΔଌఆ஋Λൺֱ͢ΔධՁ࣮ݧΛ

ͱ͜ΖɼR2ͨͬߦ ͸ 0.7-0.9ఔ౓ɼRMSE͸ 4-6౓ఔ౓Ͱ

͋ͬͨɽޙࠓ͸ɼࠩޡཁҼͷূݕ΍ΩϟϦϒϨʔγϣϯํ

๏ͷݕ౼ɼؔވઅ֯౓ͷ෯׆͍޿༻ํ๏ͷݕ౼Λ࣮͢ࢪΔ

༧ఆͰ͋Δɽ
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