
ඇߏԽP2PωοτϫʔΫʹ͓͚Δ
ධՁِͷӨڹݮΛతͱͨ͠ධՁूख๏
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֓ཁɿඇߏԽ P2PωοτϫʔΫʹ͓͚ΔϑΝΠϧަͷηΩϡϦςΟରࡦͱͯ͠ධՁूख๏͕͋Δɽ

ධՁूख๏ GossipTrustɼ֤ϐΞͷ৴པΛԽͨ͠άϩʔόϧΛࢉग़͠ɼͦͷΛࢀর͢Δ͜

ͱͰ҆શͳϑΝΠϧަΛ͍ͯͬߦΔɽ·ͨɼάϩʔόϧͷ্ҐͷϐΞͰ͋Δ power nodeͷͭ࣋ଞϐ

Ξʹର͢ΔධՁΛ֤ϐΞ͕ࢀর͢Δ͜ͱͰΑΓਫ਼ͷ͍ߴάϩʔόϧࢉग़Λ͍ͯͬߦΔɽ͔͠͠ɼωο

τϫʔΫ্ʹਖ਼ৗͳϑΝΠϧΛఏ͠ڙଓ͚͍ߴධՁΛಘͳ͕ΒଞϐΞʹର͢ΔධՁΛِ͢ΔɼධՁِ

ϐΞ͕ଘ͢ࡏΔɽGossipTrustͰɼධՁِϐΞ͕ଘ͠ࡏ power nodeʹબΕͨࡍͷධՁِͷӨڹ

Λྀ͍ͯ͠ߟͳ͍͕͋Δɽͦ͜Ͱɼ֤ϐΞ͕ power nodeͷධՁͱͷྨࣅΛ༻͍ͯධՁِϐΞ͕

power nodeʹબΕ͍ͯΔ͜ͱΛݕ͢Δख๏ DIF-TrustΛఏҊ͢ΔɽDIF-TrustͰɼධՁِϐΞ

͕ power nodeʹબΕͨࡍͷධՁِͷӨڹΛ͢ݮΔ͜ͱΛతͱ͢Δɽ·ͨɼγϛϡϨʔγϣϯධ

ՁʹΑΓධՁِϐΞʹΑΔӨڹͷ֬ೝͱɼGossipTrustͱͷൺֱΛࣔ͢ɽ

1. ͡Ίʹ

ɼP2PωοτϫʔΫʹ͓͚ΔΞϓϦέʔγϣϯͷࡏݱ 1

ͭͱͯ͠ϑΝΠϧڞ༗ιϑτ͕ར༻͞Ε͍ͯΔɽඇߏԽ

P2PωοτϫʔΫʹ͓͚ΔϑΝΠϧڞ༗Ͱɼ֤ϐΞ

ϑΝΠϧͷΞοϓϩʔυ,μϯϩʔυΛࣗ༝ʹ͜͏ߦͱ

͕Ͱ͖Δ [1][2][3]ɽ͔͠͠ɼP2PωοτϫʔΫ্ʹଘ͢ࡏ

Δѱҙ͋ΔϐΞ͕ϑΝΠϧͷ፻ΟϧεϑΝΠϧͷ

Β͖ࢃͳͲΛͨͬߦ߹ɼϑΝΠϧަ͕ਖ਼ৗʹߦΘΕͳ

͘ͳͬͯ͠·͏ [4][5]ɽ͜Εʹରͯ͠ɼඇߏԽ P2Pωο

τϫʔΫʹ͓͍ͯѱҙ͋ΔϐΞͱͷϑΝΠϧަͷճආΛ

తͱͨ͠ධՁूख๏͕͋ΔɽධՁूख๏ɼ֤ϐΞ

ͷ৴པΛԽͨ͠ධՁΛࢉग़͠ɼϑΝΠϧަͷࡍ

ʹධՁΛࢀর͢Δ͜ͱͰ҆શͳϑΝΠϧަΛ͜͏ߦͱ

Λతͱ͍ͯ͠Δɽ͜ͷख๏ʹΑΓɼͲͷϐΞ͕૬ରతʹ

৴པͰ͖Δ͔ΛஅͰ͖Δ [7][8][9]ɽ

ඇߏԽ P2PωοτϫʔΫʹ͓͚ΔධՁूख๏ͷ 1

ͭʹɼGossipTrust͕ఏҊ͞Ε͍ͯΔ [7][8]ɽGossipTrust

ɼ֤ϐΞ͕ϥϯμϜʹྡϐΞΛબ͠ɼࣗͷͭ࣋ଞ

ϐΞʹର͢ΔධՁͱɼͦͷྡϐΞ͕ͭ࣋ଞϐΞʹର͢Δ

ධՁΛަ͢Δ͜ͱͰɼଞϐΞʹର͢ΔධՁΛࢉग़͢Δɽ
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·ͨɼ֤ϐΞ͕ྡϐΞͱධՁΛަ͢ΔࡍʹɼධՁ͕

্ҐˋͷϐΞΛ power nodeͱઃఆ͠ɼpower nodeͷ࣋

ͭଞϐΞʹର͢ΔධՁΛ༏ઌతʹऔΓೖΕΔ͜ͱʹΑͬͯ

ΑΓਫ਼ͷ͍ߴධՁͷࢉग़͕Ͱ͖ɼΑΓ҆શͳϑΝΠϧ

ͱ͕Ͱ͖Δ͜͏ߦΛަ [6][8]ɽ͔͠͠ɼωοτϫʔΫʹ

ɼѱҙ͋ΔϑΝΠϧఏͣͤڙɼਖ਼ৗͳϑΝΠϧΛఏڙ

͠ଓ͚͍ߴධՁΛಘͳ͕ΒଞϐΞʹର͢ΔධՁΛِ͢Δ

ϐΞ (ධՁِϐΞ)͕ଘ͢ࡏΔɽGossipTrustͰɼධՁ

ِϐΞ͕ power nodeʹબΕͯ͠·͍ɼධՁΛِ͠

ͨ߹ͷӨࠓ͕ڹ·Ͱྀ͞ߟΕ͍ͯͳ͔ͬͨɽ

͜ͷʹରͯ͠ɼຊߘͰ֤ϐΞ͕ power nodeͷධ

ՁͱͷྨࣅΛ༻͍ͯධՁِϐΞ͕ power nodeʹબ

Ε͍ͯΔ͜ͱΛݕ͢Δख๏ DIF-TrustΛఏҊ͢Δ [10]ɽ

DIF-TrustͰ֤ϐΞ͕ power nodeͷධՁʹର͢Δྨࣅ

ͱɼൺֱεϨογϣϧυΛࢉग़͢Δɽ·ͨɼ֤ϐΞ͕

power nodeʹબΕͨධՁِϐΞͷධՁΛऔΓೖΕͣɼ

͞ΒʹධՁِϐΞʹର͢ΔධՁΛԼ͛Δ͜ͱʹΑͬͯɼ

ධՁِϐΞ͕ power nodeʹબΕͨࡍͷධՁِͷӨ

Δɽ͞ΒʹɼίϯϐϡʔλγϛϡϨʔγϣϯͤ͞ݮΛڹ

Λ༻͍ͯ GossipTrustͱఏҊख๏ͷੑൺֱΛ͏ߦɽ

ҎԼɼຊߘͷߏʹ͍ͭͯड़Δɽ·ͣୈ 2ষʹ͓͍ͯ

ؔ࿈ڀݚʹ͍ͭͯड़Δɽୈ 3ষͰఏҊख๏DIF-TrustΛ

ఏҊ͠ɼୈ 4ষͰγϛϡϨʔγϣϯΛ༻͍ͨධՁʹΑΓɼ

ఏҊख๏طଘख๏ʹൺϑΝΠϧަޭ্͕ͯ͠

͍Δ͜ͱΛ֬ೝ͢Δɽޙ࠷ʹୈ 5ষͰ݁Λड़Δɽ
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2. ؔ࿈ڀݚ

ؔ࿈ڀݚͱͯ͠ɼධՁूख๏ɼධՁͷِɼطଘڀݚ

Ͱ͋Δ GossipTrustʹ͍ͭͯड़Δɽ

2.1 ධՁूख๏

ධՁूख๏ͱɼP2P ωοτϫʔΫʹ͓͚ΔϑΝΠ

ϧڞ༗ͷͨΊͷηΩϡϦςΟରࡦͷҰͭͰ͋ΔɽධՁू

ख๏ͰɼΠϧεϑΝΠϧ͝ΈϑΝΠϧΛఏ͢ڙΔѱ

ҙ͋ΔϐΞͱͷϑΝΠϧަճආͷͨΊʹɼධՁͱݺ

ΕΔ֤ϐΞͷ৴པΛԽͨ͠Λ༻͍͍ͯΔɽධՁ

ɼϩʔΧϧͱάϩʔόϧͷೋͭͷʹ͚ΒΕΔɽ

·ͣɼϩʔΧϧɼϑΝΠϧΛड৴ͨ͠ϐΞʢड৴ϐΞʣ

͕ϑΝΠϧΛఏͨ͠ڙϐΞʢఏڙϐΞʣʹରͯ͠ɼϑΝΠ

ϧͷதͷྑ͠ѱ͔͠ΒධՁ͠ɼ֤ϐΞ͕ࢉग़͢ΔͰ͋

ΔɽϩʔΧϧ֤ड৴ϐΞ͕ఏڙϐΞʹରͯ͠ݸผʹࢉ

ग़͢ΔͨΊɼಉҰͷఏڙϐΞʹର֤ͯ͠ड৴ϐΞ͕อ࣋͢

ΔϩʔΧϧҟͳΔɽҰํɼάϩʔόϧ֤ϐΞ͕อ

࣋ग़͞ΕΔͰ͋Γɼ֤ϐΞ͕อࢉΔϩʔΧϧ͔Β࣋͢

͢ΔϩʔΧϧΛަ͠߹͏͜ͱͰ͕ू͞Εɼωοτ

ϫʔΫશମͷϐΞؒͰ΄΅ڞ௨ͷͱͳΔɽ

͍ͭͮͯɼϑΝΠϧަʹ͓͍ͯධՁ͕ͲͷΑ͏ʹ༻

͍ΒΕΔ͔ʹ͍ͭͯड़ΔɽϑΝΠϧަͷࡍɼ֤ϐΞ

μϯϩʔυ͍ͨ͠ϑΝΠϧΛͭ࣋ϐΞͷத͔Βάϩʔό

ϧΛࢀর͠ɼ֤ϐΞͷ৴པΛஅ͢Δɽ͜ͷάϩʔό

ϧͷ͍ߴϐΞΛબͿ͜ͱͰɼ৴པͷ͍ߴϐΞΛબͿ͜

ͱ͕Ͱ͖Δɽͦͯ͠ϑΝΠϧަ૬खΛܾఆ͠ɼ࣮ࡍʹड

৴ͨ͠ϑΝΠϧͷળѱͷ݁Ռ͔ΒϩʔΧϧΛߋ৽͠ɼͦ

ͷϩʔΧϧΛू͢Δ͜ͱͰάϩʔόϧΛߋ৽͢Δɽ

͜ͷΑ͏ʹɼϑΝΠϧަͷʹධՁΛߋ৽͢Δɽ

2.2 ධՁͷِ

ωοτϫʔΫ্ʹɼѱҙ͋ΔϑΝΠϧΛఏ͢ڙΔଞʹɼ

ଞϐΞʹର͢ΔධՁِ͢Δѱҙ͋ΔϐΞ͕ଘ͢ࡏΔɽ

ධՁͷِͱɼධՁΛِ͢ΔϐΞ͕ϑΝΠϧަΛܦ

ͯఏڙϐΞʹରͯ͠ϩʔΧϧΛࢉग़͢Δࡍʹɼຊདྷఏ

ҙނͱධՁ͖͢ϐΞΛ͍ߴϐΞʹରͯ͠ϩʔΧϧ͕ڙ

ʹ͍ϩʔΧϧͰ͋ΔͱِΓɼ·ͨٯʹຊདྷϩʔΧϧ

͕͍ͱධՁ͖͢ϐΞΛِ͘ߴΔ͜ͱΛ͢ࢦɽධՁू

ख๏ʹ͓͍ͯɼ͜ͷΑ͏ͳධՁΛِ͢ΔϐΞ͕ωοτ

ϫʔΫ্ʹଘ͢ࡏΔ߹ɼධՁͷِͷӨڹʹΑΓධՁ

ग़ͷਫ਼ࢉग़ͷਫ਼͕Լͯ͠͠·͏ɽͦͯ͠ɼධՁࢉ

͕Լ͢Δ͜ͱʹΑͬͯɼϑΝΠϧަͷࡍʹਖ਼ৗͳϐΞ

͕ѱҙ͋ΔϐΞͱϑΝΠϧަΛͯ͠͠·͏Մੑ͕ߴ·

Γɼͦͷ݁ՌɼωοτϫʔΫશମͷϑΝΠϧަޭ͕

Լͯ͠͠·͏ɽ

2.3 GossipTrust

ඇߏԽ P2PωοτϫʔΫʹ͓͚ΔධՁूख๏ͷط

ଘख๏ͱͯ͠ GossipTrust͕͋ΔɽGossipTrustɼѱҙ

͋ΔϑΝΠϧΛఏ͠ڙɼ͔ͭධՁِ͢Δѱҙ͋ΔϐΞ

͕ଘ͢ࡏΔ߹ͰɼධՁࢉग़ͷਫ਼ͷԼΛ੍͢Δ

͜ͱΛతͱ͍ͯ͠Δɽ

GossipTrustͰɼେ͖͚ͯ͘ೋͭͷϑΣʔζ͕ଘࡏ

͢Δɽ·ͣҰͭɼूϑΣʔζͰ͋ΔɽूϑΣʔζͰ

ɼ֤ϐΞ͕ଞϐΞʹର͢ΔϩʔΧϧΛอ࣋͠ɼͦͯ͠

શͯͷϐΞ͕ଞϐΞʹର͢ΔධՁΛϐΞؒͰ͍ޓʹަ

ग़͢Δɽͦͷࢉɾू͢Δ͜ͱʹΑͬͯάϩʔόϧΛ

ҐͷϐΞ্͕͍ߴɼάϩʔόϧͷʹࡍ power nodeͱ͠

ͯબΕΔɽϩʔΧϧͷॳظɼશͯͷϐΞ͕ಉ͡

Λอ࣋͢ΔɽධՁΛू͢Δࡍʹ֤ϐΞ͕ΑΓਫ਼ͷߴ

͍άϩʔόϧΛࢉग़͢ΔͨΊʹɼ৴པͷ͍ߴϐΞͷ࣋

ͭධՁਫ਼͕͍ͨߴΊɼpower node͕อ࣋͢Δଞϐ

Ξʹର͢ΔධՁΛ༏ઌతʹࢀর͢Δɽ

͜͜ͰɼධՁͷूͱ power nodeͷར༻ʹ͍ͭͯɼৄ

͘͠આ໌͢ΔɽGossipTrustͰɼ֤ϐΞ͕άϩʔόϧ

Λࢉग़͢Δࡍʹɼਖ਼نԽ͞ΕͨϩʔΧϧΛؚΉධՁσʔ

λͱ͍͏Λ͠ࢉܭɼͦΕΛ֤ϐΞؒͰू͢Δ͜ͱͰά

ϩʔόϧΛࢉग़͢Δɽ֤ϐΞ͕ͦͷධՁσʔλΛࢉग़͢

Δࡍʹɼάϩʔόϧͷ্ҐͷϐΞͰ͋Δ power nodeͷ࣋

ͭਖ਼نԽϩʔΧϧΛॏΈ͚֤ͯ͠ϐΞࣗͷධՁσʔ

λʹऔΓೖΕΔɽ͜͜Ͱɼpower nodeάϩʔόϧͷ

্ҐͷϐΞͰ͋Γɼ৴པͷ͍ߴϐΞͰ͋ΔɽͦͷͨΊɼ

֤ϐΞ͕ power nodeͷͭ࣋ଞϐΞʹର͢Δਖ਼نԽϩʔΧ

ϧΛॏΈ͚ͯ͠ධՁσʔλʹऔΓೖΕΔ͜ͱͰɼਫ਼

ͷ͍ߴάϩʔόϧΛࢉग़͍ͯ͠Δɽ

͜͜Ͱɼ֤ϐΞ i͕ଞϐΞʢఏڙϐΞʣj ʹରͯ͠ɼtճ

Ͱࢉग़͢ΔϩʔΧϧΛ rij(t)ͱͨ͠ͱ͖ɼਖ਼نԽϩʔ

Χϧ sij(t)ࣜ 1Ͱද͞ΕΔɽ

sij(t) =
rij(t)∑n
j=1 rij(t)

, (0 ≤ sij(t) ≤ 1) (1)

ਖ਼نԽϩʔΧϧ sij(t)֤ϐΞ i = 1, 2, · · · , n.ʹର͠
ͯ

∑n
j=1 sij(t) = 1ͱͳΔɽ·ͨɼ֤ϐΞ i͕ଞϐΞ j ʹ

ରͯ͠ࢉग़͢ΔධՁσʔλ xij ҎԼͷࣜ 2Ͱද͞ΕΔɽ

xij(t) = ((1− α) sij(t) + αspj(t))× vi(t− 1) (2)

spj(t) power node pͷͭ࣋ଞϐΞ jʹର͢Δਖ਼نԽϩʔ

ΧϧͰ͋Γɼα power nodeͷͭ࣋ଞϐΞʹର͢Δਖ਼

−ԽϩʔΧϧͷॏΈ͚Λද͢ɽ·ͨɼvi(tن 1) 1

લͷߦࢼ t − 1ճͰࢉग़͞Ε֤ͨϐΞ iࣗͷάϩʔό

ϧͰ͋Δɽࣜ 2ΑΓɼtճʹ͓͚Δ֤ϐΞ i͕ଞϐΞ

j ʹରͯ͠ࢉग़͢ΔධՁσʔλ xij(t)ɼpower nodeͷ࣋

ͭਖ਼نԽϩʔΧϧ spj(t)ΛॏΈ͚ αͰͲͷఔऔΓ

ೖΕΔ͔ΛॏΈ͚͠ɼ͞Βʹɼ1 ͭલͷϑΝΠϧަͰ

ग़͞ΕͨࣗͷάϩʔόϧΛॏΈ͚͢Δ͜ͱʹΑͬࢉ
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ਤ 1 GossipTrust ͷαΠΫϧ

ͯද͞ΕΔɽ

ଓ͍ͯೋͭͷϑΣʔζɼަϑΣʔζͰ͋Δɽަ

ϑΣʔζͰɼ֤ϐΞ͕ଞϐΞͱϑΝΠϧΛަ͢Δɽͦ

ͷࡍʹɼཁ͢ٻΔϑΝΠϧΛͭ࣋ϐΞ܈ͷάϩʔόϧΛ

૬खͱ͠ϐΞΛϑΝΠϧަ͍ߴর͠ɼάϩʔόϧͷࢀ

ͯબ͢Δ͜ͱͰɼ҆શͳϑΝΠϧަ͕ग़དྷΔɽ͜ͷΑ

ͱʹɼ֤ϐΞ͝͏ߦΛϑΣʔζͰϑΝΠϧަަʹ͏

ग़͢Δɽࢉ૬खʹର͢ΔϩʔΧϧΛަ

͜͜ͰɼGossipTrustͷαΠΫϧΛਤ 1ʹࣔ͢ɽਤ 1

GossipTrust͕͜ͷαΠΫϧΛ܁Γฦ͢͜ͱΛද͢ɽ

͜ͷΑ͏ʹɼpower node ධՁͷ্͍ߴҐͷϐΞͰ

͋Γɼਖ਼ৗͳϑΝΠϧཁٻ௨ΓͷϑΝΠϧΛૹ৴͠ଓ͚ɼ

ධՁΛಘ͍ͯΕɼpower͍ߴ node ʹબΕΔɽΑͬͯɼ

power node ʹͳΔ݅ɼৗʹਖ਼ৗͳϑΝΠϧཁٻ௨

ΓͷϑΝΠϧΛૹ৴͢Δ͜ͱʹґଘ͢Δɽ͜͜Ͱɼωοτ

ϫʔΫ্ʹ͓͚Δѱҙ͋ΔϐΞɼओʹ 3छྨʹ͚ΒΕ

Δɽॱʹɼѱҙ͋ΔϑΝΠϧͷఏڙͷΈΛ͏ߦϐΞɼѱҙ

͋ΔϑΝΠϧͷఏڙߦΘͣଞϐΞʹର͢ΔධՁͷِͷ

ΈΛ͏ߦϐΞɼѱҙ͋ΔϑΝΠϧΛఏ͔ͭ͠ڙଞϐΞʹର

͢ΔධՁͷِ͏ߦଟॏͷѱҙ͋Δܸ߈Λ͢ΔϐΞɼͰ

͋Δɽ·ͨ͜ΕΒΛॱʹɼෆਖ਼ϑΝΠϧఏڙϐΞɼධՁِ

ϐΞɼଟॏܸ߈ϐΞͱݺͿ͜ͱʹ͢ΔɽGossipTrustͰ

ɼධՁِϐΞ͕ଘ͢ࡏΔ߹ɼଞϐΞʹର͢ΔධՁ

ِ͢Δ͕ѱҙ͋ΔϑΝΠϧΛૹ৴͠ͳ͍ͨΊɼධՁِ

ϐΞࣗͷධՁ͘ͳΒͣɼpower nodeʹબΕΔՄ

ੑ͕͘ߴͳΔɽͦͷ݁Ռɼ֤ϐΞ͕ධՁσʔλࢉग़ͷࡍ

ʹ power nodeͷධՁΛࢀর͢ΔͨΊɼධՁِʹΑΔ

Ө͕ڹग़ͯ͠·͏ͱ͍͏͕͋Δɽ·ͨɼѱҙ͋ΔϑΝ

ΠϧΛఏ͢ڙΔϐΞͱ݁ୗΛͨ͠߹ɼ͞ΒʹධՁِʹ

ΑΔӨ૿͕ڹେͯ͠͠·͍ɼͦͷ݁Ռɼਖ਼ৗͳϐΞ͕ѱҙ

͋ΔϐΞͱϑΝΠϧަΛͯ͠͠·͏Մੑ͕͘ߴͳΔɽ

3. ఏҊख๏

ຊߘͰɼඇߏԽ P2PωοτϫʔΫʹ͓͍ͯɼ֤ϐ

Ξ͕ power nodeͷධՁͱͷྨࣅΛ༻͍Δ͜ͱͰධՁِ

ϐΞ͕ power nodeʹબΕ͍ͯΔ͜ͱΛݕ͢Δख๏

DIF-Trust (Decreasing the Influence of Forgery) ΛఏҊ͢

ΔɽDIF-TrustɼධՁِϐΞ͕ power nodeʹબΕ

·Δ͜ͱΛతͱ͠ɼͤ͞ݮΛڹͷධՁِͷӨࡍͨ

ͨɼѱҙ͋ΔϑΝΠϧΛఏ͢ڙΔϐΞͱͷ݁ୗʹରԠ͢

Δ͜ͱͰɼωοτϫʔΫશମͰͷϑΝΠϧަޭԼ

ͷ੍͕Ͱ͖ΔɽDIF-TrustͰɼ֤ϐΞͷͭ࣋ධՁͱ

power nodeͷͭ࣋ධՁͷྨࣅͱɼൺֱεϨογϣϧ

υΛࢉग़͢Δ͜ͱͰɼධՁِϐΞ͕ power nodeʹબ

Ε͍ͯΔ͜ͱΛ֤ϐΞͰݕ͢Δɽ͞Βʹɼpower nodeʹ

બΕͨධՁِϐΞʹର͢ΔධՁΛҙਤతʹԼͤ͞

Δ͜ͱͰɼ࠶ͼධՁِϐΞ͕ power nodeʹબΕΔ֬

ΛԼ͛Δɽ·ͨɼDIF-TrustͰɼGossipTrustͱಉ༷

ʹධՁΛࢉग़͍ͯ͠ΔɽఏҊख๏ DIF-Trustɼ

• ग़ࢉͱൺֱεϨογϣϧυͷࣅྨ
• ධՁσʔλͷࢉग़
• ධՁِϐΞʹର͢ΔධՁͷࢉग़
͔Βߏ͞Ε͍ͯΔɽ

3.1 ग़ͱൺֱεϨογϣϧυࢉࣅྨ

֤ϐΞ͕ͭ࣋ଞϐΞʹର͢ΔධՁͱ power nodeͷ࣋

ͭଞϐΞʹର͢ΔධՁͷྨࣅͱൺֱεϨογϣϧυΛ

ग़͢Δ͜ͱʹΑͬͯɼpowerࢉ nodeʹબΕͨධՁِ

ϐΞΛ֤ϐΞ͕ݕ͢Δɽ

·ͣɼྨࣅͷࢉग़ʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɽ֤ϐΞͷධՁ

ͷྨࣅɼθij Ͱද͠ɼϐΞ iͷϐΞ j ʹର͢ΔධՁͷ

ͷࣜҎԼʹࣔ͢ɽࣅͰ͋Δɽྨࣅྨ

θij(t) = β × |sij(t)− spj(t)| . (3)

ࣜ 3ΑΓɼ֤ϐΞ i͕ͭ࣋ଞϐΞ j ʹର͢Δਖ਼نԽϩʔΧ

ϧ sij(t)ͱɼpower node͕ͭ࣋ଞϐΞ j ʹର͢Δਖ਼ن

ԽϩʔΧϧ spj(t)ͷࠩΛͱΓɼॏΈ͚ β ʹΑͬͯ

ॏΈ͚ͨ͠Ͱ͋ΔɽॏΈ͚ β( 0 ≤ sij ≤ 1 )ɼ

֤ϐΞͷਖ਼نԽϩʔΧϧͷࠩΛͲͷఔྀ͢ߟΔ͔ͷఆ

Ͱ͋Δɽྨࣅ θij ɼͦͷ͕খ͚͞Εɼ֤ϐΞͱ

power nodeͷͭ࣋ଞϐΞʹର͢ΔධՁ͕͍ۙͱͳΓɼ͕

େ͖͚Εɼ֤ϐΞͱ power nodeͷͭ࣋ଞϐΞʹର͢Δ

ධՁҟͳΔͱஅ͍ͯ͠Δɽ·ͨɼධՁͷྨࣅ͕ൺ

ֱεϨογϣϧυ ψ Ҏ্ͳΒɼpower nodeͷͭ࣋ਖ਼ن

ԽϩʔΧϧ spj(t)ِ͕͞Ε͍ͯΔͱ͠ɼධՁِϐΞ

͕ power nodeʹબΕ͍ͯΔͱஅ͢ΔɽٯʹɼධՁ

ͷྨࣅ͕ൺֱεϨογϣϧυ ψҎԼͳΒɼpower node

ͷͭ࣋ਖ਼نԽϩʔΧϧ spj(t)ِ͞Ε͍ͯͳ͍ͱ͠ɼ

ධՁِϐΞ͕ power nodeʹબΕ͍ͯͳ͍ͱஅ͢Δ

ɼpowerࡍඪͱ͍͑Δɽͦͷࢦ nodeͷͭ࣋ਖ਼نԽϩʔΧ

ϧ৴པͰ͖ΔͨΊɼ֤ ϐΞࣗͷධՁσʔλʹɼpower

nodeͷͭ࣋ਖ਼نԽϩʔΧϧΛऔΓೖΕΔɽ͜ͷͱ͖ͷ

ධՁσʔλࣜ 2ʹΑΓࢉग़͢Δɽ

ଓ͍ͯɼൺֱεϨογϣϧυ ψʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɽൺֱ
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εϨογϣϧυ ψɼεϨογϣϧυ͕খ͗͢͞Δͱɼਖ਼

ৗͳϐΞ͕ power nodeʹબΕ͍ͯΔʹؔΘΒͣɼධ

ՁِϐΞ͕બΕ͍ͯΔͱͯͬ͠ޡ·͏ɽٯʹεϨο

γϣϧυ͕େ͖͗͢ΔͱධՁِΛݕͰ͖ͳ͍ɽͦͷͨ

ΊɼDIF-TrustͰɼ֤ϐΞͷɼ֤ؒ࣌͝ͱʹಈతͳൺֱ

εϨογϣϧυΛࢉग़͢Δɽͦͷࢉग़ࣜɼҎԼʹࣔ͢ɽ

ψi(t) = siH(t)− siL(t) (4)

siH(t) =
Hnum∑

k=1

sihk(t)/Hnum (5)

siL(t) =
Lnum∑

k=1

silk(t)/Lnum (6)

ࣜ 4ΑΓɼਖ਼ৗͳϐΞͷ૯͕ HnumͰ͋Γɼѱҙ͋

ΔϐΞͷ૯͕ LnumͰ͋Δɽ·ͨɼsihk(t)ɼ֤ϐΞ

iͷਖ਼ৗϐΞ hk ʹର͢Δਖ਼نԽϩʔΧϧͰ͋Γɼsilk(t)

֤ϐΞ iͷѱҙ͋ΔϐΞ lk ʹର͢Δਖ਼نԽϩʔΧϧͰ

͋Δɽ͜ͷͱ͖ɼsiH(t)ɼ֤ϐΞ i͕ਖ਼ৗϐΞʹରͯ͠

Ͱ͋ΓɼsiL(t)ɼ֤ϐΞۉԽϩʔΧϧͷฏنਖ਼ͭ࣋ i

͕ѱҙ͋ΔϐΞʹରͯͭ࣋͠ਖ਼نԽϩʔΧϧͷฏۉͰ͋

Δɽ͜͜Ͱɼ֤ϐΞ i͕ਖ਼ৗͳϐΞʹରͯͭ࣋͠ϩʔΧϧ

͘ߴɼѱҙ͋ΔϐΞʹରͯͭ࣋͠ϩʔΧϧ͘ͳ

Δͱ͑ߟΒΕΔɽൺֱεϨογϣϧυ ψ(t)֤ϐΞ i͕࣋

ͭਖ਼نԽϩʔΧϧͷ͍ߴฏۉͱਖ਼نԽϩʔΧϧͷ͍

ฏۉͷ͔ࠩΒɼؒ࣌ t͝ͱʹಈతʹࢉग़͢Δɽ

3.2 ධՁσʔλͷࢉग़

֤ϐΞɼάϩʔόϧͷࢉग़ͷͨΊʹɼωοτϫʔΫ

શମͰϩʔΧϧΛؚΉධՁσʔλΛϐΞؒͰަɾू

͠ɼάϩʔόϧΛࢉग़͢ΔɽͦͷͨΊɼ֤ϐΞϩʔΧ

ϧΛอ࣋͠ɼάϩʔόϧΛࢉग़͢ΔࡍʹɼධՁσʔλ

Λࢉग़͢Δɽͦͷࡍɼ֤ϐΞྨࣅͱൺֱεϨογϣϧ

υʹΑΓɼධՁσʔλͷࢉग़Λ͢Δɽ

લड़ͷ௨Γɼ·ͣɼ֤ϐΞͷྨࣅ͕ൺֱεϨογϣϧ

υҎԼͳΒɼpower nodeͷͭ࣋ਖ਼نԽϩʔΧϧ spj(t)

ِ͞Ε͍ͯͳ͍ͱ͠ɼධՁِϐΞ͕ power nodeʹ

બΕ͍ͯͳ͍ͱஅ͢Δɽͦͷͱ͖ɼ֤ϐΞ power

nodeͷͭ࣋ਖ਼نԽϩʔΧϧΛࣗͷධՁσʔλʹऔΓ

ೖΕɼࣜ 2ʹΑΓࢉग़͢Δɽ࣍ʹɼ֤ϐΞͷྨࣅ͕ൺֱ

εϨογϣϧυҎ্ͳΒɼpower nodeͷͭ࣋ਖ਼نԽϩʔ

Χϧ spj(t)ِ͞Ε͍ͯΔͱ͢ΔͨΊɼධՁِϐΞ

͕ power nodeʹબΕ͍ͯΔͱஅ͢Δɽͦͷͱ͖ͷධ

ՁσʔλҎԼͷΑ͏ʹࢉग़͢Δɽ

xij(t) = sij(t)× vi(t− 1) (7)

ࣜ 7 ΑΓɼ֤ϐΞ i ͷͭ࣋ਖ਼نԽϩʔΧϧ sij(t) ʹҰ

ͭલͷαΠΫϧͰࢉग़֤ͨ͠ϐΞ i ࣗͷάϩʔόϧ

vi(t− 1)ΛॏΈ͚ͯࢉग़͢Δɽ͜͏͢Δ͜ͱʹΑΓɼධ

ՁِͷӨڹΛͤ͞ݮΔɽ

ਤ 2 DIF-Trust ʹ͓͚ΔάϩʔόϧͷਪҠͷྫ

3.3 ධՁِϐΞʹର͢Δάϩʔόϧͷࢉग़

power nodeʹબΕͨධՁِϐΞΛݕͨ͠ޙɼͦ ͷ

ධՁِϐΞʹର͢ΔධՁΛ͘͠ͳ͚Εɼ࠶ʹޙͼ

power nodeʹબΕͯ͠·͏Մੑ͕͋ΔɽͦΕɼධՁ

ِϐΞ͕ѱҙ͋ΔϑΝΠϧΛఏͣͤڙɼਖ਼ৗͳϑΝΠϧ

Λఏ͠ڙɼධՁِϐΞࣗͷଞϐΞ͔ΒͷධՁ͘

ͳΒͳ͍͔ΒͰ͋Δɽͦ͜Ͱɼpower nodeʹબΕͨධՁ

ِϐΞͷݕޙɼͦͷධՁِϐΞʹର͢ΔϩʔΧϧ

ΛҙਤతʹԼ͛Δ͜ͱͰάϩʔόϧ͕Լ͛ɼ࠶ͼ power

nodeʹબΕΔසΛগͳ͘͢Δɽ

֤ϐΞ iɼpower nodeʹબΕͨධՁِϐΞ pΛݕ

ͨ͠ޙͷ࣍ͷϑΝΠϧަʹ͓͍ͯɼࣗͷͭ࣋ධՁِ

ϐΞʹର͢ΔϩʔΧϧΛҙਤతʹԼ͛Δɽ͜ͷͱ͖ͷ

ϩʔΧϧͷࢉग़ΛҎԼʹࣔ͢ɽ

rip(t) = rip(t− 1)× η (8)

ࣜ 8ΑΓɼ1ߦࢼલʹϐΞ i͕ࢉग़ͨ͠ධՁِϐΞʹର

͢ΔϩʔΧϧ rip(t− 1)ʹఆ η ( 0 ≤ η ≤ 1 )ΛॏΈ

͚͢Δ͜ͱʹΑΓɼάϩʔόϧΛԼ͛Δɽ

͜͜Ͱɼਤ 2ʹɼDIF-Trustʹ͓͚Δ֤ϐΞͷάϩʔό

ϧͷਪҠͷྫΛࣔ͢ɽ͜ͷਤɼਖ਼ৗϐΞ͕ධՁِϐ

Ξʹର͢ΔϩʔΧϧΛԼ͛ͨͱ͖ͷɼਖ਼ৗϐΞɼධՁِ

ϐΞɼଟॏܸ߈ϐΞͷάϩʔόϧͷਪҠͷྫΛද͢ɽ

ԣ͕࣠άϩʔόϧߋ৽ճɼॎ͕࣠άϩʔόϧͰ͋Δɽ

ਤ 2Ͱɼάϩʔόϧߋ৽ճ͕ 8ճͷͱ͖ʹਖ਼ৗϐ

Ξ͕ධՁِϐΞʹର͢ΔϩʔΧϧΛԼ͛ͨͱ͖ɼঃʑ

ʹධՁِϐΞͷάϩʔόϧ͕Լ͕Δɽͦͷ݁ՌɼධՁ

ِϐΞ͕࠶ͼ power nodeʹબΕͳ͘ͳΓɼධՁِ

ͷӨڹΛݮͰ͖ɼଟॏܸ߈ϐΞͷάϩʔόϧԼ͕Δɽ

·ͨɼͦΕʹͬͯɼਖ਼ৗϐΞͷάϩʔόϧ্͕͕Δɽ

4. γϛϡϨʔγϣϯ݁Ռ

ఏҊख๏ DIF-Trustͷ༗༻ੑΛࣔͨ͢Ίʹɼطଘख๏ʹ

͓͚ΔධՁِϐΞͷӨڹطଘख๏ͱͷൺֱධՁΛߦ

͏ɽຊߘͰɼγϛϡϨʔγϣϯʹΑΓධՁ͠ɼͦͷ݁Ռ

Λ͢ߟΔɽ
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ද 1 γϛϡϨʔγϣϯ݅

ωοτϫʔΫ্ͷશϐΞ N 1000

ѱҙ͋ΔϐΞͷׂ߹ γ 0ʙ50 ˋ

ධՁِϐΞɿଟॏܸ߈ϐΞ γf : γm 1 : 9

1 αΠΫϧ͋ͨΓͷ֤ϐΞͷϑΝΠϧަ F 100

power node ͷׂ߹ Np ɹ 0.1

power node ͷධՁͷॏΈ͚ α 0.3

ͷॏΈ͚ࣅྨ β 0.5

ධՁِϐΞʹର͢ΔධՁͷॏΈ͚ η 0.5

άϩʔόϧߋ৽ස 100

ਤ 3 ධՁِϐΞ͕ଘ͠ࡏͳ͍߹ͷϐΞϞσϧ

ਤ 4 ධՁِϐΞ͕ଘ͢ࡏΔ߹ͷϐΞϞσϧ (݁ୗ)

4.1 γϛϡϨʔγϣϯ݅

ද 1ʹγϛϡϨʔγϣϯͰ༻ͨ݅͠Λࣔ͢ɽຊߘͰ

ɼ1000ϐΞ͕ࢀՃ͢Δ P2PωοτϫʔΫʹ͓͍ͯɼਖ਼

ৗϐΞͱѱҙ͋ΔϐΞͷ྆ํ͕ࠞ͢ࡏΔͷͱ͢Δɽ֤ϐ

ΞɼϑΝΠϧަΛ 100ճ͍ߦɼ͔ͦ͜ΒධՁΛࢉग़

͢Δɽ͜ΕΛ 1αΠΫϧͱ͠ɼશͯͷධՁ݁Ռɼ100α

ΠΫϧ݁ͨͬߦՌͷฏۉΛͱ͍ͬͯΔɽ

ɼϐΞͷϞσϧʹ͍ͭͯઆ໌͢ΔɽϐΞਖ਼ৗϐΞʹ࣍

ͱѱҙ͋ΔϐΞͷ྆ํ͕ଘ͠ࡏɼѱҙ͋ΔϐΞͷதͰ 2छ

ྨͷϐΞ͕ଘ͢ࡏΔɽҰͭධՁِϐΞͰ͋Γɼਖ਼ৗͳ

ϑΝΠϧΛఏ͢ڙΔ͕ɼଞϐΞʹର͢ΔධՁΛِ͢Δߦ

ಈΛͱΔɽҰํଟॏܸ߈ϐΞͰ͋Γɼѱҙ͋ΔϑΝΠϧ

Λఏ͔ͭ͠ڙଞϐΞʹର͢ΔධՁِ͢ΔߦಈΛͱΔɽ

·ͨɼਖ਼ৗͳϐΞ͕ѱҙ͋ΔϑΝΠϧΛఏ͢ڙΔׂ߹Λ 5

ˋͱ͢Δɽਖ਼ৗͳϐΞͰҙਤͤͣѱҙ͋ΔϑΝΠϧΛఏ

ɼѱҙ͋ΔϑΝΠʹٯΔɽྀ͍ͯ͠ߟͱΛ͜͏·ͯ͠͠ڙ

ϧΛఏ͢ڙΔϐΞ͕·Εʹਖ਼ৗϑΝΠϧΛఏ͢ڙΔׂ߹

5ˋͱྀ͍ͯ͠ߟΔɽ·ͨධՁͷِɼҎԼͷࣜͷΑ͏

ʹධՁِ͕͞ΕΔɽ

r
′

ij(t) = 1− rij(t) (9)

ࣜ 9ΑΓɼr
′

ij(t)ѱҙ͋ΔϐΞʹΑΓِ͞ΕͨϩʔΧ

ϧͰ͋Δɽ

͜͜Ͱɼਤ 3ɼ4ΑΓධՁِϐΞ͕ଘ͠ࡏͳ͍߹ͱଘ

Δ߹ͷϐΞͷϞσϧΛද͢ɽ·ͣɼਤ͢ࡏ 3ɼωοτ

ϫʔΫʹධՁِϐΞ͕ଘ͠ࡏͳ͍߹ͷϐΞͷϞσϧΛ

ද͢ɽ͜ΕΑΓɼn1 ʙ n7͕ਖ਼ৗϐΞͰɼn8 ʙ n10͕ѱ

ҙ͋ΔϐΞʢଟॏܸ߈ϐΞʣͰ͋Δɽpower nodeਖ਼ৗϐ

Ξͷத͔ΒબΕΔɽ࣍ʹɼਤ 4ɼωοτϫʔΫʹධՁ

ِϐΞ͕ଘ͢ࡏΔ߹ͷϐΞͷϞσϧΛද͢ɽn1, n2 ʙ

n7͕ਖ਼ৗϐΞͰɼn8 ʙ n10͕ѱҙ͋ΔϐΞͰ͋Δɽ͜ͷ

ͱ͖ɼѱҙ͋ΔϐΞͷϞσϧͱͯ͠ɼධՁِϐΞͱଟॏ

ߦϐΞͷ݁ୗ͕ఆ͞ΕΔɽ͜Εɼѱҙ͋ΔϐΞͷܸ߈

ಈͱͯ͠ɼωοτϫʔΫ্ʹѱҙ͋ΔϑΝΠϧʹΑΔӨڹ

େ͖͘ͳΔͱఆ͞ΕΔͨΊͰ͋Δɽѱҙ͋ΔϐΞ࠷͕

ͷதͰ݁ୗ͢Δ͜ͱͰɼѱҙ͋ΔϐΞ݁ୗάϧʔϓͷ

ϐΞͷධՁ͘ߴɼ݁ୗάϧʔϓҎ֎ͷϐΞͷධՁ͘

ِ͢ΔͨΊɼධՁِϐΞ͔Β power node͕બΕ

͘͢ͳΓɼධՁِͷӨ͕ڹΑΓେ͖͘ͳΔɽ

ධՁ߲ɼԼ߲هʹ͍ͭͯγϛϡϨʔγϣϯΛͨͬߦɽ

• ڹଘख๏ʹ͓͚ΔධՁِϐΞʹΑΔӨط
• ଘख๏ͱఏҊख๏ͷάϩʔόϧͷਪҠط
• ϑΝΠϧަޭͷൺֱ
• ଘख๏ͱఏҊख๏ͷΦʔόʔϔουͷൺֱط
ϑΝΠϧަޭɼ֤ϐΞͷશϑΝΠϧड৴ͷ͏

ͪͷਖ਼ৗͳϑΝΠϧड৴ͷׂ߹Ͱ͋ΓɼϑΝΠϧަͷ

҆શੑΛࣔ͢ࢦඪͰ͋Δɽ·ͨɼఏҊख๏ಋೖʹ͓͚Δྨ

ग़ʹΑΓɼఏҊख๏ͱͷࢉͱൺֱεϨογϣϧυͷࣅ

ΦʔόʔϔουʹΑΔൺֱධՁ͏ߦɽ͜͜Ͱड़ΔΦʔ

όʔϔουͱɼ֤ϐΞͷධՁσʔλͷूճΛද͢ɽ

4.2 ڹଘख๏ʹ͓͚ΔධՁِϐΞʹΑΔӨط

ਤ ଘख๏طʹ5 GossipTrustʹ͓͚ΔධՁِϐΞͷӨ

Λࣔ͢ɽਤڹ 5ΑΓɼGossipTrustʹ͓͍ͯධՁِϐΞ

͕ଘͨ͠ࡏ߹ɼଘ͠ࡏͳ͍߹ʹൺͯϑΝΠϧަ

ޭ͕͍ͯ͠ݮΔɽධՁِϐΞ͕ଘ͠ࡏͳ͍߹ɼѱ

ҙ͋ΔϐΞଟॏܸ߈ϐΞͷΈͷͨΊɼଟॏܸ߈ϐΞͷά

ϩʔόϧԼ͕ΔɽͦͷͨΊɼpower nodeਖ਼ৗϐΞ

͔ΒબΕΔɽάϩʔόϧࢉग़ͷࡍʹ power nodeͭ࣋

ධՁͷӨڹେ͖͍ͨΊɼpower node͕ਖ਼ৗϐΞ͔Β
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ਤ 5 GossipTrust ʹ͓͚ΔධՁِϐΞͷӨڹ

બΕΔ͜ͱʹΑΓཧʹ͍ۙάϩʔόϧΛࢉग़ग़དྷ

ΔɽҰํɼධՁِϐΞ͕ଘͨ͠ࡏ߹ɼධՁِϐΞ

ѱҙ͋ΔϑΝΠϧΛఏͣͤڙʹධՁِͷΈΛͨ͏ߦΊɼ

ධՁِϐΞͷάϩʔόϧԼ͕ΒͣɼධՁِϐΞ͕

power nodeʹબΕ͘͢ͳΔɽͦͯ͠ධՁِϐΞ

ଟॏܸ߈ϐΞͱ݁ୗ͢ΔͨΊɼධՁِϐΞʹΑΔӨ͕ڹ

େ͖͘ͳΔɽͦͷ݁Ռɼਖ਼ৗͳϐΞѱҙ͋ΔϑΝΠϧΛ

ߟޭ͕Լ͕͍ͬͯΔͱɼϑΝΠϧަ͍·ͯ͠͠ަ

͑ΒΕΔɽ

4.3 ֤ϐΞͷάϩʔόϧͷਪҠ

ਤ 6ɼਤ 7ʹɼGossipTrustʹ͓͚Δ֤ϐΞͷάϩʔό

ϧͷਪҠͱ DIF-Trustʹ͓͚Δ֤ϐΞͷάϩʔόϧͷ

ਪҠΛࣔ͢ɽਤ 6ΑΓɼάϩʔόϧߋ৽ճ͕ 2ճҎ

߱ͰධՁِϐΞͷάϩʔόϧ্͕͕Γɼ4ճҎ߱Ͱ

ଟॏܸ߈ϐΞͷάϩʔόϧ্͕͕Γɼٯʹਖ਼ৗϐΞͷά

ϩʔόϧ͕Լ͕͍ͬͯΔɽGossipTrustʹ͓͍ͯධՁِ

ϐΞ͕ଘͨ͠ࡏͱ͖ʹ power nodeʹબΕ͘͢ͳΓɼ

άϩʔόϧߋ৽ճ͕ 2ճҎ߱Ͱ power nodeʹબ

Εͯ͠·͏ɽͦͷ݁ՌɼධՁِϐΞ͕ power nodeʹબ

ΕͨࡍͷධՁِͷӨڹʹΑΓɼάϩʔόϧߋ৽ճ

͕ 4ճҎ߱Ͱଟॏܸ߈ϐΞͷάϩʔόϧ͕͘ߴͳΓɼ

ਖ਼ৗϐΞͷάϩʔόϧ͕Լ͕ͬͯ͠·ͬͨͱ͑ߟΒΕΔɽ

ɼਤʹ࣍ 7ΑΓɼάϩʔόϧߋ৽ճ͕ 2ճͷͱ͖

ධՁِϐΞͷάϩʔόϧ͕͍ߴɼ3ճҎ߱Ͱධ

ՁِϐΞͷάϩʔόϧ͕Լ͕Γɼͦͷ͋ͱଟॏܸ߈ϐ

ΞͷάϩʔόϧԼ͕͍ͬͯΔɽ͜ͷͱ͖ɼٯʹਖ਼ৗϐ

Ξͷάϩʔόϧ্͕͕͍ͬͯΔɽ·ͨɼ10ճҎ߱Ͱ࠶

ͼධՁِϐΞͷάϩʔόϧ͕͘ߴͳ͍ͬͯΔ͕ɼ11ճ

ͰԼ͕ΓɼͦΕҎ߱܁Γฦ͠ʹͳ͍ͬͯΔɽDIF-Trust

ʹΑΓɼධՁِϐΞ͕ power nodeʹબΕ͍ͯΔͱݕ

ɼධՁِϐΞʹର͢ΔϩʔΧϧΛޙͨ͠ 3ճҎ߱Ͱ

Լ͛ͨ͜ͱʹΑΓɼධՁِϐΞͷάϩʔόϧ͕Լ͕ͬ

ͨͱ͑ߟΒΕΔɽͦͷͨΊɼ3ճ͔Β 9ճҰ࣌తʹ

ධՁِϐΞ͕ power nodeʹબΕͳ͍ɽͦΕʹΑͬͯ

ਤ 6 GossipTrust ʹ͓͚Δ֤ϐΞͷάϩʔόϧͷਪҠ

ਤ 7 DIF-Trust ʹ͓͚Δ֤ϐΞͷάϩʔόϧͷਪҠ

ධՁِͷӨڹΛݮͰ͖ɼଟॏܸ߈ϐΞͷάϩʔόϧ

Լ͕Γɼٯʹਖ਼ৗϐΞͷάϩʔόϧ্͕ͬͨͱ͑ߟ

ΒΕΔɽ͔͠͠ɼධՁِϐΞਖ਼ৗͳϑΝΠϧΛఏ͢ڙ

ΔͨΊɼ࣍ୈʹάϩʔόϧ্͕͍ͬͯ͘ɽͦͷͨΊ࠶

ͼ 10ճͰ power nodeʹબΕͯ͠·͏͕ɼͦͷݕ

͠ɼϩʔΧϧΛԼ͛Δ͜ͱʹΑͬͯάϩʔόϧ͕Լ

͕Δɽਤ 6ͱൺֱ͢ΔͱɼDIF-TrustͷಋೖʹΑΓɼධՁ

ِϐΞ͔Β power nodeʹબΕΔස͕গͳ͘ͳͬͨɽ

ͦΕʹΑͬͯɼධՁِͷӨڹΛݮͰ͖Δɽ

4.4 ϑΝΠϧަޭ

ਤ 8ɼਤ 9 ʹɼطଘख๏ GossipTrust ͱఏҊख๏ DIF-

TrustͷൺֱΛϑΝΠϧަޭͰࣔ͢ɽਤ 8ѱҙͷ

͋ΔϐΞͷׂ߹͕૿Ճͨ࣌͠ͷϑΝΠϧަޭΛද

͠ɼਤ 9ɼѱҙ͋ΔϐΞ͕Ұఆͷ࣌ͷɼධՁِϐΞ

ͷมԽʹ͏ϑΝΠϧަޭΛද͢ɽ

·ͣɼਤ 8ΑΓɼఏҊख๏ DIF-TrustͷಋೖʹΑΓɼఏ

Ҋख๏ GossipTrustΑΓ࠷େ 20ˋͷϑΝΠϧަ

ޭ্͕͍ͯ͠ΔɽDIF-TrustͰɼධՁͷྨࣅʹ

ΑΓධՁِϐΞ͕ power nodeʹબΕͨ߹ͷධՁِ

Λݕ͠ɼِ͞ΕͨධՁΛऔΓೖΕͳͨ͘͜͠ͱʹ

ΑΓධՁِͷӨڹΛ͍ͯͤ͞ݮΔɽ·ͨɼpower node
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ਤ 8 ϑΝΠϧަޭ

ਤ 9 ධՁِϐΞͷมԽʹ͏ϑΝΠϧަޭ

ʹબΕͨධՁِϐΞʹର͢ΔධՁΛԼ͛Δ͜ͱʹ

ΑΓɼ݁ୗάϧʔϓͷѱҙ͋ΔϐΞͷάϩʔόϧ͕Լ͕

Γɼ࠶ͼ power nodeʹબΕΔසΛগͳͨ͘͠ɽͦͷ

݁ՌɼDIF-TrustͰѱҙ͋ΔϐΞͱϑΝΠϧަΛ͢Δ

Մੑ͕͘ͳΓɼGossipTrustʹ͓͚ΔωοτϫʔΫશ

ମͷϑΝΠϧަޭͷ͕ݮ੍Ͱ͖ͨͱ͑ߟΒΕΔɽ

ɼਤʹ࣍ 9ΑΓɼDIF-TrustͷಋೖʹΑΓɼධՁِϐΞ

ͷ૿Ճʹରͯ͠ৗʹ 80ˋҎ্ͷϑΝΠϧަޭΛ

ҡ͍ͯ࣋͠Δɽ͜͜ͰɼධՁِϐΞ͕૿͑Ε૿͑Δ

΄Ͳɼଟॏܸ߈ϐΞ͍ͯͬ͘ݮɽͦͷͨΊɼѱҙ͋Δ

ϑΝΠϧΛఏ͢ڙΔϐΞݮΔɽGossipTrustͰɼධ

ՁِϐΞ͕ଘ͢ࡏΔݶΓɼ֤ϐΞ͕ධՁِʹΑΔӨ

Λड͚ͯ͠·͍ɼ݁Ռͱͯ͠ωοτϫʔΫશମͰͷϑΝڹ

Πϧަޭ͘ͳ͍ͬͯΔɽ͔͠͠ɼDIF-TrustͰ

ɼධՁِϐΞͷมԽʹΑΒͣධՁͷِΛݕ͠ɼ

ධՁِͷӨڹΛݮͰ͖͍ͯΔɽͦͷ݁ՌɼGossipTrust

ͱൺֱͯ͠ɼωοτϫʔΫશମͰͷϑΝΠϧަޭ

Ͱ͖͍ͯΔɽ࣋ҡ͘ߴ

4.5 Φʔόʔϔουͷൺֱ

ਤ 10ʹɼطଘख๏ GossipTrustͱఏҊख๏ DIF-Trust

ͷΦʔόʔϔουͷൺֱΛද͢ɽΦʔόʔϔουɼ֤ϐ

Ξ͕άϩʔόϧΛࢉग़͢ΔࡍͷධՁσʔλͷूճͰ

͋Δɽਤ 10ΑΓɼఏҊख๏DIF-TrustͰɼѱҙ͋ΔϐΞ

ਤ 10 άϩʔόϧࢉग़ͷͨΊͷΦʔόʔϔου

ͷׂ߹͕ଟ͘ͳΓɼධՁِͷӨ͕ڹେ͖͘ͳͬͨͱͯ͠

ɼطଘख๏ GossipTrustΑΓूճ͕૿Ճ͓ͯ͠Β

ͣɼΦʔόʔϔουͷ૿Ճͷ੍͕Ͱ͖͍ͯΔ͜ͱ͕͔

ΔɽఏҊख๏ DIF-TrustͷಋೖʹΑΓɼධՁِͷӨڹΛ

ݮͰ͖ɼ͞ΒʹධՁِϐΞʹର͢ΔධՁԼ͛ͨ͜

ͱͰɼຊདྷѱҙ͋ΔϐΞ͕ͭ࣋ධՁͷཧʹ͍ۙΛ

ΒΕΔɽఏ͑ߟग़Ͱ͖ͨͨΊɼूճΛ͑ΒΕͨͱࢉ

Ҋख๏ DIF-TrustͰɼѱҙ͋ΔϐΞͷׂ߹͕૿Ճͯ͠

ৗʹطଘख๏ GossipTrustΑΓগͳ͍ूճͰάϩʔ

όϧ͕ࢉग़ग़དྷ͍ͯΔͨΊɼάϩʔόϧࢉग़ͷΦʔ

όʔϔουͷ૿Ճ੍Λ֬ೝͰ͖ͨɽ

5. ͓ΘΓʹ

ຊߘͰɼ֤ϐΞͱ power node ͱͷධՁͷྨࣅ

ͱൺֱεϨογϣϧυΛ༻͍ͯɼධՁِϐΞ͕ power

nodeʹબΕͨࡍͷධՁͷِΛݕ͢ΔධՁूख๏

DIF-TrustΛఏҊͨ͠ɽDIF-TrustͰɼ֤ϐΞͷͭ࣋ධ

ՁσʔλΛϐΞؒͰަ͢Δࡍʹɼ֤ϐΞͷͭ࣋ϩʔΧ

ϧͱ power nodeͷͭ࣋ϩʔΧϧͷྨࣅͱɼൺֱε

ϨογϣϧυΛಈతʹࢉग़͢Δɽྨࣅ͕ൺֱεϨογϣ

ϧυҎԼͷ߹ɼධՁِϐΞ͕ power nodeʹબΕͯ

͍Δͱஅ͢Δɽͦͯ͠ɼͦͷ power nodeͷͭ࣋ϩʔΧ

ϧΛ֤ϐΞͷධՁσʔλʹऔΓೖΕͣɼ·ͨɼάϩʔό

ϧΛԼ͛Δ͜ͱͰ power nodeʹ࠶બΕΔ֬ΛԼ

͛Δɽ͜͏͢Δ͜ͱͰɼධՁِϐΞ͕ power nodeʹબ

ΕͨࡍͷධՁِͷӨڹΛ͠ݮɼѱҙ͋ΔϐΞͱϑΝ

Πϧަ͢ΔՄੑ͕͘ͳΓɼͦͷ݁ՌɼωοτϫʔΫ

શମͰͷϑΝΠϧަޭͷݮΛ੍͢Δɽ

͞ΒʹɼຊఏҊख๏ΛγϛϡϨʔγϣϯʹΑΓطଘख๏

ͱͷൺֱධՁΛͨͬߦɽ݁Ռͱͯ͠ɼධՁِϐΞʹΑΔ

ධՁِͷӨڹΛݮͰ͖ɼѱҙ͋ΔϐΞͷׂ߹ΛมԽ͞

ͤͨͱ͖ɼطଘख๏ͱൺωοτϫʔΫશମͷϑΝΠϧަ

େ࠷ޭΛ 23ˋվળͨ͠ɽ·ͨɼධՁِϐΞ

͕૿Ճͨ͠ͱ͖ɼωοτϫʔΫશମͷϑΝΠϧަޭ

Λ 80ˋҎ্ͷҡ࣋Λୡͨ͠ɽ
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