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ABMʹͮ͘ج৘ใ֦ࢄγϛϡϨʔγϣϯ

஑ాɹܓ༎1,a) ԬాɹՂ೭3 ࡗ 2࢙߶ ௗւ ෆೋ෉2 ࣰా ༞4޹ ෩ؒ Ұ༸5 ໺ా थ6ेޒ

ਡ๚ ത඙1 ݪ܀ ૱1,b)

֓ཁɿ
ɹ 2011೥ 3݄ 11೔ʹൃੜͨ͠౦೔ຊେ਒ޙࡂɼTwitter౳ιʔγϟϧϝσΟΞͷՌͨͨ͠໾ׂ͸ͱͯ΋

େ͖͘ɼ͜ىޙࠓΔͰ͋Ζ͏֤छ֐ࡂʹ͓͍ͯ΋ॏཁͳ໾ׂΛ୲͏͜ͱ͕༧૝͞ΕΔɽ͔͠͠ɼͨͬޡ৘

ใʢྲྀݴɾσϚʣ͕͕ͨͬ͜޿ͱ΋࣮ࣄͰ͋Γɼେ͖ͳࣾձ໰୊ͱͳͬͨɽඞཁͳ৘ใΛ͍ͪૣ֦͘͞ࢄ

ͤΔ͚ͩͰͳ͘ɼͨͬޡ৘ใͷ֦ࢄΛૣظʹऩଋͤ͞Δ͜ͱ͕ॏཁͰ͋Δɽ͜Ε·Ͱɼզʑ͸৘ใ֦ࢄϞ

σϧͱͯ͠ɼײછ঱ͷ֦ࢄϞσϧͱͯ͠༗໊ͳ SIRϞσϧΛ֦ுͤͨ͞ϞσϧΛఏҊ͍ͯ͠Δ͕ɼ͜ͷख

๏Ͱ͸৘ใΛ఻ൖͤ͞Δ͔Ͳ͏͔Λ֬཰Ͱද͍ͯ͠ݱΔɽ͔͠͠ɼ࣮ࡍʹ͸ਓ͸৘ใʹର͢Δڵຯ౓΍ɼ

৘ใൃ৴ݩͷ৴པɼ·ͨ೔ৗੜ׆ύλϯ౳ʹ͍ͯͮج৘ใΛ఻ൖͤ͞Δ͔Ͳ͏͔ͷ൑அΛܾఆ͍ͯ͠Δͱ

ͷ֦ுܕΛ൓өͤͨ͞ɼϚϧνΤʔδΣϯτํ࢓Ͱ͸ਓͷ৘ใ఻ൖͷڀݚΒΕΔɽͦ͜Ͱɼຊ͑ߟ SIRϞ

σϧΛఏҊ͢Δɽ

1. ͸͡Ίʹ

ιʔγϟϧϝσΟΞͷొ৔ʹΑΓɼैདྷ·Ͱͷ৘ใྲྀ௨

ͷ࢓૊Έ΍ਓͱਓͱͷ͕ܨΓɾឺͱ͍ͬͨؔੑ܎ͷ֓೦͕

େ͖͘มΘͬͨ [1]ɽྫ͑͹ɼTwitter͸༑ਓͱखܰʹ΍Γ

औΓ͢ΔͳͲ਎ۙͳίϛϡχέʔγϣϯπʔϧͱͯ͠ͷ

໾ׂΛՌ͍ͨͯ͠Δɽ͞Βʹ TwitterͰͷަ༑ؔ܎Λද͢

ϑΥϩʔɾϑΥϩϫʔωοτϫʔΫ͸ɼ࣮ݱͷ༑ਓ͚ͩͰ

ͳ͘ɼإʹ࣮ݱΛ߹Θͤͨ͜ͱͷͳ͍ਓಉ࢜ͷίϛϡχ

έʔγϣϯʢஶ໊ਓͱҰൠਓͷ௚઀తͳ΍ΓऔΓ౳ʣΛՄ

ೳͱ͍ͯ͠Δɽ

·ͨ 2011೥ 3݄ 11೔ʹൃੜͨ͠౦೔ຊେ਒ࡂͷࡍʹɼ

ιʔγϟϧϝσΟΞɼಛʹ Twitter͕ආ೉΍ٹԉཁ੥ͷͨ

Ίͷॏཁͳ৘ใݯͷҰͭͱͯ͠ͱͯ͠༻͍ΒΕɼ࣏ࣗମ΍

ςϨϏہͳͲ΋ੵۃతʹ TwitterΛ௨ͨ͠৘ใఏڙΛͬߦ
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͍ͯΔ [2]ɽTwitter͸ɼ͜ىޙࠓΓ͏Δ֤छ࣌֐ࡂʹ΋ඃ

ͱͳΔ͜ͱ͕༧૝͞Ε͍ͯΔɽ͠ݯ΁ͷ༗༻ͳ৘ใऀࡂ

͔͠ɼTwitter͕਎ۙͰॏཁͳ৘ใݯʹͳΔ৔߹ʹ͸ɼϝ

ϦοτͷΈͰ͸ͳ͘σϝϦοτ΋ଘ͓ͯ͠ࡏΓɼͦͷҰͭ

͕σϚ৘ใͷ֦ࢄͰ͋ΔʢຊߘͰ͸ɼനҪΒͷఆٛΛ༻͍ɼ

σϚΛʮ͕ࠜڌແ͘ɼޡʹޙΓΛࢦఠ͢Δ಺༰ͷ৘ใ͕ൃ

ද͞Εͨ৘ใʯͱ͢Δ [3]ʣɽྫ͑͹ɼ਒ిൃྗࢠݪʹ࣌ࡂ

ॴ΋ඃ֐Λड͚ͯ͠·͍์ࣹೳԚછʹର͢Δਂࠁͳ໰୊ͷ

ൃੜ΍ిྗෆ଍ͳͲ͕ݒ೦͞Εͨɽ͜ͷ࣌ɼTwitter্Ͱ

͸ɼ์ࣹੑ෺࣭ΛऔΓࠐ·ͳ͍ͨΊʹ͏͕͍ༀ΍ࠛ෍ͳͲ

Λઁऔ͢Δͱྑ͍ͱ͍͏৘ใ΍ɼؔ౦஍Ҭʹ͓͍ͯෆ଍͢

Δిྗ͸ଞ஍Ҭʹ͓͚ΔઅిʹΑΓิ͏͜ͱ͕Ͱ͖Δͱ͍

͏σϚ͕·͜ͱ͠΍͔ʹ޿·ͬͯ͠·ͬͨɽ͜ΕΒͷ৘ใ

͸ޙʹσϚͰ͋Δ͜ͱ͕Θ͔ΓɼͦΕΒͷ৘ใ͕σϚͰ͋

Γ৴༻ͯ͠͸ͳΒͳ͍ͱ͍͏గਖ਼৘ใ͕ Twitter্ʹྲྀ͞

Εͨɽ͜ͷΑ͏ʹେن໛ͳ֐ࡂͷ৔߹ʹ͸ɼඃऀࡂΒ͸৘

ใͷਅِΛ֬ೝ͢Δज़͕ͳ͍͜ͱ͕༧૝͞ΕɼσϚʹΑͬ

Ε͕͋ΔɽσϚ΍గਖ਼৘ใͷڪ͏·ग़͕ͯ͠֐ͳඃࠁਂͯ

৘ใ఻೻ϝΧχζϜΛཧղ͢Δ͜ͱ͸ɼͦΕΒͷඃ֐Λ཈

੍͢ΔͨΊʹॏཁͰ͋Δɽ

ຊߘͰ͸ɼϢʔβΛσϚ৘ใʹର͢Δඃമ࿐ճ਺΍झ

ຯᅂ޷ͷ֓೦Λͭ࣋ΤʔδΣϯτͱͯ͠ఆٛ͢Δ͜ͱͰ

നҪΒ͕ఏҊͨ͠ Twitter৘ใ֦ࢄϞσϧΛ Agent Based

ModelʢABMʣʹ֦ு͠ɼ࣮ݱͷσϚ৘ใ֦ݱ࠶͕ࢄՄೳ

ɽ͏ߦΛূݕ͔

2ষͰ͸ؔ࿈ڀݚΛ঺հ͠ɼ̏ষͰ͸ैདྷख๏Λ੔ཧ͠
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໰୊఺Λࢦఠ͢Δɽ̐ষͰ͸ɼͦͷ໰୊఺Λվળ͢ΔͨΊ

ͷख๏ΛఏҊ͠ɼ̑ষͰͦͷ༗ޮੑʹ͍ͭͯ͢ূݕΔɽ̒

ষͰɼ·ͱΊͱޙࠓͷ՝୊ʹ͍ͭͯड़΂Δɽ

2. ؔ࿈ڀݚ

ۙ೥ɼTwitterʹؔ͢Δڀݚ͸੝ΜʹߦΘΕ͍ͯΔɽന

ҪΒ͸ɼපؾͷײછϞσϧͱͯ͠஌ΒΕ͍ͯΔ SIRϞσϧ

Λ৘ใ֦ࢄϞσϧͱ֦ͯ͠ு͠ڀݚΛ͍ͯͬߦΔɽ͜ͷϞ

σϧ͸ɼσϚ৘ใٴͼσϚగਖ਼৘ใΛපؾΛഔհ͢Δ΢Ο

ϧεͱΈͳ͠ɼTwitte্Ͱͷ৘ใ֦ࢄͷ༷ࢠͷϞσϧԽ͠

͍ͯΔɽͦͷޙɼ࣮ࡍʹσϚ͕֦࣌ͨ͠ࢄͷ༷ࢠͱϞσϧ

Λ૊ΈࠐΜͩγϛϡϨʔγϣϯͱͷൺֱɾূݕΛ͍ߦɼఏ

Ҋ͍ͯ͠ΔϞσϧΛ༻͍࣮ͯݱͷπΠʔτ֦ݱ࠶͕ࢄՄೳ

ͱ͍ͯ͠Δ [3]ɽ

ੴݪΒ͸ɼ਒ࡂલޙͷπΠʔτΛ༻͍ɼ৘ใ֦ࢄͷى఺

ͱͳΔΞΧ΢ϯτ΍৘ใͷ஥հ໾ͱͳΔΞΧ΢ϯτΛ෼ੳ

͍ͯ͠Δɽ͜ͷڀݚͰ͸ɼॏཁͳΞΧ΢ϯτΛ࣍਺த৺ੑ

ͱഔհத৺ੑΛ֤ΞΧ΢ϯτຖʹٻΊΔ͜ͱͰಛఆ͍ͯ͠

Δ [4]ɽ

࣌ࡂͷπΠʔτ಺༰Λ෼ੳ͠ɼ਒ࡂӜ͸ɼ౦೔ຊେ਒ࡾ

ͷίϛϡχέʔγϣϯٴͼωΨςΠϒද૿ݱՃͷཧ༝Λɼ

ετϨεʹରॲ͢ΔͨΊͷߦಈͰ͋Δͱڞʹɼྲྀݴͷ૿Ճ

ͷཁҼͰ͋Δͱ͍ͯ͠ٴݴΔɽ·ͨɼTwitterͷϢʔβຖ

ʹίϛϡχέʔγϣϯ͕ߦΘΕ͍ͯΔ৔ʢଞऀͱλΠϜϥ

Πϯ͕ಉҰʹͳΒͳ͍ʣ͕ҟͳΔࣄʹΑΓɼͱΔ΂͖Ξϓ

ϩʔν͕ҟͳΔͱड़΂͍ͯΔ [5]ɽ

SakakiΒ͸ɼ஍਒ͳͲͷΠϕϯτൃੜ࣌ʹ Twitte্Ͱ

৘ใൃ৴͕ߦΘΕΔ͜ͱʹண໨͠ɼπΠʔτΛ͠ࢹ؂ͳ͕

ΒΩʔϫʔυநग़Λ͜͏ߦͱͰɼϦΞϧλΠϜʹ֐ࡂΛൃ

Δɽ։ൃ͍ͯͬ͠ߦΔγεςϜͷ։ൃͱධՁΛ͢ࠂɾใݟ

ͨγεςϜΛ༻͍Δ͜ͱʹΑΓɼςϨϏ౳ͷ஍਒৘ใΑ

Γૣ͘஍਒ൃੜΛϢʔβʹ஌ΒͤΔ͜ͱ͕Մೳͱ͍ͯ͠

Δ [6]ɽ

Ҏ্ͷΑ͏ʹɼ֐ࡂͱ TwitterΛѻͬͨڀݚ͸ଟ͘ߦΘ

Ε͍ͯΔɽ֐ࡂҎ֎ͷTwitterΛ༻͍ͨڀݚͱͯ͠ɼStefan

Β͸ɼબؒظڍதʹ Twitter্ͰߦΘΕͨ੓࣏తίϛϡχ

έʔγϣϯʹ͍ͭͯɼ৘ใൃ৴ݯͱͳΔΞΧ΢ϯτ΍Ͳͷ

Α͏ͳ಺༰ؚ͕·ΕΔͷπΠʔτ͕ΑΓ֦͞ࢄΕ΍͍͢ͷ

͔෼ੳΛ͍ͯͬߦΔɽͦͷ݁Ռɼଟ͘ͷϑΥϩϫʔΛͭ࣋

Ϣʔβ͕৘ใݯͱͳΔ͜ͱ΍ɼײ৘ΛؚΉπΠʔτͷํ͕

ΑΓ֦͠ࢄ΍͍͢͜ͱΛ঺հ͍ͯ͠Δ [7]ɽ

͜ͷΑ͏ʹ TwitterʹΑΔ৘ใ఻ൖʹؔ͢Δڀݚ͸༷ʑ

ͳ֯౓͔ΒߦΘΕ͍ͯΔɽຊߘͰ͸ɼനҪΒͷख๏Λ֦ு

͠ɼσϚ৘ใ΁ͷඃമ࿐ճ਺΍Ϣʔβຖͷझຯᅂ޷Λྀߟ

ͨ͠ϞσϧΛ༻͍Δ͜ͱͰɼTwitter্ʹ͓͚Δ৘ใ֦ࢄ

ͷੑݱ࠶Λվળ͢Δ͜ͱΛ໨తͱ͢Δɽ

3. ैདྷख๏

3.1 ैདྷϞσϧͷ֓ཁ

3.1.1 SIRϞσϧ

നҪΒ͸ SIRϞσϧΛϕʔεͱͨ͠৘ใ֦ࢄϞσϧΛఏ

Ҋ͍ͯ͠ΔɽSIRϞσϧ͸ KermackΒʹΑͬͯఏҊ͞Ε

ͨ఻છප͕ࢠ༷͍ͯͬ͘·޿Λهड़͢Δ਺ཧϞσϧͷҰछ

Ͱ͋Δ [8][9]ɽ

SIRϞσϧͰ͸͋ΔूஂΛߏ੒͢ΔਓΛɼ·݈ͩ߁ͳਓ

ʢSɿSuseptibleʣɼපײؾછ͠ൃපͨ͠ਓʢIɿInfectiousʣɼ

ප࣏ͨ͠׬͕ؾਓ·ͨ͸ࢮ๢ͨ͠ਓʢRɿRecoveredʣͷ 3

छྨʹ෼ྨ͢Δɽ͜ͷϞσϧͰ͸ɼS ͷਓ͕ I ͷਓͱ઀৮

ͨ͠৔߹ɼײછ཰ ρ(S→I)ʹै͍පײʹؾછɾൃප͢Δ͜ͱ

ͰɼI ʹมԽ͢ΔɽI ͷਓ͸࣏༊଎౓ ρ(I→R) ʹै͍ɼපؾ

Λ࣏༊͠໔ӸΛ֫ಘ͢Δ͔ࢮ๢͢Δ͜ͱʹΑΓɼRʹมԽ

͢Δɽؒ࣌ͷܦաʹΑΔ SɼIɼRͷਓ਺ͷมԽ͸ҎԼͷ

ࣜ 1Ͱද͞ΕΔɽ͜͜Ͱؒ࣌ tʹ͓͚Δ S ͷਓ਺Λ S(t)ɼ

I ͷਓ਺Λ I(t)ɼRͷਓ਺Λ R(t)ͱ͢Δͱɼ






dS(t)
dt

= −ρ(S→I)I(t)S(t)

dI(t)
dt

= ρ(S→I)I(t)S(t)− ρ(I→R)I(t)

dR(t)
dt

= ρ(I→R)I(t)

(1)

ͱͳΔɽ·ͨूஂ಺ͷਓ਺Λ N ͱ͢ΔͱɼN = S(t) +

I(t) +R(t)ͱͳΓɼৗʹҰఆͰ͋Δɽ

3.1.2 നҪϞσϧ

നҪΒ͸ɼ͜ͷ SIRϞσϧΛ৘ใ֦ࢄϞσϧͱ֦ͯ͠ு

͍ͯ͠ΔɽσϚ΋ਓͷωοτϫʔΫͷதͰ޿·Δͱ͍͏఺

Ͱ͸පؾͱಉ༷Ͱ͋Δͱ͑ߟΒΕΔ͕ɼσϚͱපؾͷ֦ࢄ

ʹ͸͍͔ͭ͘ͷҧ͍͕͋Δɽ·ͣɼපؾͷ͔Βճ෮ͱ͍͏

఺Ͱ͋Δɽ࣮ࡍͷපؾͰ͋Ε͹ɼܦؒ࣌աͱͱ΋ʹࣗવ࣏

༊·ͨ͸ࢮ๢ͱ͍͏͜ͱͰঢ়ଶ͕ RʹมԽ͢Δ͕ɼσϚͷ

৔߹͸ଞऀ͔Βగਖ਼৘ใΛड͚औΒͳ͍ݶΓঢ়ଶ͕Rʹม

Խ͠ͳ͍ͱ͍͏఺Ͱ͋Δɽ࣍ʹɼ৘ใ֦ࢄͷ৔߹ɼSɾIɾ

Rͱ͍͏ 3ঢ়ଶͷΈͰ͸ෆे෼ͩͱ͍͏͜ͱͰ͋Δɽ͜Ε

͸σϚ৘ใʢ͋Δ͍͸σϚగਖ਼৘ใͷ৔߹΋ʣΛ஌֮ͨ͠

͓ͯ͘͠ʹ··ΊΔ͔ͦΕͱ΋ͦͷ޿ʹߋɼͦͷ৘ใΛ࣌

͔Ͱঢ়ଶ͕ҧ͏ͱ͍͏͜ͱͰ͋Δɽͦ͜Ͱຊདྷͷ 3छྨͷ

ঢ়ଶʹɼ৽ͨʹ৘ใΛอ͍ͯ࣋͠Δ͚ͩͷ̎छྨͷঢ়ଶΛ

Ճ͑ͨҎԼͷ̑छྨͷঢ়ଶΛఆ͍ٛͯ͠Δɽ

• SɿσϚ৘ใɼగਖ਼৘ใͷ྆ํΛͨ͜ݟͱ͕ͳ͍ঢ়ଶɽ

• IgetɿσϚ৘ใͷΈΛͨ͜ݟͱ͕͋Δঢ়ଶɽగਖ਼৘ใ

͸·͍ͩͯݟͳ͍ɽ

• IɿσϚ৘ใΛ౤ͨ͠ߘঢ়ଶɽగਖ਼৘ใ͸·͍ͩͯݟ

ͳ͍ɽ

• Rgetɿగਖ਼৘ใΛͨ͜ݟͱ͕͋Δঢ়ଶɽ

• Rɿగਖ਼৘ใΛ౤ͨ͠ߘঢ়ଶɽ
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ϞσϧΛߏ੒͢ΔͨΊʹҎԼͷΑ͏ͳ৚݅෇͚͕ߦΘΕ

͍ͯΔɽωοτϫʔΫ্ͷશϢʔβ਺ΛNɼશϢʔβͷฏ

ϑΥϩϫʔ਺Λۉ F ͱ͢Δɽ͞ΒʹɼϢʔβ͕౤ͨ͠ߘ

৘ใΛɼશͯͷϑΥϩϫʔ͕ͨݟͱԾఆ͢ΔɽSNSͰͷσ

Ϛ֦ࢄͷ৔߹΋ɼσϚ৘ใͷײછ଎౓͸ SIRϞσϧಉ༷

S ͷਓ਺ʹൺྫ͢Δɽ͔͠͠ TwitterͰ͸ɼ͋ΔϢʔβ͕

౤ͨ͠ߘจষ͸ɼجຊతʹͦͷϢʔβΛϑΥϩʔ͍ͯ͠Δ

ਓ͔͠ݟΔ͜ͱ͸ͳ͍ɽ͜ͷͨΊɼσϚͷײછ଎౓͸ɼ֤

Ϣʔβͷ I Ҏ֎ͷঢ়ଶͰ͋ΔϑΥϩϫʔ਺ʹൺྫ͢Δɽ࣌

ؒ tͷ࣌఺ͰͷɼϢʔβ 1ਓ͋ͨΓͷ S Ͱ͋ΔϑΥϩϫʔ

਺ͷظ଴஋͸ FS(t)
N ͱͳΔɽIget Ͱ͋ΔϑΥϩϫʔ਺ͷظ

଴஋΋ಉ༷ʹ FIget(t)
N Ͱ͋ΔɽҎ্͔ΒɼσϚగਖ਼৘ใ͕

౤͞ߘΕ͍ͯͳ͍ঢ়گͰ͸ɼײછঢ়ଶ͸ࣜ 2ͷΑ͏ʹهड़

͞ΕΔɽͳ͓ɼ֤ײછঢ়ଶʹ͓͚Δײછ཰Λ ρ(S→I)ʢS ͷ

Ϣʔβ͕σϚ৘ใΛͨݟͱ͖ʹɼI ͱͳΔ֬཰ʣɼρ(Iget→I)ɼ

ρ(S→R)ɼρ(Iget→R)ɼρ(I→R)ɼρ(Rget→R) ͱ͢Δɽ·ͨσϚ

గਖ਼৘ใΛ͢Ͱʹͨݟ Rget ΍ RͷϢʔβ͸ɼSɼIgetɼI

ʹมԽ͠ͳ͍ͱ͍ͯ͠Δɽ






dS(t)
dt

= − F
N

I(t)S(t)

dIget(t)
dt

= (1− ρ(S→I))
F
N

I(t)S(t)

−ρ(Iget→I)
F
N

Iget(t)I(t)

dI(t)
dt

= ρ(S→I)
F
N

I(t)S(t)

+ρ(Iget→I)
F
N

Iget(t)I(t)

(2)

Δ৔߹͸ɼ͍ͯ͠ࢄɼσϚ৘ใͱగਖ਼৘ใͷ྆ํ͕֦ʹ࣍

ࣜ 3ͷΑ͏ʹهड़͞ΕΔɽ






dS(t)
dt

= − F
N

I(t)S(t)− F
N

R(t)S(t)

dIget(t)
dt

= (1− ρ(S→I))
F
N

I(t)S(t)

−ρ(Iget→I)
F
N

Iget(t)I(t)

− F
N

Iget(t)R(t)

dI(t)
dt

= ρ(S→I)
F
N

I(t)S(t)

+ρ(Iget→I)
F
N

Iget(t)I(t)

− F
N

I(t)R(t)

dRget(t)
dt

= (1− ρ(S→R))
F
N

R(t)S(t)

+(1− ρ(Iget→R))
F
N

Iget(t)R(t)

+(1− ρ(I→R))
F
N

I(t)R(t)

−ρ(Rget→R)
F
N

Rget(t)R(t)

dR(t)
dt

= ρ(S→R)
F
N

R(t)S(t)

+ρ(Iget→R)
F
N

Iget(t)R(t)

+ρ(I→R)
F
N

I(t)R(t)

+ρ(Rget→R)
F
N

Rget(t)R(t)

(3)

3.2 ैདྷϞσϧͷվྑ఺

લड़ͨ͠നҪϞσϧʹ͓͍ͯ͸ɼվྑ͢΂͖఺Λ͍ͭ͘

Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ·ͣɼS͛ڍ͔ ͔Β IɼI ͔Β Rͱ͍ͬ

ͨঢ়ଶભҠ͸֬཰తʹܾ·͓ͬͯΓɼ͜Ε͸࣮ࡍͷਓؒʹ

Δ͍ͯͬ࣋Λ޷৔߹ɼશϢʔβ͕ಉ͡झຯᅂͨ͑ߟ͍ͯͭ

͜ͱʹͳΓɼϢʔβຖͷҧ͍Λݱ࠶Ͱ͖͍ͯͳ͍ɽͦͷͨ

ΊɼϢʔβຖͷझຯᅂ޷Λྀͯ͠ߟ΍Δඞཁ͕͋Δͱ͑ߟ

ΒΕΔɽ

ɼҰ౓σϚ৘ใ͋Δ͍͸σϚగਖ਼৘ใΛड͚औͬͯʹ࣍

͠·ͬͨ৔߹ɼ΋͠ঢ়ଶมԽ͠ͳ͚Ε͹ͦΕҎ߱Կ౓σϚ

৘ใ΍σϚగਖ਼৘ใΛड͚औͬͯ΋ঢ়ଶ͕มΘΒͳ͍ͱ͍

͏఺Ͱ͋Δɽ࣮ࡍʹ͸ɺҰ౓৘ใΛड͚औΔ͚ͩͰ͸σϚ

ͷ֦دʹࢄ༩͠ͳ͔ͬͨ৔߹Ͱ΋ɼෳ਺ճ৘ใΛड͚औΔ

͜ͱͰ৘ใΛ৴ͯ͡͠·͏͜ͱ͕͋Δͱ͑ߟΒΕΔͨΊɼ

֤Ϣʔβͷ৘ใ΁ͷඃമ࿐ճ਺Λྀ͢ߟΔඞཁ͕͋Δɽ

ΈͯΈΔͱɼσ͍ͯͭʹࢄͷσϚ৘ใͷ֦ࡍɼ࣮ʹޙ࠷

Ϛ৘ใͷ֦͕ࢄෳ਺ճ͔͍͕֬ͭ͘ྫࣄͨͬ͜ىೝ͞Εͯ

͍Δɽྫ͑͹ɼ෱ౡୈҰిൃྗࢠݪॴͷނࣄʹΑΓɼ౦ژ

ଶͱͳͬͨɽ͜ࣄ೦͞ΕΔݒෆ଍͕ྗి͍͓ͯʹ׋؅ྗి

ͷࡍʹྲྀΕͨͷ͕ɼʮؔ౦஍۠ʹిྗͷ༥௨Λͨ͏ߦΊɼ

ଞͷ஍ҬͰ΋અిΛ͢Δͷ͕Α͍ʯͱ͍ͬͨ಺༰ͷσϚͰ

͋ͬͨɽ͜ͷσϚ৘ใͷ֦ࢄ͸̏ճ֬ೝ͞Ε͓ͯΓɼͦΕ

ͧΕผͷ೔ʹผͷϢʔβʔͷؒͰ৘ใ͕ྲྀΕͨɽ͜ͷΑ͏

ʹɼ࣮ࡍͷσϚ৘ใ͸ωοτϫʔΫ্ʹҰ౓Ͱ֦͕Δͱ͸

Βͣɼෳ਺ճʹ౉Γ֦͕Δ͜ͱ͕Θ͔͍ͬͯΔ͕ɼ͜ͷݶ

఺ʹ͍ͭͯ΋ྀ͢ߟΔඞཁ͕͋Δͱ͑ݴΔɽ
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ຊߘͰ͸ɼ͜ΕΒ̏ͭͷվྑ఺ʹ͍ͭͯɼ৽ͨͳϞσϧ

ͷఏҊɾূݕΛ͏ߦɽ

4. ఏҊख๏

ຊߘͰ͸നҪΒͷϞσϧΛϕʔεͱ͠ɼΤʔδΣϯτͷ

ଟ༷ੑͱ৘ใՁ஋ͷมԽΛྀͨ͠ߟʮϚϧνΤʔδΣϯτ

ு֦ܕ SIRϞσϧʯΛఏҊ͢Δɽ

4.1 ৘ใ֦ࢄͷύϥϝʔλ

ίϛͷ఻೻ʹ͍ͭͯϞσϧԽͨ͠ԕ౻Βޱ [10] ͷޱί

ϛϞσϧͰ͸ɼ৘ใݯͷ৴པੑٴͼ৘ใͷՁ஋͕ॏཁͳཁ

ૉͰ͋Γɼͦͷ৘ใΛ৴͡Δ͔Ͳ͏͔͸ड͚ख͕ͭ࣋஌ࣝ

΍ݧܦʹΑΓ൑அ͞ΕΔͱड़΂ΒΕ͍ͯΔɽ͜͜Ͱɺ৘ใ

ͷՁ஋ͱ͸ɼ৘ใͷ઱౓ʢ৽͠͞ʣ΍৘ใΛडऔͬͨϢʔ

βͷझຯझ޲ʹ͍͋ͬͯΔ͔ʹΑͬͯධՁ͞ΕΔ΋ͷͰ͋

ΔɽຊϞσϧͰ͸ɼ͜ΕΒΛྀͨ͠ߟ৘ใ֦ࢄͷཁૉͱͳ

Δ৽ͨͳύϥϝʔλΛఆٛ͢Δɽ

Өڹ౓:a

Өڹ౓ a͸ɼ৘ใݯͱͳΔϢʔβ͕ɼͲͷఔ౓ͷଞऀʹ

Өڹ౓Λ༩͑Δ͔Λද͢ύϥϝʔλͰ͋Δɽ࣮ࡍͷྫͱ͠

ͯɼҰൠਓΑΓ΋ஶ໊ਓʢܳೳਓɼ੓࣏Ո౳ʣͷํ͕৴པ

͞Ε΍͘͢ӨڹΛ༩͑΍͍͢ͱ͑ߟΒΕΔɽ·ͨಉ࣌ʹ͜

ΕΒஶ໊ਓϢʔβ͸৘ใΛ஥հ͢ΔϋϒϢʔβͱݟͳ͢͜

ͱ͕ՄೳͰ͋ΔɽຊߘͰ͸ɼ͜ͷ஋ΛΠϯλʔωοτʹ͓

͚Δ΢Σϒϖʔδͷॏཁ౓Λද͢ PageRankΞϧΰϦζϜ

Λ༻͍ͯఆٛ͢Δɽ͜ΕʹΑΓɼϑΥϩʔɾϑΥϩϫʔ਺

͕ଟ͍ϋϒϢʔβ͕͍ڧӨڹΛ༩͑Δ͜ͱΛදͤɼӨྗڹ

ͷ͍ڧϢʔβ΄Ͳ஋͕େ͖͘ͳΔɽ

ຯ౓:iڵ

ຯ౓ڵ i͸ɼ৘ใΛडऔͬͨϢʔβ͕ͦͷπΠʔτ಺༰

Λද͢τϐοΫεʹͲͷఔ౓ڵຯΛ͍ͯͬ࣋Δ͔Λද͢ύ

ϥϝʔλͰ͋Δɽ͜ΕʹΑΓɼ֤Ϣʔβͷझຯᅂ޷ҧ͍Λ

ද͢ݱΔ͜ͱ͕ՄೳͱͳΔɽڵຯؔ৺͕͍ڧ΄Ͳ஋͸େ͖

͘ͳΔɽ

౓:sײ

౓ײ s͸ɼ৘ใΛडऔͬͨ͋Ϣʔβ͕ͲΕ΄Ͳ৘ใΛ৴

͡΍͍͔͢Λද͢ύϥϝʔλͰ͋Δɽԕ౻Βͷ஌ݟΑΓɼ

৘ใͷਅِ൑அج४͸Ϣʔβͷ஌ࣝͱݧܦʹΑΔͱ͍͏͜

ͱ͔ΒɼϢʔβຖʹྀ͢ߟΔඞཁ͕͋Δɽ৘ใʹײԽ͞Ε

΍͍͢Ϣʔβ΄Ͳ஋͕େ͖͘ͳΔɽ

4.2 ఏҊϞσϧ

ຊϞσϧ͸ɼલड़ͨ͠ύϥϝʔλΛجʹϢʔβͷπΠʔ

τ͍ͨ͠ͱ͍͏ཉٻΛද͢MoTʢMotivation of TweetʣΛ

ݺ஋ͱᮢࢄ֦ʹͰ͸ɼಛߘɼͦͷ஋͕͖͍͠஋ʢຊ͠ࢉܭ

Ϳ͜ͱͱ͢ΔɽʣΛӽ͑ΔͱϢʔβ͕ͭͿ΍͖৘ใ͕֦ࢄ

͞ΕΔͱ͍͏΋ͷͰ͋ΔɽҎԼʹɼMoTͷࣜࢉܭΛࣜʢ4ʣ

ͱͯࣔ͢͠ɽ

ਤ 1 ఏҊϞσϧͷΠϝʔδ

MoTβt = MoTβt−1e
−(FG−t) + ikβsβ

∑

n

an (4)

ͳ͓ɼβ ͸৘ใΛडऔΓͭͿ΍͔͘Ͳ͏͔໎͍ͬͯΔ

Ϣʔβɼαn͸Ϣʔβ β ͷ৘ใݩͱͳΔϢʔβͷू߹ɼt͸

Λද͢ࠁ࣌ॳʹσϚ৘ใΛडऔͬͨ࠷ɼFG͸ࠁ࣌ͷࡏݱ

΋ͷͱ͢Δɽ

ຊϞσϧͷΠϝʔδΛਤ 1ʹࣔ͠ɼ؆୯ͳײછঢ়ଶͷભ

Ҡͷ֓ཁΛઆ໌͢ΔɽϢʔβ β ͕ɼσϚ৘ใΛෳ਺ͷϑΥ

ϩʔ͍ͯ͠ΔϢʔβ αn͔Βडऔͬͨ৔߹Λ͑ߟΔɽ ʢࣜ4ʣ

Λ༻͍ͯɼϢʔβ β ࣗ਎ͷπΠʔτཉٻ”MoTβt”Λࢉܭ

͠ɼͦͷ஋͕֦ᮢࢄ஋Λ௒͍͑ͯΕ͹Ϣʔβ β ࣗ਎ͷײ

છঢ়ଶ͸”I”ͱͳΔɽ·͖͍ͨ͠஋Λ௒͍͑ͯͳ͍৔߹͸ɼ

Ϣʔβ βͷײછঢ়ଶ͸”Iget”ͱͳΔɽσϚగਖ਼৘ใʹؔ͠

ͯ΋ಉ༷ʹ͑ߟɼ”MoTβt”Λ͠ࢉܭɼͦͷ஋͕֦ᮢࢄ஋Λ

௒͍͑ͯΕ͹ɼײછঢ়ଶ͸Λ”R”ͱ͠ɼ௒͍͑ͯͳ͚Ε͹

ঢ়ଶ͸”Rget”ͱ͢Δɽͨͩ͠ɼঢ়ଶ͕”R”·ͨ͸”Rget”ͷ

৔߹͸ɼ’Iget”·ͨ͸’I”ʹͳΔ͜ͱ͸ແ͍΋ͷͱ͢Δɽ

ճͷఏҊϞσϧͰ͸ɼ֤Ϣʔβ͕ෳ਺ճʹ౉ͬͯ৘ใࠓ

Λड͚औΔ͜ͱΛՄೳʹ͍ͯ͠Δɽ͜ΕʹΑΓ࠷ॳͷ৘ใ

Ͱ͸ͭͿ΍͔ͳͯ͘΋ɼෳ਺ճ৘ใΛड͚औΔ͜ͱͰɼؔ

৺ͷແ͍৘ใ΍৴པ͍ͯ͠ͳ͔ͬͨ৘ใʹؔͯ͠΋ͭͿ΍

͍ͯ͠·͏ͱ͍͏͜ͱΛݱ࠶Մೳͱ͍ͯ͠Δɽ

·ͨɼࣜʢ4ʣͷӈลୈ 1߲͔Βɼؒ࣌ͷܦաͱͱ΋ʹπ

Πʔτ͍ͨ͠ͱ͍͏ཉݮ͕ٻগ͢Δ͜ͱ͕൑Δɽྫ͑͹ɼ

஍਒͕ͨͬ͜ى௚ޙʹ௡೾ʹ஫ҙΛଅ͢πΠʔτ͕དྷͨ৔

߹ɼͦͷπΠʔτΛ֦͍ͨͤ͞ࢄͱ͍͏ཉ͍ڧ͕ٻͱ͑ߟ

ΒΕΔɽ͔͠͠ɼ஍਒ൃੜ͔Β਺೔ޙʹͦͷπΠʔτΛݟ

ͨ৔߹Ͱ͸৘ใΛ޿Ί͍ͨͱ͍͏ཉٻ͸ऑ͍ͱ͑ߟΒΕɼ

πΠʔτΛ͠ͳ͍Մೳੑ͕͋Δ͜ͱΛද͍ͯ͠Δɽͭ·

Γɼ͜ͷ߲͸ԕ౻Β͕ࢦఠ͍ͯ͠Δ৘ใͷ઱౓ʹ͍ͭͯɼ

ఏҊϞσϧ͕ѻ͍ͬͯΔ͜ͱΛࣔ͢ɽ

͜ͷΑ͏ʹɼલઅͰࢦఠͨ͠നҪϞσϧͷ 3ͭͷ໰୊఺

ͷ಺ɼϢʔβͷझຯᅂ޷ͷྀߟͱϢʔβͷ৘ใ΁ͷඃമ࿐

ճ਺ͱ͍͏ 2఺ʹ͍ͭͯվળ͞ΕΔͱ͑ߟΒΕΔɽߋʹ΋

͏Ұͭͷ໰୊఺Ͱ͋Δෳ਺ճʹ෼͔Ε֦͕ͯΔ఺ʹ͍ͭͯ

΋ɼϢʔβͷझຯᅂ޷ͷྀߟͱܦؒ࣌աʹΑΔπΠʔτ͠
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ද 1 γϛϡϨʔγϣϯखॱ
εςοϓ 1ɿද 2 ͷωοτϫʔΫΛಡΈࠐΉɽ

εςοϓ 2ɿγϛϡϨʔγϣϯ࣮ߦεςοϓ t = 1 ͷͱ

͖ɼແ࡞ҝʹ 1 ͭͷϊʔυΛબ୒͠ɼײછঢ়ଶΛ I

ʹม͢ߋΔɽ

εςοϓ 3ɿt = 11 ͷͱ͖ɼແ࡞ҝʹ 1 ͭͷϊʔυΛબ

୒͠ɼײછঢ়ଶΛ R ʹม͢ߋΔɽ

εςοϓ 4ɿt = 25 ͷͱ͖ɼγϛϡϨʔγϣϯΛऴྃ͢

Δɽ

͍ͨͱ͍͏ཉٻͷݮগʹΑΓݱ࠶Մೳͩͱ͑ߟΒΕΔɽ

͜ΕΒͷ఺ʹ͍ͭͯɼ࣍ষͷຊϞσϧΛ૊ΈࠐΜͩγ

ϛϡϨʔλΛ༻͍࣮ͨݧͰূݕΛ͏ߦɽ

5. ݧ࣮

ఏҊϞσϧͷ༗ޮੑΛ͢ূݕΔͨΊ࣮ݧΛ͏ߦɽ

5.1 ূݕͷ߹ׂࢄ֦

5.1.1 ཁ֓ݧ࣮

ຊϞσϧʹΑΔੑݱ࠶Λ͢ূݕΔͨΊɼຊϞσϧͱനҪ

Ϟσϧٴͼ࣮ࡍͷπΠʔτσʔλͱͷׂ֦ࢄ߹ͷൺֱΛߦ

͏ɽͳ͓ɼࠓճऔΓѻͬͨσϚ͸ɼ౦೔ຊେ਒ࡂ௚ޙʹൃ

ੜͨ͠ઍ༿ࢢݪࢢݝͷίεϞੴ༉ͷઍ༿੡༉ॴͰͷՐࡂ

ɼνΣʔϯϝʔϧͱ͠ࡍΕͨσϚ৘ใͰ͋Δɽ͜ͷྲྀʹ࣌

ͯग़ճ͍ͬͯͨʮίεϞੴ༉ͷരൃʹΑΓ༗֐෺࣭͕Ӣͳ

Ͳʹ෇ண͠ɼӍͳͲͱ͍ͬ͠ΐʹ߱Δʯͱ͍ͬͨ಺༰ͷσ

Ϛ͕ Twitterʹ΋౤͞ߘΕɼଟ਺ͷϢʔβʔʹ৘ใ͕֦ࢄ

ͨ͠ɽͳ͓ɼຊߘͰѻ͏࣮ࡍͷσϚ৘ใͷσʔλ͸നҪͷ

͍͓ͯʹݧͰ༻͍ΒΕͨ΋ͷͱಉ༷Ͱ͋Δɽ·ͨຊ࣮ڀݚ

͸ɼ৘ใΛडऔ͚ͬͨͩͰϦπΠʔτΛ͍ͯ͠ͳ͍ঢ়ଶͰ

͋Δ”Iget”ٴͼ”Rget”ʹ͍ͭͯ͸ྀ͠ߟͳ͍΋ͷͱ͢Δɽ

ཧ༝͸ɼऩूͨ͠σʔλ͔Β͸σϚ৘ใ͋Δ͍͸σϚగਖ਼

ঢ়Λ֦ࢄʢϦπΠʔτʣͤͨ͞Ϣʔβ਺͸ଌఆՄೳͰ͋Δ

͕ɼπΠʔτΛಡΜ͚ͩͩͷϢʔβ਺Λଌఆ͢Δ͜ͱ͸ࠔ

೉Ͱ͋Δ͔ΒͰ͋Δɽࣜʢ4ʣΛ༻͍ͯߏஙͨ͠ຊϞσϧ

Λ༻͍ɼγϛϡϨʔγϣϯΛ͏ߦɽ

۩ମతͳγϛϡϨʔγϣϯ৚݅͸จݙ [3]ʣΛߟࢀʹಉ

༷ͷ৚݅Ͱ͏ߦ΋ͷͱ͢ΔɽҎԼͷද 1ʹγϛϡϨʔγϣ

ϯखॱΛɼද 3ʹγϛϡϨʔγϣϯͰ༻͍ΔωοτϫʔΫ

ͷઃఆΛɼදʹϞσϧ಺Ͱ༻͍͍ͯΔύϥϝʔλͷઃఆΛ

ɽ͢ه

5.1.2 Ռ݁ݧ࣮

લड़ͷઃఆΛ༻͍γϛϡϨʔγϣϯΛ 100ճ͍ߦɼฏۉ

Λ݁ͨ͠ࢉܭՌΛਤ 2ʹࣔ͢ɽ͜ͷ݁ՌΑΓɼϊʔυͷײ

છঢ়ଶΛදݱՄೳͰ͋Δ͜ͱ͕෼͔Δɽ

നҪϞσϧͱ࣮ࡍͷπΠʔτσʔλͷൺֱʹ͍ͭͯड़΂

ද 2 ωοτϫʔΫͷઃఆ
ϊʔυ਺ 50,000

ϦϯΫ਺ʢ࣍਺ʣ ݶ্ =3,000

ͷظ଴஋ Լݶ =10

ύϨʔτࢦ਺ =0.5

ϦϯΫ͞Ε΍͢͞ ݶ্ =15.0

Լݶ =0.05

ύϨʔτࢦ਺ =0.5

ද 3 ֤ύϥϝʔλͷઃఆ
ຯ౓ڵ i 0ʙ1 ͷൣғͷϥϯμϜ஋

౓ײ s 0ʙ1 ͷൣғͷϥϯμϜ஋

Өڹ౓ a ϊʔυຖͷ PageRank ஋

ਤ 2 γϛϡϨʔγϣϯ݁Ռ

ද 4 നҪϞσϧͷײછ֬཰
છ֬཰ײ ρ(S→I) = 0.05

ρ(Iget→I) = 0.05

ρ(S→R) = 0.1

ρ(Iget→R) = 0.1

ρ(I→R) = 0.15

ρ(Rget→R) = 0

ਤ 3 നҪΒͷγϛϡϨʔγϣϯ݁Ռͱ࣮σʔλͱͷൺֱ

ʢനҪΒ [3] ΑΓҾ༻ʣ

ΔɽനҪϞσϧͰ͸ɼ֤ঢ়ଶ͔Βͷײછ֬཰Λද 4ͷ௨Γ

ઃఆ͍ͯ͠Δɽൺֱ݁ՌΛɼਤ 3ʹࣔ͢ɽനҪϞσϧ͸ଟ

গͷҧ͍͕͋Δ΋ͷͷɼ֤ঢ়ଶͷϊʔυ਺ͷมԽ͸࣮ࡍͷ

σʔλͷมԽʹଈ͓ͯ͠Γɼ࣮ݱͷσϚ৘ใͷ֦ࢄΛݱ࠶

ՄೳͰ͋Δ͜ͱ͕෼͔Δɽ

ɼຊϞσϧΛ༻͍ͨ৔߹ͷγϛϡϨʔγϣϯ݁Ռͱʹ࣍
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ਤ 4 ఏҊϞσϧͱ࣮σʔλͱͷൺֱ

ͷσʔλͱͷൺֱ݁ՌΛɼਤࡍ࣮ 4ʹࣔ͢ɽ͜ͷ࣌ɼ֤ ঢ়ଶ

͔Βঢ়ଶ”I”ʹભҠ͢ΔͨΊͷᮢ஋Λ 0.000035ɼಉ༷ʹঢ়

ଶ”R”ʹભҠ͢ΔͨΊͷᮢ஋Λ 0.00002ͱ࣮ͯ͠ݧΛͬߦ

͍ͯΔɽ͜ͷ݁ՌΑΓɼঢ়ଶ”R”΁ͷมԽ΍ɼSimulation

Step͕ 0͔Β 3ลΓ·Ͱͷঢ়ଶ”I”ͷ૿Ճͷํ࢓͸ɼ࣮ࡍ

ͷσʔλʹଈ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕෼͔Δɽ͔͠͠ɼঢ়ଶ”S”΍

Simulation Step3Ҏ߱ͷঢ়ଶ”I”ͷมԽͷํ࢓͸ɼ࣮ࡍͷ

σʔλͱେ͖͘ҟͳ͍ͬͯΔɽ͜Ε͸ɼᮢ஋΍֤ύϥϝʔ

λͷϑΟοςΟϯά͕·ͩ͏·͘Ͱ͖͍ͯͳ͍͜ͱ͕ݪҼ

Ͱ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽޙࠓɼനҪϞσϧͷΑ͏ʹ֤ঢ়ଶʹ

Ԡͯ͡ᮢ஋ͷ૊߹ͤΛྀ͢ߟΔ͜ͱ΍ɼਓؒͷ৘ใ֦ࢄʹ

ؔ͢ΔજࡏతͳύϥϝʔλΛ௥Ճ͢Δඞ͜ͱ͕ඞཁͰ͋Δ

ͱ͑ߟΔɽ

5.2 ূݕғͷൣࢄ֦

5.2.1 ཁ֓ݧ࣮

σϚ৘ใ͕ωοτϫʔΫ্ͷͲͷൣғ·Ͱ౸ୡ͢Δͷ͔

ௐ΂ΔͨΊͷ࣮ݧΛ͏ߦɽࠓճ͸ɼද 1ͷ Step3ʹ͓͍ͯ

σϚగਖ਼৘ใ͸ྲྀΕͳ͍ͱ͠ɼແ࡞ҝʹબ୒ͨ͠σϚൃੜ

Δɽͳ͓ɼ͢ূݕΔͷ͔͜ى͕ࢄΒԿϗοϓ໨·Ͱ֦͔ݯ

؆୯ͷͨΊωοτϫʔΫͷઃఆٴͼखॱΛҰ෦ม͍ͯ͠ߋ

ΔͷͰվΊͯɼද 5ɾ6ʹ͢هɽ͜ͷઃఆΛ༻͍ɼ֦ᮢࢄ

஋͸ 0.002ͱ͠ɼγϛϡϨʔγϣϯΛͨͬߦɽ·ͨແ࡞ҝ

ʹબΜͩσϚ৘ใͷ֦ݯࢄʢҎޙɼײછݯͱ͢هɽʣΛ༻

͍ͨɽ

5.2.2 Ռ݁ݧ࣮

݁ՌΛਤ 5ʹࣔ͢ɽ͜ͷਤ͸த৺ͷϊʔυ͕ײછݯΛද

͓ͯ͠ΓɼײછݯΛऔΓ͘ר 1 ͭ໨ͷԁ͸ײછݯΛϑΥ

ϩʔ͍ͯ͠ΔϢʔβͰ͋Γɼײછ͔ݯΒͷ̍ hopͷִͨΓ

͕͋Δɽಉ༷ʹ̎ͭ໨ͷԁ͸ 1hopϢʔβΛϑΥϩʔͯ͠

͍ΔϢʔβͰ͋Γɼײછ͔ݯΒ̎ hop཭Ε͍ͯΔɽҰ൪֎

ଆͷԁ͸ɼ̎ hopͷϢʔβΛϑΥϩʔ͍ͯ͠ΔϢʔβͰɼ

௿࠷Β͔ݯછײ 3hopҎ্཭Ε͍ͯΔɽ·ͨɼStep4Ҏ߱

ද 5 ͷͨΊͷγϛϡϨʔγϣϯखॱূݕғൣࢄ֦
εςοϓ 1ɿද 6 ͷωοτϫʔΫΛಡΈࠐΉɽ

εςοϓ 2ɿγϛϡϨʔγϣϯ࣮ߦεςοϓ t = 1 ͷͱ

͖ɼແ࡞ҝʹ 1 ͭͷϊʔυΛબ୒͠ɼײછঢ়ଶΛ I

ʹม͢ߋΔɽ

εςοϓ 3ɿt = 25 ͷͱ͖ɼγϛϡϨʔγϣϯΛऴྃ͢

Δɽ

ද 6 ͷͨΊͷωοτϫʔΫઃఆূݕғൣࢄ֦
ϊʔυ਺ 1,500

ϦϯΫ਺ʢ࣍਺ʣ ݶ্ =500

ͷظ଴஋ Լݶ =1

ύϨʔτࢦ਺ =0.1

ϦϯΫ͞Ε΍͢͞ ݶ্ =15.0

Լݶ =0.05

ύϨʔτࢦ਺ =0.5

ਤ 5 σϚ֦ࢄͷ༷ࢠ

஋ɿ0.002ᮢࢄ֦

ΒΕͳ͔ͬͨͨΊɼͦΕҎ߱ͷݟછঢ়ଶʹมԽ͸ײ Step

͸ׂѪ͍ͯ͠Δɽ

ਤ 5ͷ Step1ͱ Step2Λݟൺ΂ΔͱɼStep1Ͱ͸ΦϨϯ

δ৭Ͱࣔ͞Ε͍ͯΔϢʔβ͕ Step4Ͱ੺৭ʹมΘ͍ͬͯΔ

ͷ͕֬ೝͰ͖Δɽͭ·Γɼ৘ใΛडऔ͚ͬͨͩͰϦπʔτ

͍ͯ͠ͳ͔ͬͨϢʔβ͕ɼ࣍ͷεςοϓͰ͸ෳ਺ͷϢʔβ
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͔Β৽ͨʹ৘ใΛड͚औΔ͜ͱͰπΠʔτ͍ͨ͠ͱ͍͏

ཉᮢ͕ٻ஋Λ௒͑ɼ͞ΒͳΔ৘ใ֦ͨͬ͜ى͕ࢄͱ͍͏͜

ͱͰ͋ΔɽΑͬͯɼനҪϞσϧͰ͸ྀ͞ߟΕ͍ͯͳ͔ͬͨ

Ϣʔβͷ৘ใͷඃ๫࿐ճ਺ͷ֓೦Λಋೖ͢Δ͜ͱʹΑΓɼ

Ұ౓৘ใΛड͚औΔ͚ͩͰ͸֦دʹࢄ༩͠ͳ͔ͬͨϢʔβ

Δɽ͜ΕʹΑ͑ߟͰ͖͍ͯΔͱݱΘΔ͜ͱ͕දؔʹࢄ֦͕

Γɼ࣮ࡍͷ TwitterͰͨͬ͜ىෳ਺ճσϚൃੜͷϐʔΫ͕

֬ೝͰ͖Δྫࣄʹରͯ͠΋ɼ͞ޙࠓΒʹڀݚΛਐΊΔ͜ͱ

ͰదԠՄೳͰ͋Δͱ͑ߟΔɽ

6. ͓ΘΓʹ

౦೔ຊେ਒ࡂʹ͓͍ͯॏཁͳ৘ใݯͰ͋ͬͨ TwitterͰ

͸ɼͦͷ༗༻ੑͱͨͬޡʹڞ৘ใͰ͋Δྲྀݴ΍σϚͷ֦ࢄ

͕໰୊ͱͳ͍ͬͯͨɽ

ຊߘͰ͸ɼ͜ͷΑ͏ͳσϚ৘ใͷૣظऩଋͷͨΊͷʹɼ

පؾͷײછϞσϧͰ͋Δ SIRϞσϧͨͬߦʹجനҪΒͷݚ

ࢄΛ͞ΒʹΤʔδΣϯτϕʔεʹ֦ுͨ͠৽ͨͳ৘ใ֦ڀ

ϞσϧఏҊͨ͠ɽ৘ใ֦دʹࢄ༩͢Δཁૉͱͯ͠ɼਓؒͷ

झຯᅂ޷Λྀ͠ߟɼ৘ใʹର͢Δڵຯɼ৘ใͷ৴͡΍͢͞ɼ

৘ใݯͷ৴པੑͱ͍ͬͨύϥϝʔλΛఆٛ͠ɼϞσϧࣜʹ

૊ΈࠐΜͩɽ

·ͨɼനҪϞσϧͰ͸৘ใʹ৮ΕΔճ਺͸Ұ౓͚ͩͱ͍

͏੍໿͕͕͋ͬͨɼ࣮ݱͰ͸ෳ਺ճ৘ใΛड͚औΔ͜ͱ͕

૝ఆ͞ΕΔͨΊ͜ͷ఺ʹ͍ͭͯ΋վྑΛͨͬߦɽ

͔͠͠ɼఏҊϞσϧΛ૊ΈࠐΈγϛϡϨʔγϣϯΛͬߦ

છঢ়ଶͷײͷπΠʔτσʔλͷΑ͏ͳࡍ͸ɼҰ෦࣮ʹࡍͨ

มԽ͕͖ىͳ͔ͬͨ͜ͱ΋࣮ࣄͰ͋Δɽ

͜ΕΒͷ఺Λ౿·͑ͨޙࠓͷ՝୊ͱͯ͠͸ɼσϚ৘ใͷ

ͱಉ༷ͳมԽʹͳΔΑ͏ʹɼϊʔυࢄͷσϚ֦ࡍ࣮͕ࢄ֦

ͷঢ়ଶʹԠͨ͡ᮢ஋Λઃఆมߋ·ͨ͸ਓؒͷ৺ཧঢ়ଶΛද

͢৽ͨͳύϥϝʔλΛಋೖͷݕ౼΍ɽσϚൃੜͷϐʔΫ͕

ෳ਺ճ͋ΔΑ͏ͳλΠϓͷ৘ใ֦ࢄ΋͢ݱ࠶Δ͜ͱ͕͛ڍ

ΒΕΔɽ͞Βʹɼ৘ใ֦ࢄͷ༷ࢠͷޙݱ࠶͸ɼͲͷϊʔυ

ʹσϚగਖ਼৘ใΛ౉ͤ͹ྑ͍ͷ͔ɼ·ͨɼͲͷ͘Β͍ͷਓ

਺ʹσϚగਖ਼৘ใΛ౉͢ͷ͕ޮՌతͳͷ͔ͱ͍͏۩ମతͳ

σϚ৘ใͷऩଋํ๏ʹ͍ͭͯ΋ݕ౼͍ͨ͠ͱ͍ͯ͑ߟΔɽ

ँࣙ

ຊߘΛࣥච͢Δʹ౰ͨΓɼڀݚʹର͢Δॿݴɼٞ࿦Λ͠

ͯ௖͍ͨനҪਹँײʹࢯ࢜க͠·͢ɽ
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