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概要：駅や懇親会といった人混みの中で，待ち合わせをしている知人を見つけ出すことは，一般に難しい．
こうした状況で，モバイル端末を通じて知人のいる場所までユーザを案内するなど，人と人とのコミュニ
ケーションを支援する高度なモバイルアプリケーションを提供するためには，周囲の人々との位置関係を
正確に把握する仕組みが欠かせない．本発表では，スマートフォンによるセンシングのみを用いて周囲の
人々との相対的な位置関係を認識する手法を提案する．提案方式では，Pedestrian Dead Reckoning (PDR)
によって加速度センサと電子コンパスの測定値からユーザの歩行軌跡を推定するとともに，Bluetooth の
受信電波強度をもとにユーザ同士の遭遇を検出し，各ユーザの歩行軌跡を遭遇地点で重ね合わせることで，
ユーザ間の相対的な位置関係を推定する．このとき，過去一定期間のセンシング情報の履歴をもとに，友
人や家族，同僚といった知人同士の集団や，通りや駅において同じ方向へ向かう人の流れなど，互いに類
似した行動をとる “グループ” を検出し，行動を共にするユーザ群の振る舞いの特性を活用して推定位置
をヒューリスティックに補正することで，センサ誤差等に起因する位置誤差の軽減を図る．Android 端末
を用いたフィールド実験を通じて，グループ行動コンテキストに基づく補正により位置推定精度および位
置関係の “認識性” が大幅に向上することを確認している．

Local Crowd Mapping based on
Group Activity Context of Mobile Phone Users

Takamasa Higuchi1,2 Hirozumi Yamaguchi1,3 Teruo Higashino1,3

Abstract: Most of you would have had trouble finding a friend from a surrounding crowd of strangers at
a station or at a party place. In such cases, mobile social applications which support social interaction of
mobile phone users (e.g. by guiding the user to the friend she is looking for) may offer a solution. Obviously,
recognizing fine-grained position relationship between the nearby mobile phone users in such crowded situa-
tions is an essential building block of the next-generation mobile social applications. In this presentation, we
propose a novel framework to provide relative position between the people in the surrounding crowd using
only off-the-shelf smartphones. Our system employs pedestrian dead reckoning (PDR) to estimate user traces
while sensing proximity between the users by repeated device discovery via Bluetooth. Overlapping the esti-
mated traces at the points where the users have encountered, we can basically estimate the relative position
between the users. To support better recognition of position relationship, we further introduce heuristic error
correction mechanism based on group activity context of mobile phone users. It detects group activity of
the users by analyzing the recent history of sensing logs, and then corrects deviation of estimated traces by
harmonizing with the traces of other group members, assuming that users in the same group have similarity
in their positions and traces. Through a field experiment using Android smartphones, we proved that our
group-based error correction mechanism successfully enhances “perceptibility” of estimated positions as well
as positioning accuracy.
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