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あらまし  幼稚園での子どもの様子が見たいという保護者は数多く存在する．本研究では，園生活を複数の固定

監視カメラや無線タグを用いて記録し，特定園児が中心となる 1 日ダイジェストを自動生成する．イベント識別技

術を用いることにより１日の様々な出来事を映像から抽出し，それらを反映したダイジェスト生成を実現する． 
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1. はじめに 

従来から，施設内に監視カメラ等の撮影装置（一般的

には複数台）を設置し，長時間にわたって録画すること

により，大量の録画映像を蓄積しておく監視カメラシス

テムは，多く利用されてきた．近年は，カメラ等撮影機

材や半導体メモリの低価格化により，保育園・幼稚園，

老人ホーム，ショッピングセンター等に，多数の監視カ

メラを設置することも一般的になってきている． 

これらのうち，たとえば，保育園等の一部では，同シ

ステムの録画映像をもとに，保護者に対し，園生活の映

像（短時間のもの）を提供している．この場合，保護者

は，自分の子が映っている場面を中心に，園生活のさま

ざまな場面を見たいという要望がある．このニーズを満

たすためには，大量の録画映像から，特定の人が写って

いる場面を探し出し，要約映像とする必要があるが，こ

れを手作業で行うのは多大な労力を要する．対象となる

人についてどのようなイベントが起きたのかを認識して

効果的なダイジェスト映像を自動作成する機能が望まれ

る． 

そこで，我々の研究グループでは，園生活の記録映像

から各園児の１日ダイジェストを自動生成するシステム

(Target Specific Daily Digest Generation System, T

SD Digest System)の実現を目指している[1]． 

2. アプローチ 

ダイジェスト映像の作成手法としては，録画した番組

等を対象にしたものが多く開発されている．文献[2]はそ

の代表例である．同研究は，スポーツ中継を対象とした

ダイジェスト生成手法で，メタデータを付加して配信さ

れた中継映像からダイジェスト映像を生成する．同手法

は，ハイライトシーンを動的に抽出することについて優

れているといえる． 

しかし，メタデータを付加する作業には，多くの手作

業を要する．特に，映像の量が多い場合には多くの処理

を要し，高コストとなる．本研究で扱う映像は，連続撮

影された監視映像であって撮影時間が長く，また通常，

複数のカメラを用いることから，扱う映像の量は膨大に

なりメタデータを付与することはきわめて困難である． 

一方，文献[3]のように，料理番組の映像を対象に対象

映像固有の特徴および「ストーリー性」（調理動作を示す

映像と，料理や食材の状態を示す映像が繰り返される）

を利用して重要な部分を抽出し，ダイジェスト映像を構

成するアプローチも存在する． 

しかし，対象映像において特定の「ストーリー性」が

希薄な場合，同アプローチでは，有効なダイジェスト生

成は困難である．本研究で扱う映像は，日常的場面が撮

影されたもので，様々な映像が無秩序に並んでおり，「ス

トーリー性」は希薄な映像といえる．そのため，「ストー

リー性」を利用したアプローチでは，効果的なダイジェ

ストの生成は困難である． 

また，本研究の想定用途では，ダイジェスト映像の利

用者（保護者）によって，対象となる人（園児）が異な

ることから，作成すべきダイジェスト映像は大きく異な

る上，対象となる人が時系列に沿って複数の映像に分か

れて映っていることも想定される．従来技術では，この

ような個別的なダイジェスト映像の生成や，複数の映像

からのダイジェスト映像生成には対応していない． 

本研究では，前述のとおり，様々な映像が無秩序に並

んでいる監視映像等（ストーリー性が希薄なもの）を対

象とする．そこで，映像中の事象（イベント）を識別す

ることにより，効果的なダイジェスト映像の生成を実現

する． 

また，無線タグ（電波による個体識別）技術を用い，

対象人物の大まかな位置情報を取得することにより，複

数の映像ソース，大量の映像の中から，対象人物が撮影

されている映像部分を自動で取り出し，それをもとにダ

イジェスト映像を生成することが可能となっている． 

3. システムの概要 

保護者にとって有益なダイジェストとは，子どもが１日

にどのような事を行い，自宅での様子とどう違うのかが

反映されていることが望ましい．しかし，具体的にどの

シーンを閲覧したいかという点では，大きな個人差があ

る．そこで，我々は「１日にあった様々な出来事を反映

したダイジェスト」を目指す．このようなダイジェスト

は，あらゆる保護者にとってある程度有益であるといえ

る． 
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このようなダイジェストを実現するため，園生活をあ

る意味的なまとまりを持った「イベント」に分類する．

できる限り細かく分類するのが理想であるが，本研究で

は，①食事，②睡眠，③遊び，および④集団行動という

４種類の事象を「イベント」として定義する． 
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図１ システム構成 

図１は幼稚園の見取り図と各機器の設置場所を表して

いる．固定監視カメラを保育室，休養室，廊下，玄関と

いった園児が頻繁に利用する場所を中心に設置し，園生

活を記録する．計７台のカメラにより園生活が記録され

るが，特定園児のダイジェスト生成に必要とされるのは

その園児が映っている映像のみである．各園児がいつど

のカメラに写っているのかを把握するため，我々は無線

タグを利用する．使用した無線タグは 1 秒間隔で信号を

送信し続けるもので，園児たちは常に身に着けている状

態で１日を過ごす．カメラの隣に併設された無線タグレ

シーバが信号をキャッチすることで園児の位置情報が記

録される仕組みになっている． 

図２にダイジェスト生成までの流れを示す．①無線タ

グ解析では，膨大な記録映像から特定園児の追跡映像が

生成される．②イベント識別では，機械学習により構成

した識別器により，１分間で区切られた単位映像が４種

類のイベントに自動分類される．③映像選択では，各イ

ベント映像の中からダイジェストに加えられる数分間が

選択される．以上のステップを経てダイジェストが自動

生成されることになる． 

本研究の鍵となる②のイベント識別において，我々は

園児の数，動きの激しさ等を表す３種類の画像特徴およ

びイベントの生起時間帯を表す時間特徴から４次元特徴

ベクトルを生成した上で，AdaBoost により識別器を構成

することにより，４種類のイベントを識別する． 

4. ダイジェスト生成実験 

３名の園児に無線タグを身につけてもらい，各園児を

対象としたダイジェスト A，B，C を生成した．各ダイジ

ェストは，４種類のイベントから各３個の単位映像を取

り出した 12分のものとする． 

イベントの認識率は，食事，睡眠，遊び，集団行動の

順にそれぞれ 80.4%，83.2%，87.5%，74.0%，全体として

は 81.8%となった．しかしながら，映像選択の際に誤識

別の可能性が高い映像を選択しないようにしていること

から， 識別率以上の確率でイベントを再現することが可

能であり，本実験では，ダイジェスト内のイベント再現

率はほぼ 100%となった． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図２ システムの処理概要 

ダイジェストの視覚的評価を行うため，本手法で生成

したダイジェスト A，B，C とは別に、人手で作成したダ

イジェスト Am，Bm，Cm を準備し，保護者に比較してもら

った．３つのダイジェストを各８人の保護者に閲覧して

もらい，以下の 2 つの質問に５段階評価で回答してもら

った．(Q1)ではダイジェストの総合的な評価，(Q2)は「

１日の出来事が反映されているか」という点に特化した

評価である．本手法で生成したダイジェストは，人手で

作成したダイジェストよりやや劣るが，後者に近い評価

を得ることができた． 

5. おわり 

本提案システムはある程度保護者のニーズに応えるこ

とができた。今後の課題としては，さらに細かなイベン

ト識別の実現が挙げられる．保護者によるアンケートの

一部に「１つのシーンを様々な角度から撮影してほしい

」「園児の表情が分かるように撮影してほしい」といった

データの取得法に関する意見があった．これらについて

も改善の余地があると考える． 
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