
����� �����
	���
�����������������
����������� �!#"%$�& ')(�*

+-, .0/ 132 465 708 9;:
<>=@?@ACB@D E@F@G@?CDIH@J@K LIM>?CDIN@O
PRQTSVUVWYXVSVSVU <I=@Z�[]\_^�BC`ba UVWTQcUVWTQ

d WYegfVhjilknmpoqfVesrutqfwv hjxyf{zu|wv }~r�tqr�hl����}~r�tqr�h�� ����� o�hjoq���c��� fV��� ���
�@�>E@F������I���@�I�@�� ¡E>F£¢¥¤§¦C¨@©¡ª>«@¬§­¯®C°�«I�I�@±>²_³´�¶µ_��·>�>¸@¹@ºC»�¼
½¿¾¡±C²@À@ÁR¢¥ÂbÃ¿»bÄ�©ÆÅ@ÇÉÈbÊ¶ËIÌÉ[ÎÍ�Ï@�¯Ð@Ñ@ÒÉÓ� ¡H@J_Ô¡Õ¿ÖØ×¥Ï�ËbÙ§©ÎÚIÛ@H@J
»b³Ü�CÝ_ÞI®�ß�ª£à¶¬_ßbáÜ¾-âÎ��ã�ä@�-åçæs¼@½_¾¡�@�bµ@èCé@ê_ëIìIÇíÈbÊ¶Ë¯�_î¶�¿ Îê_ë
ï ­IðØñ¡ß@áC¢¥ò@ó;ÈbÊ¶¾bÙÜô�õÜö_÷´ø¯«_ù@úÜ®�û@üØ¢¥¤C¦C¨C©ÆÅ@ÇØ¢¥ý@þ¿¨C©¡ÚIÛ@Å@Ç_³Ü�
ô�õÜö_÷´ø¯«_ù@úI®�û@ü¿ÿ£×��É×¥Ï¿©Æµ@è@éØ¢g�I���@µ@è@é;È Ý����@®CÞÜ ��
	I«C»���
ÉÊ¥�
����� ¢�­IðI« È@Ê¶ËÆ�@�>±@² ¢������Î @»��C©�Ú�Û>Å@Ç£¢¶¦CÙ>ËÜ��·@�£¢����ÉÊ��Üðb®CÞ§¢
¦�Ù>Ë�±@²����Ø¢��� !�"��#C�����@µ@èIé¿ �$> ���# È ãCäI�"%'&�(*) QcS,+.- ��/@Ù>Ë10325476� 
8 æ:9¿ �;�<_�"=�>ÉÊ1�´Ú

? @'A'BDCDE3FHGJIKBDLMA'NPO'I3F�CDQHL�@'R
STSVUXWJY'STUTF[ZHGDNMA'NMFHGJBD@'NMGDZ\FHRDA'NMUTQHLPO']DF_^`QHG�QHLMEa@'NM@
bdc5egf7hjidkal�c7mondpjc7q[r�f7stk[uwv�cyxdfzc7xd{|bdcy{dc7fy}~ka��ndp�ndk

� ����fVtqoqeg��z o |V}�� |Veg��ruo���t % ��hj��z���� v'�n|5���V|D��zu�qoqh oqruo�� |{}T�n���c��zu|{ij|5�5�
UVWTQcUVWTQ���|5� f���f{egfwv � �t�Vr�tq|VW�� r�v��n|5����| v QcSVU{W X{SVSVU���fV��fVz
d WYegfVhjilknmpoqfVesrutqfwv hjxyf{zu|wv }~r�tqr�hl����}~r�tqr�h�� ����� o�hjoq���c��� fV��� ���

� �u�¥tq��� ��fVtq�c�@|VzÜe r�ijo�hjWYeg|�+�fViu� � �����c�@tq����|5�Vz�hjoqh |Vz���fV�q�t+>|Vz´oq���g��|Ve��uh zufVo�hj|Vz´|V} f{��|{ru�qoqhj�¥}~��fVW
oqr�tq��� fVz.+���hj�qrufViu} ��fVo�rutq��� �qr��c�ÆfV�yijhj� h zu} |VtqegfVoqh |Vz¥��fV� tq������z oqi����w����|Veg�:����tM� fVo�oqtqfV��oqh��V� }~|{t oq���
�ur�tq�w|{� � |{} hjz���tq��fV�qhjz'� oq��� tq|,�ur��qoqzu���q� |V} f{ruoq|{egfVoqhj� �q�w�����c�´tq����|5�{zuh oqhj|Vz h z¶z�|Vh ��� ��z�� hjtq|{zueg��z oq���
� �uh �¶��fV�w��t¶��tq|V�w|V�q���Æf>z���x eg��oq��|�+bru�qhjz'�¯oq���¡|V��oqhj��fVijW���| xRfVzuf{i�� �qhj��� % h zu���¡|V��oqh ��fVi W��u|�x)hj�
��|Veg�ur�oq�t+´x hjo��u|Vr�oy�t� o�tqfV��o�hjz'� o��u� �q�w��f5�V��tq����ijhj� ��|Vz oq|{rutq��v oq���D� hj�qr�fViu}~��fVoqr�tq��� ��fVz!� � tq|5��ru�qoqi��
�t� oqtqfV��oq�t+��_� ����� hj�qr�fVi }~��fVo�rutq� � ��oyh ����|Ve��uh zu�t+ x hjo��¶o��u� fV��|Vr�� o�hj� } ��fVoqr�tq� � ��o hjz¥o��u� }~tqf{e ��x�|VtM�
|V} ����� W���fV�q��+>tq����|5�Vz�hjo�hj|Vz��*��rut e r�ijo�hjWYeg|�+�fVi.� %'( �M��� oq��e���fV� fV�c��hj�t�V��+If 25476 tq��i fVoqh��V�stq��W
+ur���oqhj|{zÎ|V}~+uh��Vhjo tq����|,�Vzuh oqhj|Vz���tqtq|Vt tqf{oq�g��|Veg��fVtq�t+´x hjoq�´o��u�¥fVr.+�hj|{W |{zui�� tq����|5�Vz�hjoqhj|{z´� �T�u��eg�gh z
QcS5+'- %.&a( ��|{z.+�hjoqh |Vz��

�� ¢¡¤£¦¥¨§
©«ª¥�Ü�@�@±I²Ø¢¥¤C¦ØÊ���ÒÉÓ¶ �¬®­IÔ��C¦�¯£Í

Ï�°�±¿¨C©§å¦�¡�>¾ æ �I�@�I±@²_³"²³��ÌÉ[¡Í�Ï§Ë
Ù¯©�´�µb �¶�È�·�È¥¾� ¥Ë¯ÄÎËIÙ¯©¶ÚIÊgÿ¿Ê¹¸�º§ Æ�
�@±@²�´�µ_³Ü�¡·@�¿ÔIB�Ä>Ù�¸@¹¿ Iº@»@ ¡±@²@À@Á
Ô�»ÉÓ �®¼�ÏCÔ¡�@�@±@²¿ ��@¦�¯_��/�½§©¡B�Ä>¾�¾
¿ È¥¾� Ë@Ù>©¶Ú
À¦¼�»�·Ü�>º§»���¼Ü½¿�g�I�Î±Ü²£¢
�Á�¥Å@Ç� �¶-È1·-È¯Ê¶ËI�Ü���@·@�¿ 1Â��Ø¢�Ã�½>¾
Ù�Â@�®Ä> �î¶�¿ ¡�I�@�¿ÿ£×��É×sÏ¿©ÆE@FØ¢¥�I�@�

E@F;È@È!�@�¶¤C¦C¨C©�ª@«@¬C­b®@°�«I�@�@±>²�Å�Æ
ö�ÇIÔ�ÌØ[¶Í ÏI� ÐÎÑIHÜJ�Ô¶Õ§Ö-× Ï§ËIÙÎ©ÉÈ Q�v�UwvtÊ,Ë Ú
ª@«@¬C­b®C°¶«I�@�@±@²¿��/@Ù>ËI�¡�@�@µ>è@é¿ 

ê_ë�Ç_³Ü��î¶�¿ @­Ið>«£¢"	b®�Æ-È¯Ê1�ÜìIÇ;È �®Ì
Í�Î «ÐÏT��ÑÓÒ-¢"	b®�Æ-È¯Ê1�ÜìIÇ¿  U ·b�´B�Ô£Í
ÏC©\È 2 Ë Ú�Õ�Ö¿³��´�I�� ¦×Üÿ-×¡îg�C �Ø�Ù£¢¥ê¿ëçÊ
Ë�ÚCLÓÛb�>­¡ð@«�¯ÉÊ¥�zÀ�¼Üÿ_×��É×¥Ï¿©I­Üð@«@Ý
�¦�b®¿Þ�¢¶�b�bµCèbéíÈ´¨�©¡ÅbÇ-»¦��©IÚØÊÆÿØÊ �
î¶�Ø¢�Ü�Ý_��ê_ë>¨@©¦¼�È´³�ÛÓÞÓÛb�"ß;Ê@Ó �I¼@½
�¶µ@è>é£¢¥ê¿ëÎ¨C©��ÎÖb�I³´�-ñÜà¶õ´ªb®�àCßIá ï �

Q

研究会Temp
ヒューマンインタフェース
音 声 言 語 情 報 処 理

研究会Temp 
97－6

研究会Temp 
40－6

研究会Temp 
（２００２． ２． １）

研究会Temp 
－33－



áãâãäæå�çè
  é

áãêæë�ì
16 kHz

íïî äæå�çè
  é

ídî ë�ì
15 Hz

720 x 480

3 ð:ñaò�ó�ôDõö
  ÷

íïî äæå�ç
15 Hz

áãâãäæå�ç
100 Hz

ø�ù"ú*û�ü
íïî äaå�ç

    100 Hz

áãâ�ý íïî äæå�ç
100 Hz

þ ó�ôæÿ��:õ HMM

 
�������
	

 

�
 �  
  �

��������� ����� �����! #" $�%�&�')(+*!,.-0/1
    2

(A)

(B)

180 x 120
 3�4�576�8  

9):<;>=!?A@�B
 C+DFE  G CIHIC

 J0K ; JFLIE  

M QVk�N�O#PRQTSVU�O7WYXYZ#[
\�].^R_
µ
`¿¾VacbVd
e¿Ô¡òIó;ÈÆ¾C©I¾-â¥���@¦gf¿ �¾�¿¿Ô
Ò_ÙÜÚ�h�Ö_³Ü�¡�@�³×> ÓÌ Í�Î «jilkCÔ¦��·
bVm¿¾
âÆ ¡E@F¿�Ü�
ngo@�_ùI®çñ7pVq
r¿¾-â  Vsutgv@GØ¢
wÉÊ¶Ë¡�>�@µ@è@éØ¢��-©ÆÅ@Ç¿»��§©¡Ú�¼Ü IìIÇ_³Cî
�¿­Ið@«-¢�x
yÉÊ¶¾¯Ù��>ÖI��Õ�Ö¿ ¿åo��¾��C¦gz¿»
 �¾�¿Ø¢T{V|¿¨C©¦¼bÈÆÔ@»bÄ§©¡Ú
}�~C ÓÌ Í"Î «z	¯®�Æ> ÆÅ>Ç;È@Ê¥Ë@³Ü����� � ¢g¦
Ù����>  È QMË �V�
�
��Ô
�@üØ¢s¤C¦ØÊ1���>  È Ê�Ë ¾çâ
Ô¡ý>þ£Í�Ï@ËbÙ¯©¡Úz¼�ÏØ× ³@Ù��IÏ¦� Q��  V�g�@�
����È´�´�_î¶�C V�
�Ø¢����ØÊ1��µ@èIéØ¢¥ê_ë-Ê¥¦
Ù>ËbÙ§©�ÚØÊ¶ÿ£Êl�@ìC»I�¿î¶�¿ V�
� åçæ��Ü�_î¶�
/�åV��À> V�
�¿ ¡��Ä@��ÌÉ[@Ê1�´ìCÔI�V�
�@¹
�@E
FØ¢����
�T�
�¿¾¡µIè@é¿ ¡ê_ëÜ���@µgy
��Öu�C V�
¦ È´ÙÓ ��T ¿»#�
¡¿»��C©�È´Ù®�¥Fu¢��Ü¾�Í�ÏCËbÙ
© È S�Ë Ú�ÀÓ¼�»V£¥¤¡³´�Cîg�C ��_Ä�E@F£¢s¤C¦£Ê1�´ô
õIö¿÷Üø¯«£ù@ú¯®C��å¯©#¦b� È S�Ë �¡Ì3[@Ê!�ÜÚ@ôçõ
ö_÷´øI«_ù@úI®�È´³�bVm¿ �§@ÿ¦½> V¨
mg�
©¿ �¼�È
»�� æ ��ª
«ÉÊ1�T¬
­ �  ¡�I�¿ÿ£×¥LIM¿¨C©¦¼�ÈÆ�
åo ´ËI�Ó	 Í�® « È´Ù®���¿»¡�_Ä�E@F£¢¥ê_ë>¨C©¦¼
ÈÆÔ@»bÄ§©¡Ú
¯ f¿ÿ£×s�g£�¤¡³�¼@½¿¾��@�@µ@è@éC ¡ê_ë>Ô@»bÄ

�@µ
y
��Ö_�T�C¦
°IÁC¾I�>ô�õÜö_÷�øI«_ù@úI®¿¢¶¦
Ù��Üª@«@¬C­@®C°�«I�@�@±@²¿ ¡ÅIÇ¿ ¡ý@þØ¢��Á�sÚ
±� ³²µ´·¶¹¸»º½¼¿¾ÁÀ¥Â
ô�õÜö_÷´øI«_ù@ú¡®@³ÄÃ��@�³×> 
b#mCÝ_ÞI®CßÜ 

§>ÿo½.f� T¨�mg��©�Å>È�y�Æ¿Í�ÏC©�Ú Û>HIJb»¯³´�¹²
���gÇ¢Û@¾ � |VtqzÉÈ % �c��ruz�� �  ËÊÜ«�Ì¿ñ7Í�Ç¯��åçæsô
õÜö_÷´ø¡«_ù@úI®�¢¶LIMØÊ1� È 4 vÏÎ Ë Ú"©C�z�C©�ÄVÐÒÑ
��/�½§©#Ó
Ô
f¿ V ÖÕØ×�ÙÛÚÝÜ  
bVm¿ÔI�gÞ
ß®Ä�àËá@�
/@Ù>Ëb³T�
q¿»��C©�È!x
y¿¨C©¡Ú

âäã
â Ñ�å

æ ã
æ × çäè

çäé
êìëîí
ëîï³ð ç

ï
çäé
ê½ëîí
ë é
ñËò óõô÷ö

ø
ø�ùgú í ó è�û ï ûüé ö�ý�þVÿ é ��������� ó è�û ï ö	��
��ù�
 ��������� ú�� ñ çäè � çäé ú�� ñ ç ï � çäé � ��� � ú

� ó ôîö ý ú
í�� ð

� ê í�� ð
� ê í � ñËò ó"! ö

��# ��� ø�$ ý&%('*),+.-�/�021�3546��7�8 ��9 �
:<; $
ú�� ó è�û ï ö ú�� ó è�û ï ö ý>= $*?�$ � ó è�û ï ö	�5'*)
+.-,/50.153546��@2ACBD0*��E�F�G5H ú5I�J G�H �
# ��� � ó"! öLK � ù ý�1�3546@2AMBD0ONQP�R ùTS #
U � ùgú 1�3546@2ACBD05V�W��.XZY�[�\�]�^ ��# �
_<` ú5a � ù�b � $ ��c.d # 7�8 � NQe�f�g ���

ó � ��h ê � �ih ö ê ó � �jh ê � �ih ö çäè�ç ïlknm�oqp ó"r ö
� ó"! öõósr öut � úwv H>x �zy<{ U,| úw}6~ �z�����C���� � _ � ú 15354>@*AMB�0�NQ�5RTg � ø � \ ù�S ���

���������� � ñ�������� ���5� í � �
� ���� � ê í � �� ���� � ê í �ô ê � ó í h� ê í h� ö í � ó"� ö

� �������� � ñ��� ���� � ��� í � �
� ���� � ê í � �� ���� � ê í �ô ê � ó í h� ê í h� ö í�� ó"� ö

ø
ø�ù �� ��� � ú �� ��� � ý6= $*?5$ � ó�� û�� ö ������� � úz�
���6 5F6¡6¢ ú�£ ý¤�¥���M�§¦ ù5
 � ú � ý,
��*��¨
� � _�© | POª � R5¦ ùgúl«�¬�­uù ý�®6¯�° � ò²± ò ô� � d,� ø ��³�x � ý ú þ�´�° ��µ�¶ � d !�·���¸¹ ��º�t �Q» � ù<S � ø � ú5¼ W*��½�¾ � U © d�¿
À�Á�Â \�Ã�Ä ù�
 � ø � ú � _�Å�Æ.Ç 4*È�ÉOÊ�Ë.ÈÌ NzÍ U # U � ù�Î�Ï �6Ð.Ñ \�Ã�Ä ù5
 � ø � ú �
U © d�Ò�� \ 
 ���
Ó�Ô.ÕCÖØ×¥ÙÛÚ�Ü¥ÖMÝ�ÞØßáàãâCäáåçæ
èuéëêuéQì�í*î�ï�ðçñ�ò>ó

ô ô � ú�«�¬�­�ù�õ�ö � d É�05Ë*÷<4*ø�0,ù�ú�ûÂOü,ý +*þ���ÿ $ N���g � ª d b ô � ú�� ÍM� d ù
��� ¸ ¹ Î�Ï�� �
	 U6| ��g � ù�ú��24 Ç ýµô�
������ù�� È5)���È Ì � ú���� ô òîòl1���46þ ù ô ! a�� �
 �!#"$" �&% ¦ Æ(' 4 ú = $ � �*) a �,+ a*- H�� »
r�. a/� � Æ�0*1 4 Ç � v*2 � Í U dl�43 ¸ ¹ ý �
�

!

研究会Temp 
－34－



57698;:=<=>@?#ACB�DFEHGJILK�M&N$O=P 57QR8 57ST8UG=VWK�XZY4[]\
ô !,^U_a`�b
c�dJe
fhgJikjJlnmhoqp

57698,rCs=tZ: 57QR8]u�v$: 57Sw8yx�v$:
ô r,^U_a`�b
c�dJe
fhgJikjZzq{hoqp

|~}w���h�q�h�q�4�k�q�h�q�q�
�n� f
�Ci _�� ���w���C�

f
�Ci _��q� ��}����C�
�
�@�q�h� ���=������}w�F�4�q�

���h�4 
¡ i ��W¢H£¥¤ j§¦ � ¦=¦/¨q{�h�q�q�a�n� ��©wªL�a�
�n� fhgJi@«hmq¬(­U®�¯=° �±�L� °�
�@�q�h�³²µ´=¶·� fhgJinj�¸q¹h¨q{n{qºh»� ¼ ½4¾ ¨q{n{qºh»�
�@�q�h�³²À¿·¶F� fhgJi@zh{q¨h{�j@Á4Âk»� ¼ ÁqÃh»�h�q�q�a�n� �#ÄkÅn£�Æ����a�

ô �Q1���4,þ ù�Ç�È )�Ë È � ú » � �/É�Ê � dÌË úqÍ !îò
Î �9Ïîò � !��9Ð oÒÑ / 0 4�¸ ¹ t � ú ô�Ï÷ò Î ô !îòQ�ÓÏ�Ð oÒÑÌ �z4 ý�Ô 4,05¸ ¹ � v�2 � d,����� �4Õ�� $ d ¸¹ � % � | ú�Ö Ê*×4Ø*
�����F�Ù #�Ú H ������� 1
3546@2ACBD0*� Ð.Ñ ¨��MN�Û4Ü �JÝ���d
Ë<� ú 354Æ ý 1�-¤0 Ç ��È Ì �ZÞ � @50*� 0 È�ø�þ�ß�ù�à�á
N�â © d,� =���ã ú þ�´�° �
ähå g � !¤1(�z46þ��
¸ ¹ NzÍ U6| '2),+.-�/50.1�3,4�N » � � d,� ø �
' )6+.-�/<0O1<3�4�� » �¥æ¥ç �Ìè�N ô ! � �.g �
óêé ö0ý 
 � þ�ÿ �<�*�2� 1ë��4<þ*�>¸ ¹ ú óêÐAöIý�=$ _ �kì·ô 1(�z46þ�ã���¸ ¹ ù�
 ��� ø�$ � t � '
),+.-l/50.1�354*N » � � ú�ø�$ N ô ��� d ì6��\
óêí ö ù�
 ���

= � | Õ � $ d 1<3�46@.AMBw0�t � ú !�î¥ï��á!a���Î<Ï�� óêð.ö ú óòñlö§N Ð�Ñ � ú*ó�ô ��õ¥ö Nnâ ©
d,� óêð�ö ù ý*1�3546@2AMBw0*��E�F � I*J�÷ Û6��H
ø ¢�� » ! a�� NzÍ U d�� ø � Æ�0�1 4 Ç ý4ù�ú�ú
þ � ý�1�3�4>@*AOBD0�\hû
ü � $ # U � ù4ý � # � ú

ú�ú�þ � ý�þ�ÿ���� � � ��º21�3�46@2AMBD0�\ b*$
� � ù ¢�\�� S � # � ø � N Ò ÍM� |<U ��� óêñlö ù
ý*1�3546@2AOBD0ON���H�� ú =5��]��5¢ � ]6^�¢��
! a�� N�ì © | Æ�0�1 4 ÇT� � d6� ø �5'2)5+.-l/
0.1�3546����H æ*ç ��èMN ô r � ��g � ø ���
	MN� ó è�û ï ö � g � � ú 1<3�4�@ A Bw0 � ý a ����
 �

 ���

� ó è�û ï ö ñ ë
ë è
� ó è�û ï ö ún� ó è�û ï ö ñ ë

ëîï
� ó è û ï ö óê
 ö

ú�ú���� � ý�þ,� 3 S �
���*Ý ú�� þ�þËý
� ø ú��
þTþËý��58Tg � ÷ Û � 163,4,@*AMB�0�\4û*ü � $ ���
óòð.ö ù ý U�� $ ��� � ì���� � ¢*\ v� g � \ ú óêñlöù ý ô r�t ��� t � _<` � ú ù�ú�ú�þ�� óêé ö � % �
| ú�� þ�þ � ýµóòÐ öL� _<` ��! \ ù<S ]��5¢ � ú��
þTþ
ýjóòí ö � _�` ��" \ ù�S ]5^6¢ �$#�%�� $ ��� ø
$ _ � óòð.ö ý�þ,� 3 S ��&�ù ú óêñlö ù ý ����� ���
��'�(.\�)+* � $ | � � ú óêð.ö _ �kìµóêñ�ö � ÷ \�þ
� 3 S ��'�(MN _ � #�% � |<U � �-, * � $ ���
} Ü ù Õá� $ d r�. a � ��ù � Î<Ï�� � ! a�� �

¸ ¹ Î6Ï*�/. óòð.ö ú óòñlö�� U0� $ t�) ÷�1 N Æ�0
1 4Ç �z@50 ù�2 � � ú � ô a�� ��ù ��3 ¸ ¹ Î�Ï�� N Õd,�2d K��Zù � Î�Ï
� �21(�z4,þ���4 �
����Ý���d
Ë ú ¸ ¹ Î�Ï�� ýOr a ý ) 0�5 È
��¦ � _ �76�´.N
â © d,�
èué98ué�:<; ñ>=�?

÷��60 � ý ú ¾�@5¦ r úBA � ¦ !Z�DCFEHG ÑJI ÑJKLINM oPORQ�ÑTSB 0�5 1�U6È(�  Ì N�Í U d,� ø ���  � ý úWV�X
þËý ú�Y�Z ù�ú�û Â ù Í U � $ |<U � ü È Ì 0 ý B
��46þ��  � ù�
 � \ ú û Â þ � ýzù �Tý Bk��4>þ

r

研究会Temp 
－35－



[]\
[]^
_]\
_]^
`]\
`]^
^]\

\ba c]\ \da e]\ \ba f]\ g]a \]\

hi jikl
mmnop
mqrst

uwvyxdz {}|d~F� �]�d�����dz �d��~b�
λ���

|w�L��� ^ xd�

uwv�xdz {]� {d�J� �uwv�xbz {]� ��z ��vy�d��� u �uwv�xbz {]� ��z ��vy�d��� � � �]�
�]�
�]�
� �
� �
� �
� �

�b  � � �d  ¡]� �b  ¢]� £]  �]�

¤¥ ¦¥§¨
©©ª«¬
©­®¯°

±w²y³d´ µ}¶d·F¸ ¹]ºd»�¼�¹d´ ½d¾�·b¿
λÀ�Á

¶wÂLÃ�Ä £�� ³dÅ

±w²�³d´ µ]Æ µdÇJÈ É±w²�³b´ µ]Æ Ê�´ Ë�²yºdÈ�¿ ± Á±w²�³b´ µ]Æ Ê�´ Ë�²yºdÈ�¿ Å Á

ÌÎÍÐÏÒÑJÓ>ÔÖÕ}×�ØbÙ ÌÎÚÛÏÜÑJÓÝÔÞÕàßâá�ØbÙ

ã]ä

ã]å

æ]ä

æ]å

ç�ä]ä

ädè éJä äbè ã]ä äbè æ]ä ç]è ä]ä

êë ìëíî
ïïðñò
ïóôõö

÷wø�ùbú ûÜüdýPþ ÿ�������ÿdú ����ý�	
λ
��

ü�
������ ä ù��

÷wø�ùdú û�� û���� �÷wø�ùbú û�� ��ú ��ø�����	 ÷ �÷wø�ùbú û�� ��ú ��ø�����	 � � �� 

��!

��"

��#

��$
%  � 

 �& '�  �& $�  �& �� % &  � 

() *)+
, --.
/0-1
234

5�687�9 :<;�=?> @�A�B�CD@�9 E�F8=�G
λH�I

J�K @�A�L

5�687�9 :�M :�L K N5�687�9 :�M OP9 Q�6�A K G 5 I5�687�9 :�M OP9 Q�6�A K G R I

SUT�VXW�Y[Z]\_^�`�a�b SUacVdT�e f�g�h
ikj_lDmonqpor

sutwvyx{z}|�~��w���������w�w��x{z�|q~��������
�}�w���q������� s������ �¡� ��¢w£{¤��w¥w¦¡§�¨
©«ª­¬�®w¯±°�²´³¶µ¸·�¹�º±»�¼�½�¾±¿ÁÀ�Â�ÃÄ³Åµ¸·ÇÆ]È�É
Ã�ÊËÆÍÌ�Î�Ï}Ðy½�Ñ

À�Â�ÃÄ³Åµ¸· ÆÓÒ�À�µ Â ÃÄ³ÅµÔÆÖÕ­×ÙØÚÀÛ· Â ÃÄ³Å·ÇÆÜÕcÝ Ã�Ê�Æ

Þ�Þ Ì{À µ Â ÃÄ³ µ Æ � À · Â ÃÄ³ · ÆÍÈ�ß�Ðwà«Ð ¢�£á¤ Ì ¨ ©
¯±°�²Á³ µ � ¬�®±¯±°�²â³ · ¹�º±»�¼y½q¾±¿ �wã µ �
ã ·äÈ�å�æoçqè�é}êyë«Ì�ìí½�Ñ ã µ ��ã ·äÈ �oî�ï±ðoñ
¨wòwó�ô Ì±È ¨ ©w¯«°w² ��õwöw÷äø«ô�ø ½ � Ì ��ù
úyû±ü ã ·ý¹�þ ��ÿ ¼ ½ � ¦������	� ü ��

� � å
æ}çqè�é ��õwöw÷ ü���� §���� Ï���½��	���wè�� �
� ��§ä¦ ½�Ñ

� ��!#"
$&%('&%�)+*-,/.�*�0
1�è���2�è�å«È �43�5�6 ü¡ì �87:9�;=<>� ��? çÙè

@ ò�ó�ô ü ¥�A ½CBDB E ��FHG�I�J ü � ½LK	M�N	O
PäëLQSR ¨ ©wª­¬�®�1�è-��¹UT-V <W� Ñ 
 I�J È
XZY
[]\�^ N�O ¹8XD_D`ba�c G�<�§±¥
7bd�e�f ^/g�h�i�j

È�klX h�i�m Ìwì�½�Ñ

$&%(n&%�oHprqts-u
v�wyÈ dyx{z}|�~Dz}���D��z����D����� ü ��74�8��� Ñ�B�`�E�� ^

1±è-�w¹yV ¦ K�������ü ���Ù§�� ��� ^ ����¹ � ¦�d
ß ^�� � ��� ¹������íå{æ}çÙè�é ���=<>d�� ½�B�E
� ^ 1�è���¹y�íåáæ] �¡yæ � <�§�¢�£ v�w ¹ �
��� Ñ
Þ ^ v�w�¹L1 è�� ^/¤ ë/¥�¦��á¹ � ï § BDB�§ 7]�
¦�d ß«Ð
¨ ^ N�O�©�ª�« ÷ ^�¬�­�® ¹�¯�1�� ^�°�±
^�²�³ ü�´�V <L� Ñíå{æ}çqè�é�êyë ü�µ ¦�§ È d�¶
· V ¦�� �¸���wè�� ø�¹ ^�ºS»�^L¼S½ ü�¾�¿ �ÁÀyï
¨�Ðä½ ^ Ì dyÂ c G ¹oìS¨>¦í¼�ÃÅÄ x{z}��Æ�z ^ ¯�1�� ^ ë
ã µ�Ç ã · ÒSB ^�È�É Ì ��� Ïy� d ß ^�Ê�^ ¨�Ë ¯�1
� È ã µ Ò�B d ã · Ò�` ��Ì�Í <>d«¨ ©w¯w°w² ^ ë�¹
V ¦�� Ñ���å{æ] S¡�æ�üwÈ d�¨�Gyø ? çqè @ ^	Î�^
^�Ï�Ð d _ d B�` d B�_ d XD`DÑ�Ò ^SÓUÔ ñ ¨ ¹>Õ ï � Î/^
¹�V�Ö <L� Ñ

× ��!#"�Ø#Ù Ú]Û8Ü
Ý&%('&%yÞ-ß�à-á

�âwñ ¨Sã+�Lä ? çqè @ ¨�G ü}ú <>å�d�¨ ©w¯w°

² ^ ëwÌ ^ ¢�£ ¿ æçN�O�©�ª�« ÷�è]d¸ã+��ä ¬w®±¯

é

研究会Temp 
－36－



êìëîíðïLñ�ò�ó/ôÁõLö
÷ùø]ú û�ü ô�ý ûLüÁþ ÿ ������� û�ü>þDÿ ���
	��
��
 	 ����� ����� ��� ��� ��������� � ��! � ��� ëîë �����"� #$��!

%���
 	 ��& � ����� '�� � '�&�������� ( �"! '�% � & � ������� � )�!
%���
 	 '�& � ë ��� &�' ��* ��������� ( �"! &�& � ë %�������� ( ��!ë ��
 	 � � ��*�* � � � � ��%�������� ( +"! � � � '���������� � ��!
,.-�/10�2 � ' � � � � � ' ����* ������� ( ��! � ' ��� �3���4�"� �5��!

6�798;:9<>=@? ôBADC

êE�îíðï�ñGFIH4ôBJGK�òLóL6 %��M�ON9PRQDS HTC
UWV X4Y[ZM\�Y ]9^ _G` aGbû�ü ô�ý Q H %�� ����* ë � � ��% � � % ë
ced ����* � %�& ��� � % ë���� %

û�ü>þDÿ � Q H %�� � ��% ����* % % � &�%
�f�g� ced %�� � � * % ë����îë % � '��
û�ü>þDÿ � Q H %�� � ��' ��� � ë ë���� �
�
	�� ced %�� � ��% %�% � & � ë�� ë '

123  9  45678123  sil  45678hji kmlonmp

silence qsr�tvu wyxOzG{

silence |~}1tvu
�T� zG{

� � ív�
� -�/.2�,./ ôB�G��ôB�G��������F�H�JG��ô����

�e�����������e� �¢¡��s£¥¤;¦¨§�©«ªe�­¬D®°¯�±e²�³´£
µ�¶�·¹¸¨º¹»�¼¹½´¾ ¯I¿�À«Á ·eÂ ªR§�Ã�ÄeÅ��¹Æ;Ç
ÈÊÉ«ËÊÌ«Ã�Í«ÅÎ��ÏÑÐfÒ�ÓÕÔ3Ö×Ó�ØÚÙ«ÛI¯°ÜeÝßÞáàRâDãeä
å¨æèç×é@ê�ëß£ ¸´ì §Êªîí » ���RÃ¹ïeð��¹Ü�Ýeñe�e�
¯eæeòe¯¹±e²e³¨òeóÚã;ÞÊÀ;ôIõ ·9ö�÷ßì Ã�øeð��¹Ü
Ý�ù@úeû;ñe�e� ·Êü íG±�²e³¨òeýîí » ÜeÝRù@úeûeñe�
�þ£ÿ©�ªe����� · ��Ã����	��

�¨¬ · Æ«Çe±Ê²e³��
��� ¬��«í ü�� ������� é ê ����� º í »¨¼ ¯ß¬R®
¯�±e²e³�¬ é ê £���� · �Ê¬ �«í »

µL¶�Â´ü�! �"�$# ¾ Ã¨ó>ã�Þ>À�ô�õ ·�%'& Ã
�(�)
+*-,/.3¡e¯¨¬G®103254¥Ã7698/.3¡«¯­¬G®103:/�;4�Ã<69,/.3¡
ò­�=0 ¶/> 4�Ã�Ü«Ý�ù@úeûÊñe�«�´£G©Iª­í ?�@�A�B ·
üDC §�E
Fg³��HGHI$J ½ � » ���K�	��
�*L�/8/.3¡ Â­ü
!�M âGãîõ���N�O¨ò�¯�ï�P¨òÊ�RÃîóÊãRÞÊÀ;ôIõ­¬ �
íÿÜHQ­¯eæ�¯=ARB¨ò�¯¹±�²;³���S�T ·=U # C �;���RÃ
?�@�A�B¨�¹Ü�Q¨¯�æe¯�A�B�¬WV�X�Y=Z¨¯G±e²�[�\�¬
� C � »

];^`_;^ a�b
ceÜ�dRegf ·eÂ ªR§�±e²�[�\h�HiHj ì �=k�l ¬ ì

§e�¹ÃBÜ;Ý�ù@ú;û�ñ;�;� ·Êü F)m;Ü�n�o�¯=pRqRË�Ìh�
r=s ì � ¼ ¬Gò�Ã�ÆeÇ¨¯�tRu�E
FwvHm�Ü¨¯�x�y�E
F
�{z ��|R}$J ½ Ã�e�~¨¯�� ½ ¬ � ½I·îü í E
F�¯��
� ��|�� ¾¥½ �RÃß¬Dª C � ¼ ¬ ����� ¾¥½ í »�¼ ¯
¼ ¬Ú£��h#��«íÚ�R��ÃH���¨�¹±e²���� ·R��� õ´à�J
½ �Úª�Ï Ð�ÒfÓ×Ô Ö×Ó�£�Ã1�­¯GÆ;Ç�¬�Y��H����¬ÿæH� ì �I¬
®;¯�±e²R��� ·R� ª;§�¯�É��´£�� C � » ª«�W��¬ ì
§�Ã µ ,B¯ ü���· Ã�meÜ�nRo¨£��¨¯�ÆeÇ · E C §°±
²$J ½ �W��� £��g�«í » ÏÑÐfÒfÓ×Ô3ÖÕÓ�£��­¯GÆeÇ�¬�YW� ·
� C �Ê¬G® ç���fRÃOÏÑÐfÒfÓ×Ô3ÖÕÓsý$F�����¬ º íGë · �DÃ ¼
¯��eÀeã��=�R��E�F°¬W�«í���Ã¥Ï Ð�ÒfÓ×Ô Ö×Ó�£��R��¬�æ��
J��Êª ç �¡feÃÿÏÑÐfÒfÓ×Ô3ÖÕÓ)� ì �H��¬ º í�ë ¬D®e�DÃ=E

±e²$J ½ �¹Æ�Ç¨¯�t�u�E¢F°¬ ì §�T�£�J ½ í »¨¼ ¯
üD��· Ã�m�Ü�n�o;¯=Ee±�²¨�ÎÏ Ð�ÒfÓ×Ô Ö×Ó ý¤F)���îÃ�� ì
���¨¯�E
F�¯ T�¥¨¯�¦�ªI¬ ì §�§ ½ í�¯eò�Ã ¼ ¯�[
¨>£�©«© º í ¼ ¬Gò�ÃR±e²�����ª«¯�«eÝ´£�¬ & í ¼
¬­�;òÊ®;í » �
: · Ã+�(�)
+*®698/.3¡ ·�ÂR¯ í¹Ã9ÜRÝeñ
�e�¨¯eæ�Ã Â­ü�! ÜeÝRù@úeûeñ;�e� �¢���$Ãe�¢¡��m¯°:)±
£¨¯�±e²���� ·R� ª;§�Ã���²¹±e²�³�� U # C � ¬D®
¯�x�y�E
F~ÃH����E
F~ÃHt�u�E
F�¯�³eÆ´£�¬ & Ã ¼
½ £K6 8/8µ´�¶¨ýe�$F�¯�·eÌ · ��¸ ì �W¹´£ ¸¨º¹» Ü
Ýeñe���¨¯;æe¯ ���¨�RÃ�ÏÑÐfÒ�ÓÕÔ3Ö×ÓOý°F�����¬ � ì �R�
¬Gò�ÃH����E
F°¬<t�u�E
F�¯�¹¨¯�º�»����I®{¼gÃg�
Àeã;¯�T�¥ · º�»��H½3¾ÿ§Êªîí »�¼¹½ßü F~Ã�ÏÑÐfÒ�ÓÕÔ3Ö×Ó
��È ì ¼�±e²$J ½ �¹Ã�meÜ�nRo����¨¯�Ü�¿ÁÀ ÆeÇ ·
E C §�±e²�J ½ §Êªîí­¬+��� ¾¥½ í » ����x�y�E
F
¯�Â�²=�I®{¼~Ã=meÜ�n�o��GÈ�� · p�q­òÊ®���ÏÑÐfÒ�ÓÕÔ3Ö×Ó
Ã7Ä���x�y ì §Êªîí ¼ ¬ ²=p�Å�ÆÊ®îí »�¼¹½«·=Ç ì
Ü�Ý�ù�ú�û;ñ��;� £¥©«ª����R� · �¹Ã+E¢FB¯ TR¥«¯=º
»���Èg��#�Æ�ý«í ¼ ¬ # ¾ Ã�É�Û�Ê«ØÊãgË¹ÛRÜ�Qe±
²�ÆÊ�RÃ�meÜ�Ì�T¨¯�E;±e²���|�Í$J ½ Ãg�;¯����e±
²eËeÌ���Î=s ì ��²;¯ß¬+��� ¾¥½ í »

Þ à¹âGã;äGå¨æ ·RÏ>ì §Ê�RÃ µ�¶ vH���+# ¾ Ã�c
Ü��H�I®{¼W�eíHV{z ü Fgúeû�Ð�Ñ>£ ü Fgå�Ò ì ©«©
º í ü���· �°F~Ãg�e¯�����é ê ��Ó$J�¼ÕÔ×ÖÙØ7ÚHÛ�Ü
Ý�Þgßgà�áhâ Ú�ã�ä�Æ�Ü�å�æ
ç å�è=é�ê�ëHì�íïîñð�ò â îñó<òõôRö�÷Rø�ùHú¢ûWøRü

à�â èHýHþ�ôhÿ���ø�����Ú�� ßgà��
	�	 è���
 â ß
à������������ Æ�ù�� à�â������ ¾�� ��	 ä
�� �!
"$# ûWø�÷ à æ�î ó7ò 	�% Ú îñð1ò ÿ'& ��(�	�) Ü=Ð�Ñ
" ÿ'&+* Ý�, �=ø�÷ à�	 ô �
-�- È/.10�è�2�3 	�4
5 ô=Â�Ú�6 ß�- ��å�798 â ûWø�:�èhîñð1ò 	 ë�ì�í�Æ
:1;�<
= "?> ÷�ø�÷ à å�@�ô �
A�B :DC
EgÆ
F à Ú�è
î ó7ò Æ�: �HGJI�K Æ �ML 3�ô�ÿ'&)è (�	�N ÜMO�P�Q
é�ê9R 	S(1T�	 Û�Ü�UHôhÿ���ø�=�Ú�� ß ��ø Ý=à å
@Hè ��A�B Ú�V�E�Æ�FS��å�å
@ âXW�Y .$Z à æ�[�\
:9]_^a`cbedgfhb)ô 	 üMihü�j�k "mlon â ÷ n Íqp�r¡Æ 	Ms
t�Æ�FS��å�å
@Hè ) Ü=Ð�Ñ 	�u > Ú�C�v�;�Æ�F��Hå
áhâw��x 8 âXy È�Z à ægå�z{û7è�{}| "$~��q� ô
�
ø�ü à�â è�î ó7ò 	�% Ú���÷M����Æ îñð1ò ÿ'& � 
�÷M 
! "$# û�ø��H&<è s >�� : îñó7ò 	 ÿ n ô�è�Ö��<ô�F ç

�

研究会Temp 
－37－



&+�����q0� �! " I����gà ÿ n ß��S��������	�% Ú
� u Æ�F à�â ÷ Ygà æ
�������H�
������Æ�:�è� S¡�¢9£w¤�¥9¦�§ � "$> ÷�å�É�¥�Ê

¨ � Ë1¥w© K ä
� 	1ª
«�	M¬�­ "+l �1å�æ áM	 É�¥HÊ
¨ � Ë®¥�© K ä��9¯�°M¢
± "?> ÷�ø1²
³ s t "�l �1å
â�á
´ èD©
µ�ëHìRí 	 ü 	�¶ P�ôWù���è?·g¸�¹Jº+»½¼¿¾(ó
À�ÁÃÂ¿ÄÆÅ è�» � ¾(ó À�Á |¿Ç ÅmÈ &+É�Ú�Ê�Ë¢û�è�Ì
©�Í
Î�r À 	 � ª�«�	 ��Ï� �Ú�ã�äÐUDZ�å�æ á�	 E98 â
ûWøHè�Ì�©�r�ô���k à�Ñ ©�Ò
Ó 	�Ô�Õ�����	�Ö�× ô
ÿ à���� ä���É 	 Î � â ÷��Hå á�â Ú�ØÚÙo.®Z à æ
[�Û 	�Ü
ÝKâ ûWøHè (�	�) Ü 	�%SÞ  �Q�� � " ÿ'&
ß�à û å�é�ê�ë�ì�í 	�á�â è�ã ¨�ä ¥�ôMå¢û���æ ß
°èçMé � ±�i�ü "�ê Õ��gà�ª
«�	�á�â�ß�ë Ú�Ø9ÙH.
Z�è á Z�ôhÿ'&1U�. ßgà ä
�� �! 	�Þ � Ú�ì�í À Ü
à æ ç åMî�ïgè�� ª�«�	Ms Í�Î�ô���k à ²�³ "$l/n
å
@Hè�ð�ñ�¤ ��� ôhÿ à 

ò�ó�ô�õ l�ö 	 ä ��� "
÷�ø¢û�è á Z " ¢�°èç ä ����â ûWø s t "�l ��øh÷
à æ á�	�4 5 ôRöD÷Rø�:�è ç åMù 	�ú�û ôMü�ý �gà
þ Õ À F à æ

ÿ��
�����9: ¸�������� ¨
	�� û�
�	 ������� "�� k

ø l�� Z ç û å�æ áRá ô�� Ý���� ÷�å{û ç � æ

����� �
! »#"�$�%'& x�( R�)+* (-,�.'/0(21�354�60(87:9�;<;
P�= "1> ÷�å?>�@ ¨ ��A ¥�© K ä�� ( B Ä ¼¿¼ ¼DC�E
F�©HG�I ( ÄKJ#LMJ » » (ONPNRQ »¿»¿» J »¿» Ä î Ä ¼ ¼¿¼ J:S ò Q

! Ä "�T�UWV�X�Y ([Z]\_^�x�(P` ) �0(a7 ��Ó È &cb�d
ô�eqj Ý >�@ ¨ ��A ¥�© K ä
� ( B Ä ¼¿¼ ¼�C�fgF�©
G�I ( » J#LMJ » | (ONPNRQ » � SOJ »½Ç ¼ î Ä ¼ ¼¿¼ J Â ò Q

! Â "ih QkjmlKnpoOq ^ o d l ] (krsQPtRu b npn ^ad o dg¾�v Q ¸�b n ^ (�7w9 ^cbyx J
o x_f{zg^af o ` ¾g^a]_f|x_^ q ^ad o d n�} b oKnpu x_be] }~l x oKu ¾g^ l J:� ^c] uPo `
tK� v ·g¹ ( BWj x l f Q�� d n b|x_d oOn ^ l d o `�f l d } b|x_bedgfhb l d
� võð�·g· j Ä ¼ ¼Æ» (�N�NRQ »½Ç � J »½ÇK� î Ä ¼¿¼Æ» J � ò Q

! |O"ih Q�jmlKnpoOq ^ o d l ] ( ð Q�� b|x q�o�( v Q ¸�b n ^ ( h Q���� bhd J
� o x o dg¾�· Q ó o ] uR(�7 ð f o ]_f o ¾ b�^ q�o � b n x o dg] }�l x q
}�l x ] N b oK� byx�^cd ¾gb N bhd ¾gbhd n�oOu�nplOq�oKn ^af ] N bhbhf{z�x_b o ¾ J
^ad � ( B�j x l f Q�� d n b|x_d oKn ^ l d o ` f l d } b|x_bedgfhb l d ;�u ` n ^ J
q bh¾ ^ o�o dg¾?��� N�l-(�N�NRQ » ¼ S��{J »¿»½¼¿¼­î Ä ¼¿¼¿¼ J �5ò Q

! � "MÓ
����� (R������  °�¡0¢/ç � ¢£� (�7  �¡�¢9£
¤�¥�¦�§ � "$> ÷Hå¥¤ T0( B�¦ b
I_§ J �¨�|(©��l ` Q r �½ÂKJ
§ J �p�|( ¸ l�Q Ç (�NPNaQ �{S Ç J �¿¼ Â î_» SKS ¼ J Ç5ò Q

! ÇK"µó Q ª�Q jMQ�9«l x_d o dg¾¢ó Q h Q ·gf{z u dgf ��(¬7 § b n byx q ^cd J
^cd � lKNPn ^af o `�­ l�®c( B ð«x n ^°¯gfe^ o ` � d n bh`a`a^ � bhd fhb ( � l ` Q » � (
d l ] Q » J Â (�NPNaQ »{� � J Ä ¼ Â î_» S � » J �5ò Q

! � "�± \W²0(m7OA @�³]´ ��  ¯ � ¢ 	�µ��]( Bi¶g·H¸ ü
¹ ¦ b û0(KN�NRQ »½Ç J Â ¼ î_» SOS | J Â ò Q

! �K" ª�QR��®8o d l�( · Q � oKq�u x o
o d ¾�· Q2º�u x u ^ (�7 ó ^ q�l ¾ o `
] N bhbhf{z»x_bhf l � dg^ n ^ l d u ]_^ad � `a^ N¼q�l � b q bhd nHq b o J
] u x_be¾¾½ �¿lKNPn ^cf o ` J ­ l©®'o d o ` � ]_^a] ( B�j x l f Q�� d n b|x J
d oKn ^ l d o ` ®8l x � ]pz lKN�l d 9 ·av Ä ¼¿¼ » (�NPNaQ »{� �{J » S ¼
î Ä ¼¿¼Æ» J |5ò Q

! S " \ )�*�À (PÁ�3ÃÂÅÄÆ(PÇ�È�ÉgÊ�(�7  S¡�¢S£w¤�¥
¦�§ � "?> ÷Hå¥Ë
¥HÌ ¨ ��A ¥�© K ä�� 	Má�â�( B
Ä ¼¿¼Æ»MC�E�F�©�G�I ( » J » J »½| (ONPNaQ Ä��{J Ä ��î Ä ¼¿¼Æ» J » ¼5ò Q

Ç

研究会Temp 
－38－




