
� ��� ��� � � 	
� � � �� � � � ��� � � �
��� ���

���! !"$#!%!&!'!(*),+,- .!/!0!1!#2+,3
46587:9<;>=@?BADCFEG9IH6J<;LKNMG9POG9PMGAF5DMRQDSTKU9FQVKXW>Y

Z\[^]`_baTc$dfehgLikj\lnm6joeBpBqsr\t!uwvyxfz|{T}�~\���!�o~����\�\���\������~����\�k�`����vyx
_bas�\�\�^�����\�\~�����{¡ \¢^��������£�joeBpBqsr�t\]\¤`����¥¦c$dfehgLi�j\l2m§joeBpBqsr\t`�`¨
�����\���ª©�«¬~®°¯\±²���\~¬�`_\a³¥µ´\¶k·¹¸\º�»²��¤��\¨�@£�¼\½��²��g¿¾�ÀVÁªÂoÃ\£`~Ä©�«¬~®\vyx
·�Å\Æ�{s}�~baÈÇ°�\·��\�\É�Ê^ËÍÌLÎª·��\��É\ÊkÏÍ«@ÐÒÑÔÓnÕ§Ök×�{¡Ø\¼^Ù���Úk}\�`����Û¬·�Ü\Ý²_baV´
¶^·�¸\º�»^Þbß�eªËÍÌ¬_Èà!ÌTÃ`£�~\á�·\]`¤!ÑVa�vyxÍ£âÌ�]`_\·�ãäÕ§�n�¬~�ÉbÊ�{oå,æÄÂTçÍ�`Û�«oèb]
é ���
Â�Ìo�baêvyxë{ê}�~\��ì\í\�\�îmðï\�\�^·�¯\±����`~��`á��\�^�`���

ñ ò`ó ôðõ÷öLø�ùâô÷ò`ù úûõ÷ü`ø`ý¿ô÷ö¡þâó ÿ^ø��âù�� ÿ��Íù²ö¡þ��	�@ô
�
�������������������� �

!#"%$'&%(*),+.-./0"213&546)87'9:1%;=<>7@?BA*)�CD$'E'&6"%4�F�139G"%7@1H"�I
JK<>LM<>7')NJ#<>&590)87@<>/OA*)�/G/0"%L8"�),+.PO"21RQ'7')�/G)�L�S

TVUXWDPO)8Y�E'CZ<[I\J#<>LM<>7')�A*90&5SMI\J#<,LV<,7')�]8^[UH_`^�a8a�b\IdcMe#fgeKJ
46587:9<;>=@?BADCFEG9IH6J<;LKNMG9POG9PMGAF5DMRQDSTKU9FQVKXW>Y

hji
kmlon>pqn8rtsgkmu
vwswxHy2z>{�r5ljp|u
rt}�l~x�z,u>yKlw�XuXvwi
rtl~k�l�vwr6{�i
u,k��Hz
rgz,lwkmu
� v pq��km��vwx3u
k�pqu x �m�3x�swkmvwi
��� v pq��km��vwx3u
k�pqu
x �m�3x3swk�vwi
� uwvyxfz kml|p#u,rt}�pq�m��x3swkmvwi
���Gx3s�lwr6pqs`{�i
kmu
�#lwx3�mz
vwkmx�u,l�kmu�x3n
vwk���km�6pqvwkmx�u�n,swx3�
�mrt��l6��� v pq��km��vwx3u
k�pqu
x �m�3x3swk�vwi
���2x�z,u>yK�X�Xu
vwi
rtl~k�l~�Oz
vwk��mkm�trtl�vwi
kml�n
i>pql~r�vws`pqu
lwkmvwk�x3u=r��Mr6{�vokmu vyx v�x�n,swx2yXz8{�r�p*}�p5�qr��0x3sw�xR�[lwx3z
u8y
}ji
k�{wi���x3�3r5l��0swx���x3u,r.}gp6�3r��0x3sw��vwx�pqu
x3vwi
rts�}�p6�Rr��Gx3sw������rR{tpqz
lwr.xq��vwi,k�lgvws`pqu
lwkmvwk�x3u r��Mr6{�v6¡
v�x3v`pq���m��p�u
r5}
}�p6�3r��Gx3sw�¢xR��p|lwx3z
u8yKk�l�x3�
v`pRkmu
rRyM¡,{�x���n8pqswr6yKvwx�p�}�p��Hr��Gx3sw��x3�
v`pqkmu
r6yK�,��{���pqlwl~k�{Opqu>pq�m�%vwk�{tpq�\yX�Xu>pq��k�{�l6�
£
z,swvwi
rtsw��x3swrH¡2p3y
y2k�vwkm�%rOlw�Xu
vwi
rtl~k�lopqu8yKswrtlw�Xu
vwi
rtl~k�l�vwr6{�i,u
k��3z,r�z
l~k�u,� v x k�l�pq�mlwx�kmu,v�swx%yXz8{�r6yV�

¤ ¥ ¦�§©¨

�\�\���®«¬~�oª�«²_\a�¬\l	 ®K¯±°�d�®#¯Z²ªÀ
³*´¶µ ·Z·¬]`a�¸���¹�ºª£D»¼¯#½\]�¤ ¾ê���@�\�\�
�^·À¿ÂÁ`_\a�Ã�Äª· ¬\l¶�®K¯±°ê·K¿DÁk�DÅ¬]`ÂÈË
·�Æ\����¬\l	 ®�¯±°�{s}k~��T��Ãª·������\�k·KÇ
È�_baÀÉ�e ´ �\�\~���Ê�¯�rÍÌo��¨®ÑªÇtË3Ì3Í@Î��ÀÏ
Å�¾È�ÑÐ Ò6Ó ��Ô�Ã�_ba*Õ Ö ×��`¨¹�ZØKÙ�£Ú ��Û Í3ÜqÝ
ÞB¬\l��®�¯±°ê]\¤�¾È���
Ô�Ã�ß\¶Bajà�á±·¬· ´	µ�â ·	ã�]`aêÂ�Å	ä�Åo£o�

�\���ªÞÄßÄe\èKå�æ�Â¿Ã�� ´	µ Â¿Ã�� é ����ç â á
Å��\a\q�èBéol�gÔiÂ®#¯^¾¡e�êkÀ\g�ë�¯ ³ {¿}k~��
�!�o~��\�\�`�^Þ�ß�eÍ{ ´Âµ �¿�`~\��Ð Ç`Ó �o�\�\�
�^·�¿ Á`·Z·�]ªa¡��áÀì�í^£\Þ�ß�e`·nÇ �`_ba¬¥�î
É�ï ð¶ñ²�\¨¹�s��������©=ò £'Û ����óf]\¤Dô^@�êÛ
Ã�_ba|õ�°¹lZö¼÷�¯ùø�Ù\º�·Z²ùú¡lnm>û�ú�üÈi�l�ý
þ ÿk��¨���á¹·�]�¤`���ÈÛ¬·\ÞÄßÄe`_ba���½\ck��¨
Ñ¡a���� ÍÈ«¹~®��	�^·�
bl��������¯`���k}�ÂoÃ
�baÈÛoÃ�_KÙ�ð^£��bÀ�g¡��£ëÑLaÔ�\��
¶¯\l�{�ð��
��«\«¬á\�ªa�Ç5Ë��3ÜoÎ���Ã�Ä^·��®áÀì�í^£�
bl���

Ç

研究会Temp
数理モデル化と問題解決

研究会Temp 
（２００３． ３． ３）

研究会Temp 
43－４

研究会Temp 
－13－



���Z¯�«ê£�¾���� £'Û �\�^·oÎ���_\aLì\í\���²áZÅ
�ba=¸�����º^£��� �{"!#\� é ���
Ô\·%$ÍasÇtË3Ë3Ü'Î����¹£�ÑLa'&)( Û {T}k~������ªè

¹+*^�¹£ ¾³�`~D¾����¬Û¬·����^_�,³Þ,q|¯k{�Ù+-²�
.�/k���¬è`a10�2ªÙ��3,³Þ®q�¯¹è%4�5^�¹£ ¾³�Í�#Å
�«¡�\�\�\�^·¶¹+*���£�¾o�`~�¾¬���
�¿ËÍ�¿£�èÍÌ�a6&)( Û {T}�~\�¿¯\±²�\á¬���ªè\¤

���\ÇÔ�`_"7�¯�`·�8�ß:9|À`g;��<^]\¤nÑ¡aÄá®ÍÇ
�`_�a>=�Û¬Ëo�kè%?	ñ��¬£Â¾³�Í��Å²�«È~�Tá¬·�]
¤`�Ä�¹Û¬·�?	ñ�Â�_\a@��l¹ÁÍq¿l�ý��¿�¿�â{se�¯ÄÁ
ÂTç^��A ¾ê�`~\�`Û`«¬��BDCB�¿�`~\���
Z\[^]�_�aVc$dfe!g|i�j�lâmFjoe�p^qsr�t�{¿}k~
�T���¹����{L���b���Èè`aLÛ¬·ê���²��¨�ÑLay¥���l�Á
eBÂ¿Ãk��?�ñ�Â�©êËÍÌ|�"E�ÂoÃ`��Û�«o��£��Ä�¹Û¬·
�!�o~��\�^_¬c$dfe$gLi�j\lnm6joeBpBqsr\t!uwvyxLz
Ð ÝqÓ�Ð Ì5Ó aª{¿}�~��`��ÑLa�ÛoÃ�_baÈc$dfehgLi�j\l`{
}�~��\a �\���ª�o�^·\�F#�·o�ë�¿~�j¿e^pBqVr�t�]
¤`���
vyx²_HG�ª�IJ�K^��¨®ÑMLON®ÂêÃªaÈÛoÃ,Ì¬{�ïOP

Ù`�T�ÒÕsÛ\«È��¨®ÑLa �^·�É�Êªè�å¬��ÂêÃ��Ä�@�^·
åÄ��Q	ã\��_SR�T�_�£\~��F#bafe�¯ÄÁª«È~®sá¬·�è
U�V!�¿£`~��
Å�W��NÃÍ�kaÈvyx Ôb·²á�·�����~��FX	?,�È�b�

��a�Ô\·\¤^«Äa@vyxë{T}�~������\���\���^����~��
Y�Z����

[ \ ]_^ `badcfe g�ch^jilknmdo
c$dfe$gLi`j\l�mFjoeBpBqVr�t!uwvyxLz «�_ba¡c$d

ehgÔikj�l�{³}`~��ba �\�k�o�â{L�ÒÕ|�F#\·o���ê~
joeBpBqsr\t\]\¤`� Ð Ì6ÓoÐ p5Ó �
vyx®_�aÄ¥rqts¼ÖZã�©²«�¥vu�w�x�ÖZã`©�«Ä~®�y

z^]�{t|�ÂoÃ�� Ð p6Ó �%qts¶ÖZã`�\��}\����_�~�¸��
��~��t��]�¤ëÑLaÈ¨�¾ê�ªaÔ�\½OP�{L ª�\·�è�~�¸²�
��� ��£±¾ê�Í��Å�¡�
� I²a@vyx²��Å¶ì^£%uOw�x¶ÖDã`_��O�^Ù�£�ÖZã�]¤!ÑLa���ªk£%��{���ìª�\��Û`«È�\¨�Ñ å®æê��Ö�ã�]

¤`���
Å��ba@vyxª]`_baL���k¸�ºk���"�^���Èc$dye$gLi

j\l`{s}�~����`�¿ËÍ�s£\è�Ì�asv x�]b_baL���k¸\º
«¬_��^~ba�ß��`·�K�Ç �%�k��¨²T�\a���«�~®��^è
U�V!�¿�`~\���

� Ð �������������¡ ¢
£¤ �¦¥¨§ ��©«ª�¬�®�¯ �r��� °  ²±

�%�  �³�´¶µ;·O¸D¹"ºO´F»�¼�½�¾�¿�ÀOÁ�Â"ÃÄ1ÅÆÈÇ�ÉOÊ ³6ËÌ�ÍÏÎÑÐ>ÒÂ�½�Ó�ÔÖÕH×	Ø>Ã:Ä'Å ÆÙÇÉ�Ê Â�ÚÜÛSÝ�´�Î	Ò	³¹	Þ¶ß�½>à	Î�á�âD¹�º�´"»�½ã�äOå�æ�ç ÛÈ¾éè�ÒÏ³SêOëÏì"ÎÏÒ�³Hê%íDÕH×�»Ï´OÎ¯ î � ¯ ï � Ð
¾�¿ÏÀOÁÏÂ�áOâ¶³>ðSñt¹�½'Ã_Ä�Å ÆÙÇ	ÉOÊ%òDó àó ×�Î�ô�õ�ö+÷�ÚD¼�ø�ù	Â�ÞDµ�¹�ú�û¶Õ%×�ÎÑÐ
ü� � �þý �

ý � �
� ü� � �Dÿ>ý �

ý � �
° ¢ ±

Õ»t½ÏÒ�Òë�½���������¹	��´"» á�
 ×�»	ºè
³+½���¼�½���������ÑÂ��tê	��������"Â������
¹����tÍÏÎ ��!�ë"àþßÙ½"�¼�ø�ù	Â	Þ3µ$#�Ú�ë à ó
×�Î ¯ î � Ð

� % & °('Dÿ�) ¯ *,+.- � + � ±
£/+ ¥¨§10 *2+

£/+ ¥¨§10 � +

� 3 °(4 ± °5'tÿ ®S¯ *.+ � ± £76 ©«ª18 §
£/+ ¥ §90 *:+ °5; ±

Ò�Òë�½ 3b°54 ±�¼ 4 ¹�<��tÍ	Î�=tÂ�>�?të�à	Î°54A@CB ? *,+ Â�?�±�ÐDFE ¹Ñº�GOÎ%Ã_Ä1Å Æ1Ç�ÉOÊ Û$HJI�ØÀ"Á�KD¹Oº
´"»	¼�½ B ? * + ê�KÜÛ õ èÙÂ	¹L�"×	»�½���¼NMPO
¹�Q�RTSS»�´Üè�ÐÒ%×Ïê�U�VWS�»	´"ÎFÂÏ¼�½X����
���FÂY�t¼�½ ã�Z �¶Û\[�]^S�»�´OÎ�³%´¶µSÒ�³HëOà
ÎÑÐ 4 ê ¢ Þ ß ò #þß_R�ì�´ ò ½Fà�Î�´�¼�½�`Ïêa�b ¹ Z ÕF´	³>ì�½�¾tÂ%áLc�d	´Üèe�L!D¼ aLb ¹�f
èg#	Î"ê�½ÑÒ%×�¼h`3ÛHÝ�´"»	´�Î�i��të�à	ÎÑÐ
j k lnm o^prqts u qvmxwzyn{�|

}�~������r���
DFE ¹	Þ"Î��L��â�� ³¼Ñ½ DXE Û�Ý�´"»���� Û��

�tÍ	Î�ØL��Â�� è���S%´ É ÅW�W�"����ë�à	ÎÑÐ
ø�ù3½ DFE ÛSÝ�´�Ø�����â��t¹L�	´F»�½ ¢ �ÏÂ"ö� Û$���tÍ	ÎÑÐ

�F��� �����J ¢¡�£n¤¥ �¦¨§�©«ª¬¯®�°±
²�³�´�µJ¶

·Y¸ ½ ã�¹ ÂYº�ë�¼�½"»�¼ Ê�½A¾ Å	ÂÀ¿ ÁÜ³ÀS�»
ø�ù	Â�ÞDµ�¹WSS»�Â	ÎÑÐ

¢

研究会Temp 
－14－



-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0 1 2 3 4 5

V
(r

)Ã

r

-3.0*exp(-10.0*(x-2.0)**2.0)-2.0*exp(-10.0*(x-3.0)**2.0)

Ä   @ ® °5Å ± ÂÀ»�¼ Ê�½�¾ ÅÆ¿�ÁÖÐ ¢ �ÏÂ�Çtê�à	ÎAÈ
u, v, -3.0*exp(-10.0*(sqrt(u**2+v**2)-2.0)**2)-2.0*exp(-10.0*(sqrt(u**2+v**2)-3.0)**2)

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 -4
-3

-2
-1

0
1

2
3

4

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

Ä ¢ @ Ä  @Â�»¼ Ê�½Æ¾ ÅW¿�ÁÜÛ ;PÉÊAË ínS�ØÌ Â

® ° *Í+ÏÎÐ-Ñ*Í+ÏÒ ± ��ÿÓ;ÕÔ 8 §�ÖØ×5Ù ×ÛÚ.ÜÝ Þ:ßàÚÑÜÝâáØã 8 © ã Ü
ÿ ¢ Ô 8 §�ÖØ× Ù ×ÛÚäÜÝ Þ ßåÚÑÜÝæá ã 8èç ã Ü ° î ±

Ò%×�¼�½ Ä   ¹�í¶Õ%×�Î	ÞDµ�¹�½ Å,é öÆê�¹�º�´
» ¢ �ÏÂ�ë Z Û\ìíI�»	º ßÈ½Óî é ¼ ï�� òDó Â�ð�ñ
Û%à ó"ò Í"Ð Ä ¢ ¼�½ Ä  �Û ;ôóÀË í�S%Ø Ì Â�ë�à
ß@½ ¢ �ÏÂ�Ç�õ�Âö� Ê	÷ ê�Þbè ò	ò Î"Ð	��øtÂT� Ê÷ ¼�ù�øtÂö� Ê	÷ Þ¶ßûú èg#ÆI%»	´�ÎÑÐ
Ò�Òë�½ ¢ � ò�ó #	Î�KÜÛ\üý�ÎÑÐ%Í�# ò�þ ½�Ò

Â���À���YÿD¹"º�´F»�½ ¢ �ÏÂ��tê�õDì ·Yò ÎÑÐ ¹
���ÜÛ���ý ó ×	Î	ÒÏ³¹	Þ�ßÈ½ ¢ �ÏÂ��tÂ�õDìO¼��
>¶Õ%×�ÎÑÐÌ S%½�����À"Á�K�ëOàF×	�Ñ½�
�>Å� ¯ ê�� ª�Z
Õ"´�³%ì�¹O¼Ñ½� û��Â�Ç òDó�� Â�Ç�dÏÂ����D¼�üýó ×�#�´ÑÐ�S ò S%½ DFE ¹�º�´"»	¼Ñ½���â���Ý�¹	Þ
ß@½ÑÒÂ����tê��Dì�ÎÑÐDFE �A��â���Â ãL¹ Â�ºt¼�½%ÒÂ����ÜÛ\iÏÝöSHØÌ Â"à:ßÈ½6à	Î���� òÖó�� Â�����dD³����tÍ�Î"ÐÒ

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

am
pl

itu
de

time

’ha01_20_x.data’

Ä ;1@ Ã_Ä'Å ÆÈÇ�É�Ê�� É ÅW�W�"���	¹ÏÞ�IH»L�	�
Õ%×�Ø����tÂ�º

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

q1
y�

q1x

’ha01_20_xy.data’

Ä î @ Ä ; Â��������Â��� 
Â�!�"3¹	Þ¶ßÈ½�  �ÏÂ�»�¼ Ê�½�¾ Å	Â�ÂÖÛ Ì �#���
À�Á�K�ë�¼%$ ó ×�#Ï´&��� Û"����ÍÏÎÏÒ�³Hê('() ³
#	ÎÑÐ�³´¶µ�Â	¼�½�  �ÏÂö� Ê	÷ Â�Â"Â�����ÀOÁ	K
Â�áOâ�ë	¼Ñ½ ¹ �L� Ûtµ · è+*-,�ÒÏ³%¹	Þ�ßÈ½/.10Ê �D¹�2DØ�����S ò �43�#	´ ò�ó ë�à	ÎÑÐ
Ò%Â K�Â>ÃbÄ�Å Æ�ÇÏÉFÊ ¼�ø+ùÑÂÏÞ�µ�¹6íÖÕ�×ÏÎÐ
) � ¤+ ¥¨§65 © 7  ¢ ° � ©+ Î ¬ � ©+ÏÒ ± ª ¬6® ° *2+ Î -Ñ*2+ Ò ±98 ¬ ® § © - ° ï ±
® § © �;: 7 � ª § Î � ª © Î ¬ � ª § Ò � ª © Ò 8 - °=< ±

Ò�Òë�½ ® § © ¼���â�!�"tÂ	ØL��Â�>të�à	ÎÑÐ
Õ»�½@?�A ³�ô"õ�B¶³HÂ ¹ ���¶Û>´DC´DC�³/�Àý

ÎÏÒÏ³%¹ÏÞDßÙ½ ¢ �OÂY�t¼� �����Yÿ�Û�õtì · ò Î+ÐÄ î ¼�½6 û��ÂYL����Â#�� tÂYº�ëOà	Î"Ð>ÒÂ Äò�ó"òÏò ÎÏÞDµ ¹�½�  �ÏÂ�»�¼ ÊL½À¾ Å�¹�E�F�Õ%×¸ ¹Sõ3´»Ï´"ÎÏÒ	³Hê òÏò ÎFê	½HÒ%×�ê��Oâ�>�Â#!"të�àþß�½OÒ%×�Û$i�ÝöSS»�G�H#����ÜÛI$t»	´�ÎÑÐ
;

研究会Temp 
－15－



Õ»�½/J��LK	¹����ÜÛI$tÎ�¹�¼�½�M�NÜÛSÝ�´�ÎÑÐÄ ; ¼�½ Ä î Â�½�î é d	Â�M�Ntë�à	ÎÑÐ#O�PÜ³¼QSR�T ´&����ê#$ ó ×�Î�ÒÏ³ ÌYò	ò ÎÆS%½ · Ø�½�ö
÷�ÚÛ�¾¶ì�ÕLý�ÍÑ×	�	´�´�Â�ët½VU���K�#XWZY Ì
#	´ÑÐ
�X�\[ ]S^ ªÆ¬�®�°L_a` ³�´cbed�³�´�µW¶
ø�ù3½ DFE ÛSÝ	´"»OÂ#f�g"â��Dº�Þih�jOâL�D¹ �

´"»����tÍ	ÎÑÐfZg�â�� Ì�· Ø�����â��k�lÖÂ   �Ïë�à	ÎÏÐ#mn ¼&�3´ê�½Xï�oD¼ a�b ¹%p�O�ë	½S´ ·Vq ¹&r�s��t ë	¼�u è�H ò ×	»	´�ÎÑÐf�g�â��D¼�½ev(w¢��
�x�?tÂ�ï�o ò�ó ì"»�´�ÎÑÐ
> b õZy¶¹�º�G�Î�� t Â	� z Ø�³�ý	��½-v%Å;w Æ
Â���Â-{ Ê	÷bÆ w Ê # R(| ¼�½~}�? É�� � òÖó #ÏÎv(wW��
�xL?�ë���2DÕH×�Î+Ð · Ø�½�Ø�³Yý���½~�D´É�� { ÷½�Ê�� # R ë�Ý3´ ó ×�»�´	ØÑÂ�Ò��ß@�
¼�½Sø�ù	Â�Útë�ú�û¶Õ%×�ÎÑÐ

� °=� ± � ¢+�1�� ¥¨§ × 8 §�ã=�6���� �����@� �� ¢ ° �6��� ��ÿ §© ����� ¢ �¬ §ç ����� ;��Sÿ §� ����� î � ¬S����� ± °=� ±
ÒÂ%Ú¶Û Â�Î�³ ò�ò Î�Þ3µ6¹Ñ½@������ÂYÿ3¹&}�?É Â � �tê��Â��#NIH»	´�Î"Â�ê ò	ò ÎÑÐ
Õ»	½�ø�ù�Â#p�O�#Yºt¹ ��´F»Yü�ýO»LÂÏÎÏÒ�³>¹

Í	ÎÑÐ � °�� ± � �6��� � °=� ±
Ò�×�ê�¾³�#�Î�ÞDµ #ÑÃ Ä�Å Æ@ÇÖÉ�Ê ÛI���ÖÍ

Î"Â�¼%p�O�ë�à:ßÈ½HÞbè¡  ó ×Ï»�´OÎ�Þ3µ6¹�øÏùÏÂ
ÞDµ�¹"Í"×	�	Þ"´ÑÐ

) �  ¢ � © ¬  ¢ * © °=¢ ±
Õ»�½%Õ"ì QSR ³¼ þ;£ IF³I¤ µ�ø�ùÏÂ�ºt¹ �	´

»�üý�»�Â	ÎÑÐ� °�� ± � �6��� � ¬ ����� ;9� °  ¦¥ ±>tê ¢ ��¹�#�I�Ø	Ò�³>¹ÏÞ¶ß1½>Ò%×ÖÛ§$3Î�Ø��OÂ
Ã_Ä�Å Æ1Ç�ÉOÊ ¼OØ þ�· þ Ý�U�ë�¼ #þèX#	Î"Ð�Í�#òÆþ ½ DXE Û$H µ�Ò�³%ê�ë	ìL#�´	ÞDµ�¹�¨ý�Î"ê�½
Ò�Ò%ë#©�ª Û§«�¬^S%½�ø�ù�Â�ÞDµ\# ¢ � òDó #�Î�K
Û$üý�ÎÑÐOÍ�# òÆþ ½ �6��� � ³ ����� ;9� ³ÏÛ+½%�	+âòX® ³�SS»�¾�¯tÍ	ÎÑÐ

) �  ¢ ° � ©Ö ¬ � © § ± ¬  ¢ ° * ©Ö ¬ ¢ * ©§ ± °  � ²±
ÒS×DÛÙ¾ èÈÒ�³H¹ÑÞ3ßÈ½�Ø q	þ ¹6ø�ùOê%$ ó ×ÏÎÐ
* Ö °�� ± � ����� � °   ¢ ±
* § °�� ± � ����� ;¦� °   ; ±

DFE ¹�º�´"»�¼�½ÈÚ  �¹Ïº�G�Î 4 ê	R�ìL#Y?të
à	Î%°�±tê"àÏÎê�½HÒÂ�K Û�Ý�´"ÎÏÒ�³¹ÏÞ�ßÈ½LM
õLK	¹�²DØ	Õ%×	»	´�Î	Ò	³ Ì�ò	ò ÎÑÐ
Õ»�½SÚ   ¢ ³@Ú   ; êi$ ó ×�Ø�³"Ò�Cë�½i³"×

Û â���S�½�Ú  �¥ Û�$DÎ	Ò	³%ê�ë	ì�ÎÑÐ
ÒÂ�ÞDµ�¹�½ ¢ �ÏÂ � � òDó #	Î&f�g�â��ÜÛ DFE

Û�Ý�´»#jFâ���ÍÏÎF¹O¼Ñ½ ¢ ��Â�K ÛPü�ý×-��Þ�´+Ð
ðS3>ÞDµ6¹ÆS�»�½�G�?�Â � � òDó #	Î�³%ì�¹O¼�½ 4
�tÂ�KÜÛ$üý�»	´�G��	Þ"´"Â�ë�à	ÎÑÐ· ØÑ½gÿ�ú�ÂY?OÚt¹O¼�ú^S�»Ï´�#Ï´ê	½ ä�´ ¹%�
â�> Û�Ý	´OÎ	Ò�³>¹ÏÞDßÈ½@à	Î�µ�>�Â � �Dð#¶DÛ§·
â¶Õ ® Î	Ò�³Hê('X)�ëOàÜßÈ½HØ�³Yý���½Óf�P��tÂ �
�tÂ�Â	¹�!�"ÜÛ$ú è ò G�Î	Ò	³ Ì 'X)të�à	ÎÑÐ
¸ ¹»º½¼
DFE Û�Ý�´OØ��^SH´����"â���k�l Û$���^S%Ø"ÐÒ

×�¹ÏÞ¶ßÈ½ a O�P�##����êL����Õ%×	ÎÏÒ	³Sê ò	ò I
ØÑÐ · Ø�½ DFE Û�Ý�´OØ�f�g�âL�Ü³§j�âL�D¹ �Ï´"»Ì ��� S�½ � ��Â�?�ê#¾ è�» Ì&¿�À ë�ì�ÎÏÒ�³OÛ�í
S%ØÑÐ
ÁÃÂÅÄÇÆ
ÈÊÉ�Ë§ÌÎÍÐÏÒÑÔÓÖÕ~×ÙØÛÚÔÜ9ÝßÞÐà%áâÑ�ãåäæÑ�çåä�Ü9ÞßèêéßÏ/ë+ìîíîÝßã=ã=ìîÞßçÎïâìîÝßãðÑòñïâìîç=óôÜ9ã=õ�Ú�ÏÒÞßç=Íßìîè\ä�èòÓÐöô÷�øòùðúûúðüþý�ÿ����Îø����	�Ðú�
�������6ÿ�� úò÷��ÿ���� ý�øþÿ������ ø�������� úò÷������6ý�ù � øþÿ!�6úò÷ûúòÿÐùðú¦Ó#"$" ×&%�')(+*,%)')-

.=É0/)/)')1�×È %òË§ÌÎÍÐÏÒÑÔÓ§Õ�× Ñ�ÞÐà1ÚÔÍÔä�Þ#2\ÜßÓ§Õ�×ÊØ43%Ñ�ç=Íßì&5�Ñ�çåä�í Ñ ñ63/ÜÒà,7ì�ñ�è ÝÐè=ìîà�8 Ü9ã@ÚÔÜ9ÝßÞÐà�ÚÔÏÔÞßç=Íßìîèåä�èîÓ ö¡÷=øòù09 ø����	�Ðú;: ú6ùûøþÿÐü
�<:�=>=;�?� øþÿ��þ÷=ú&���#@6"$"Ö×A-)B)C+7�-)C)-6.D%)()()()1�×È -òË§ë¡ÜÔÑ�àßèîÓ EÎ×ÊØGFA�ÐúH� ø�������� úò÷I�J�K��ýæùLFA�,� øþ÷�ýM��� Ó�3ONDP
Q ã=ìîè=èR.=É0/)/)B�1ð×È S�Ë§ÚÔÍÔä�Þ#2\ÜßÓ Õ~× Ñ�ÞÐà�ÚßÑ�èðÑ�à ÑÔÓTPÛ×ÊØVUÎÑ#5~äÊñ�ç=Ü9Þ�äæÑ�Þ�Ú�ÏÒèûç\ì&5�èóôä�ç=ÍJ3 Ñ�ÞßÏ;WÎì&X9ã=ìîìîè¡Ü#8ZY ã=ìîìîàßÜ)5/Ø []\�^_^�`&a]bdcMe�fIg#h
adcig)j�k#j$lVmDj$a]`&j$[�ciad\ng#oAfOg)adcMg)jpcMj_q�rsk#[]`ut�vAk#e&`)w�xTy�z0{}|
~u�+� |�w,��g#�D���Z�#�$w$v�� �K�)�)���]�0�)�)�)�}�

� �+��t�r�cMj#��g$w��V��w�t�r�cM^_g)�Kk#��k�wAtA��wA��k#^;k#lsk�w�����k#j$l��>cilsk�w
������t�a]b<k#a]`&�)\�g#o��>`&[�ci�)j,cij$����g� $adcij$�G¡u�M�)g)bdcMa]r$^_[
¢ k#[]`&l6g�j6mDl$`0k+�£��g) �aDcMj$�)[+w$¤!¥�¦ �+§ ¥�¨�¦ª©¬«�¥$¨�¯®K«�° § ¥�¨��«�±
² «�³ �+§ ¥�x¯y�z+{!©M´!{�µ�w$�¶g#�D�A�0·,w$v�v����!¸,¹)º6�]�0�)�)�)�}�

� �+��»½¼½¾À¿Á�ÃÂ�ÄÀÅÇÆÉÈ_ÊÌËÌÍRÎ½Ï½ÐJwsÑJÒ½ÓÕÔ0©M¦MwA�uÑ
Ö ��v$v��Aº+¸,���]�0�)�)�)�}�

×

研究会Temp 
－16－




