
� � � � � � � �	��
 �� � � �
����� � � � ��� � � ���  ! "

# $&% ' (&) *,+ '-'
.0/2143 14345�62387494: ; .4/21<38=0>4?4@238A,BDCFEHGJILK4MONQPR6238: ;S;

TVUXWZY\[]TXW^T`_<a4b2c8d0e4f4g4hjik[V[V[]l
monqpsrXtvuxwzy [ rX{}|~ps� T��~���~��� t�p�t�����������{}�VrX��tx�����X����nx���V��rXt���rX��� �-|

� � ¡�¢¤£-¢�¥ ¦ §©¨«ª¬\® ¯±°�ª³²©´ µ�ª¶�·¸®¹·»º½¼«¾±¡�¢¤£-¢�¿ ÀÂÁ\Ã»ÄÅ»ÆÈÇ¸ÉËÊ�Ì Í Î³Ï¥»¦�Ð\ÑÒ¡�¢Ó£�¢ÕÔ×ÖØ`ÙÛÚ ÇÝÜ�Þ Ñß±à©á»âÒãÝäÛåË¼�Þ Ñ³æ½ç�èoªéÂê©ë ìÂí©¾±îÓï-ï�ð�ñ©ò�óõôÒöõª÷¡�¢Ó£�¢øÔ×Ö ØùÙÛÚ ¾ú~ûÕü�¡�ü×ªÂý½þ�·ÛéêÈÇoÿ��»¼����±æ��³ª÷ú~ûÕü�¡�ü\ÔùÖ ØÈÙÛÚ�� ¾	��
�«Î�������� Ù Ã��	���ÈÇ����«Ð\Ñæ��ª���
���Î�������� Ù Ã��í©¾³¥���ÐËÑ��«·oì�¾±¡�¢Ó£-¢�¥ ¦©§ ¨ ���� �! û�ü#"%$�&ÈÇ�'�(×ä�)�Ñ���·»Ç\ã+*¹·±º½¼ËÞ©Ñ±æ�,�-Âì�í ¾���
.��Î���/��� Ù Ã0�»ª	1�2×ÇÝÐËÑ ��3 �54�¦76	� ¾	8�9�:�; ��< º¼0=�>×ÇÝÐËÑ³æ?�@�A�@CBED ¡�¢Ó£�¢GF ¡�¢Ó£-¢ÕÔ×Ö ØÈÙ Ú FIH�J	KJ ¡�¢¤£-¢

LNM�OQPRO�SUTWV�XZYC[
\^]�\`_a\cbed Y�f`O/SgShY dji TlkUMmknM�Oporq�stO�fukwv \ fxM�O

y{za|~}���|����#� ' � }��#za|��`�r�+za|��j|��g� '-'
���~���������~�������l���I�������h x¡�¢�£¤¡��¥����£¤¡�¢§¦�¨�¡�£¤©«ª¬/®�¯a°�±u²

���l���I�����G�g±³¡��´���~µ0�G��£¤��¡�¬t�¶�l��¡����·��¢�¸��G¡§�� x�·�¶�¹���~��¡�£¤��º¥¦�¨/¡�£·©«ª¬/®�¯a°/± ²³²
 n»¼µ��G£¤�¾½·¿�À¶�G�¥Á�µ0ÂÄÃ�Å§¦�¡�º���£¤µ�£¤Æ¥�ÈÇ�É+Ê���¸���ÊÄ£Ëª �¥�Gª ��»Ë����ÊÌ��£¾ª ����ª ÍÎÁ

Ï�ÐUÑ�Ò¥Ó�Ô�ÕGÒ Ö �a���Ì©��×�W��¡Ä��£¤¡Ä���������¥©��¥�¤��Á�µ0��¡�����¡����~��º������~�l���G�h�����`����£¤¢�£¤¡��G��ØÄ�Ì©��CÁ��~���W�¶º�º����¶¦I¡��Gµ0���
¬`Ù�°+Ø�°C¦�ºÚ£¤¡��¥��À¶Û�ÛÄÜ�ª Ö �a£¤µ0Á��·��µ0�¥¡Ä�������ÞÝÄ®+ß�ÍÎ�¶�¹�+àu���l���¶Ý	º�¸�ºÎ�~�¥µá�~�0�����Þ¬`Ù/°/ØÄ°âÁ������¥��º~ºÚ����ªg±¼��£¤º`Áã��º~º�£·ß��¤�
���0�~�����§�W�×�����a���¶ä���£·�~����Ù�°/åæ�¥��Á����¥£ç�Î¸��´����ØÄ�Ì©Ì�	�Wè��¶�W���~£·��¡���¡Ä©I£¤����¡�µ0�¥¡Ä�`é`£ç�~�ê�����ÞÝI®+ß�ÍÎ���W�/àu���l����Ý�ªU±³¡��~��£¤º
Á���Á§����¦�éu�a����º~�W�~£·ßã�����~���Þ����º�£¤¢�¡ê�G�t�~���ÞØÄ�Ì©Ì��Á��~���W�¶º�º����ué`£ç�~�ê�����ÞÝI®+ß�ÍÎ���W�/àu���l����Ý�ª
ë�ìÄí�îCï ÓÌð�ñ Ø��Ì©���¦IØÄ�Ì©��0ò�~�I�¥��º~ºÚ����¦I µ	ß§�¶�����¶��ØÄ�Ì©��

ó ômõ÷öùø
úüû�ýüûþ ÿ��������	��
 ØÄ�Ì©Ì��������������
�����	� ��� Ø��Ì©���� �"!$#�%$�"& � �('*)�+�,.-
/10 
2� ��354�6�7 ØÄ�Ì©���8"������� ����� ���*�
� ��9�� àuòx¨:8(;2< �$=?>A@CB�D +�E�F � 7HG 

I �J+ ��ú{ûêýüûêþ5ÿ�����K�95L	M�N < ��O	P2�0þ
ÿ 8�%HQ?R 7	S 8UT V ��WHX��ZY"� 7 ;�<:�J[ ��\
] 9U^H_�� 3 ØÄ�Ì©Ì�`�a�?!�#C%:�?& � �*\ ] K�� \ 0
b 8	cUde��f ] � 
"g*h�K�i �Zj ;*k +�l2�53nm�o
� Ø��Ì©��p�$�Z!$#q% 9*� ØÄ�Ì©Ì�pr	s�t�u(v5w	xeynz({

|*}�~ fZ�*�"�*�2����Q?� �C���*���Z�5�����2� \
] � W�X�|	}��*�*�"�*��� yn�A� ~ �����5���:yZ�
�*���J���	����  �5¡	¢�£n¤�¥ �2¦��5§J¨e© �5ª�«
¬ ��� ~Z¯®°®²±`³*´�µ·¶¹¸�º�»¼º �Z½5¾�¿e� »¼ÀÂÁÃÀÅÄaÆ
Ç�È�É �2Ê"Ë:~�ª�« ynÌ�Í�Î�¦��ÐÏ ÒÑ Ï Ó Ñ § ¶¹¸Ôº�»²º
Ä Æ Ç È�É � ~(»²ÀÂÁÃÀÖÕ�×�ØHÙ�Ú w�xÛy"Ü��H��Ý2Þ
ß �aàe�qz�{ |�} �a¦2�(áeâ Äeã â Ú*Ä Æ Ç È�É
��ä:�"§�� �å¶¹¸Ôº�»¼º�ÄeÆ ÇeÈJÉ � ~ ¨Û©qæ�ç°è	�
é Þ�ê:ëíì	î È Ù�ï çð�U½5ñ(ò�ó�yJô	õ2�2�����n� ~
ö�÷(ø�÷ù»²ÀÂÁÃÀÖ�(ú �Uû �2ü5ý ��äaþ5� ~"|	}:�	�



研究会Temp
システムＬＳＩ設計技術

研究会Temp 
105－４

研究会Temp 
（２００２． ３． ４）

研究会Temp 
－25－



ÿ��������	� y ¡�¢ �����2�Jæ ¤�¥ ��¦��(§�
� ~
è�� é Þ�êHë ì	î È Ù*ï yJ�2���2����ä���þnÎ ~U¤
¥�� ¿������ ÿ�������� �"¡*¢ �����5Î ~���� û��
�� �Ú"!2Ø ��ê Ä$Æ�#�ã	$ y � � Î	%�&�y } þ5�	§
'�(�) ��� ~+*�, è*� é Þ�êHë ì	î È Ù�ï"- ��.��
�0/�1ey ~32 �"è*� é Þ�êHë ì	î È Ù(ï(��465 ��û
� Î	7+8��2�"§39:�ZÎ ~ ¨$© æ } þZ�"è(� é Þ�êHë
ì�î È Ù�ï�� %�&:�	û � Î	78	����§

; <>=@?BADCFE@GIH�JLKNMPORQTSVU

»¼ÀÂÁÂÀ�Õ�×2ØHÙ*Ú�W xYX(��� ~�Z  ��[ � ¿Û�2à
\ � ~�|�}2� �"è�� é Þ	ê�ë -��3]_^��3`_a y } �
b �	Í?¿�¾��Pc�� ��W x�æ�d	e2����§�� �3]_^��"`
a � ~gf�hLi �*� ~0j�k�l ��à�� Ù*Únm �ZÈ ê � Ú
ê(y ~�o â Ú+p ��à��"q�â�rts È ê � Ú êZ�"u:¦?�
v �*���n��ä2�5§1�6w2��9 �"W x$y |�} �2���"¦"�
]�^2��`�a y } \ ���U��à�� ~ Ó��yx ´:z*� 9 ��W
x �5|�} � ~�]�^��"`	a y } b � � Î:à ��{��*� �
} v �"§
���"� ~�]�^H��`+a æ } b ¿ � W x � Ó|��x ´

z���|�}H� ��}2� ~�]�^H�6`�a æ } b ¿��6�:~ \
�$y0���������_��æ�ä2�*§2��¿ y |_� ���(�6}�� ~
���������������������������g� � w ¤��.»²ÀÂÁÃÀÕ�×�Ø�Ù�Ú �2� ~
������� �¢¡	£ W xay � � Î � �*§ �¤�����¥�¦¡6£ W x�� ~
��w�� ]�^���`�a æ } b ¿H� W x(æ |(}� ¿��"§�� ~
9 �"W xa�(���*y�¨:¦�� v �(����� ~�]	^2��`	a æ
} b ¿H� W xey0�_�2�����2�1æ2��¦��2à \ �*����§
* � ~ 9 �"W x*æ�©P�g[2��� Ú�ª�pUÚ ë Ä �0«+¬ Ú
ë � y ~ q�â�rs È ê � Ú ê ~ �*� b�® o â Ú�p �
ua¦U� v ���2�?� ~�W x |�} y ����� ���*§
���:� ~ � �6¯�° � ]6^���`6a y } \ W x$y|±²
\ �?�2��� ~n³�´�� ¿ ��è	� é Þ	ê�ë¶µ2�"·��*� W
xH�(��� l � ~ � Ú�ª�pZÚ ë Ä �0«�y ³�´ �2�g�6�
æ2ä��(§Zû * � ~6¸"¹	� ê ã�ª �yc ³�´�� ¿a�Uè	�
é Þ	ê�ë � � £(~�W xH�*�2����� Ú_ª+p?Ú ë Ä �g«
�"º	» æ��2¦(� � ���Z�*� � ~ ���?��¼2¦ � ÿ���
y��	���2�����U���2þ�Î:� * \ §�92�5� ~ ¨�©���è
� é Þ�êHëíì	î È Ù(ï y � � �*�2�n� ~3W xa�*���
l � ~ � Ú�ª+pZÚ ë Ä �0« �"º6» æ��2¦���à \ �*�
�"§�9 � �	}�� ~ è	� é Þ�êHë ì	î È Ù*ï ��� 2 �
½�¾ ��à \ �"¿�� p y�À_Á��"Î+² � §

Â ]�^��"`�a æ } b ¿$����~ \ �ayg��Ã����(�
} � ¿e� p

Â 9 ��Ä2��Å�Æ2��Ç ¿ ��È � { Í�y5�2�*�6} �
¿�� p

Â ]:^e�_`:a y } þ�� W x�æ |�}e� ���:�$�
¿�� p

� � à \ �����	y�É�Ê�� ~ è�� é Þ�ê:ëqì�î È Ù*ï
��4_5 �2�ay } þZÎ �y� §

Ë <Ì=Í? AÎCÏEÍGÐHDJÑK M
Z Ó��"è	� é Þ�ê:ë ì�î È Ù(ï(��Ò �ey�[���§5è
� é Þ*ê�ëCì�î È ÙUï � ~ q�â�Ó�ê:ë Ø È Ä2� ì(î È
Ù�ï�Ù�ª � $ ��� ~gÔ6Õ�� ì2�"��� W x � z�Ö���è
× ã*Ú �*�Z�2� ~ � Ú6ªLpUÚ ë Ä �0« -2� â Ú ¿ È
ê ª3Ø�Ù � ~�� e |*} �ZÎ � � ÿ�Ú�È �(ygÁHþ�Î �
�Uè�� é Þ2êHë � è�� é Þ2êHëPÛ�Ü Ø:Ù y � � �(§
� Ú�ª+pZÚ ë Ä �0« -�� â Ú ¿ È ê ªnØ_Ù � ~J»¼ÀÂÁÃÀ
Õ	×�Ø2Ù*Ú*�34_5 ���5Î�Ã * � ÞÝ¤ß �à� � ¿e� p �2ä
�"§5è	� é Þ�ê�ëq�"á�Í��nè�� é Þ�êHë+Û�Ü Ø�Ù �
|�â6ã d���ä � ~ ��¿:� ÞÝ¤ß �ä� � ¿e� p ��ä����gÃ
}���§*� � Ó�û�y � þnÎ Ô6Õ y���Í ~ ¿e� p æ�d�e
���nå_æ����69 � ¬ Ú ë � y�ç � Î � �"§ ZDè � ~
è�� é Þ�ê:ëíì�î È Ù(ï_é ��ê6ë � ¿�Î � ��¿e� p
yì[��(§ è"� é Þ�ê2ëCì"î È ÙZï�éU� ¿a� p � ~ ¿:�
pìí � ß �6Ó ªní �0¼������	���qæ��2¦��"§�¬ Ú ë
� é5� ¿e� p5�"»_î	ï y�[2����}	� ~5�ß �ä� �nð �ZÈ
��ñ È ë�æ	À�Á � ¿:Î � �(§ ]	^��"`	a y } \ W x
� ~ ¼6�a�:��� ± û �6ò�ó � {�ó �:���:��æ��H¦
�"§(� �A± û ��ò�ó µ2�"ô���þ?�0¿e� p æ�À6Á � ¿
Î � �(§69�¿�õ�¿H�	û � Î678����(§

öD÷DøtùFúFûYüÑýDþ

ÿ������������ ��� W x ~
	 � ��������� ��� W x ~��� � W x ~
��� � � W x ~��� ��� � W x�æ � �	ò�ó ��ä2���(§:�
¿�c ��W x2� ~ ÿ0��� �6X �
�:i �n¿$� pÖ~ ��� b
® ¹�� � ß �_Ó ª���aY* ��¿�� p � ß ê Ç ª ���*§
� � å6æ ~ ¿e� p � ß ê Ç ª ���(�	} ~ 9 � ¿$� p
� ¿Û� p�� � ~ z	{ � ß �+Ó ª y�À�ÁH�H�3�+��æ
ä:��§ * � ~
�i �3¿�� p ��ä����2�	y0[����6} ~
������� ����� ã	# y  �L�"Î+² � §

Ó

研究会Temp 
－26－



Byte Code

Decode

Need Resolution

Resolved Resolution

Continue

Yes

No

Yes

No

START

Execute

END

anewarray
checkcast
getfield
getstatic
instanceof
invokeinterface
invokespecial
invokestatic
invokevirtual
ldc
ldc_w
ldc2_w
multianewarray
new
putfield
putstatic

Z �� ]_^��"`�a�� � \ W"!

Constant Pool Index # Object ID

15 0 15 0

Serch Key

31 0

Hash

Compare

Hit / Miss

:
:

:
:
:

:
:

:
:
:

. . . . . . . . . .

  Operand Stack

Instruction Specific Data

Z Ó � è# é Þ2êHëqì�î È Ù�ï

Data Access Valid Static     Data AddrssData Type

Invoke Method Valid Static Sync Byte Code Address
  

SP Offset
    

Class Operation Valid Class Info Address

1 1 323

1 1 1 3216

1 32

Data Access Valid Static
 
Object ReferenceData Type Index

Invoke Method Valid Static Sync   Object Reference    Index

1 1 323 16

1 1 1 3216

(a) The instruction which handle static object.

(b) The instruction which handle non-static object

Z è��%$ #'&)(+*',.-0/21
354+6 �87�9+:

;=<=>@?BADC�EGFIH=JLKBM

NPO�Q�R�S�TVU�W�X�WYN[Z]\ !_^a`cb8d"� NPO�Q�R�S�TVU�eVTVZfN�X�gh\
!i'j8�8k"lnm�o"p0qsr t NuOvN�WVwyx{z 1}| ` e�~YNPQ�X�W�T
x8z 1�|���� i0` NPO�Q�R�S�TVU�eVTVZfN�X�g]�"� �'��� q2�+�
� x�z 1{| � o"q�r��+� � x8z 1�| ���������5� `��
: 1{*�� m{�'����p{$}� &
(�*+,���� ^�`��0m{�}���
�n�+ 5q �5� i+`�¡ ¢+£5¤�£ � o+q�¥ �§¦ ¥_¨2©ª
« q2¬�}i}®n sr ����� « x�z 1{| i U�¯[OYZ�°f~�R�OvN�±fT[²
� o_q8³)´'`+��µ 1"| �0¶ £ xz 1"| ¨�·_¸�$)�
&)(+*¹, £+º+»§:9�¨8¼n½ « qs¬++i'o'q5r)j£
º»�:�9�£}¼5½�£
¬5"¾§¨a©"ª « q�p¿"m` -"/�1
3}45À £{7§95:
m �5U�¯�OYZ�°�~�R�OvN�±�T[²ÂÁ}Ã}Ä ¨�ÅnÆnq

¬+ni'o�q5r_��p+`}Ç¹p � �': 10* Á µ�9"È+£"É
Ên£0p�¿5m�`�Ë5Ì+£+�+: 1�*�Í�Î}Ï :"^8`aÇ�p � �
: 1�* Í�Î
Ï :8£}$ Á8Ð 1+,ÒÑ ¨2Ó5· � �nÔ¹Õ�r
Ö
| µ8�8d+m � ` x
z 1�| £ \"×�Ø £sÙ�Ú�Ö | µ8�n¨
Ó"· � ��Ô§Õ�r

ÛÝÜLÞ Fàß=á

X�O�T�âVX�~f~�X�¯ã\�× ` Z�°�TVZ�S�Z�X�U�W�\× ` NPO�U�W�X�OYZ�TfR[ä
\5× `�åVæ g�WYN�X�OVT�âVX�~f~�X�¯ç\5× ` O�T�âè\× i_j
£
k5l
mo0p0q
r�ja�Ýé £ \"×)� ` * Ã �£sên£
ë�ì)`�Ç

í

研究会Temp 
－27－



p � $5� &"(5*), £}É�Ê �"� ¨aî ¦ p}¿5` * Ã ��ï
ð"ñ0ò)£ Í�Î�Ï :5¨{Ó"· « q}r

ó=<=>õô÷öùøõFàß=á

ú T�Wfä�N�T�g�²Ò\+× ` e æ W�ä�N�T�g�²�\0× i§j�£�k+l�m0o
p+qsr�j
£ \×"��û ¦ äüN�T�g�²è� `a$5� &"(5*�, ^ �
�
ýn�m�É
Ê§�����+ 'Õ�p�¿�` $0þ Ã Ï_| �+: 1�*
ms�¹�.�'p8$5� &0(*),è�� ^{` « � m8�5�_�2�'p
$�� &5(*�,è�� i'¡�b"£+¤
£ � onq{¥ � ´ « q ¬
5i+o)qsr ¶ £p¿`��5�_���_p8$5� &"(5*�,c�5�
¨s`8$�� &0("*',�-"/.1s3}4+À msÓ5· « q�¬"5i)o
q
r�$5� &"(5*',c�5� � ` $5� &"(5*�, òn£ Í'Î}Ï
: � o+q0^2ÿ��¹é��§q
p�¿5` ä�N�T�g�² ò0£"Ö * Ð � �
Î�Ï 7 15* �����_¨��� }��î ¦ jn^sm « q�r��sp"`
ý�� � 7�90: � o�qjn^5¨	� « p5¿"` U�W�X�WYN[Z�ÁÃ
Ä ¨�
�m � �)Ô§Õ�r

ó=<=>@?BADC�EGFIH=JLKBM

NPO�Q�R�S�T�QYNP~fW æ X�g�\+× ` NuO�Q�R�S�TVNPO�W�T�~fä�XVZ�T�\0× `
b8d"£ NuO�Q�R�S�T�U�eVTVZ�N�X�g \�× i�j{£ kl0m
op5q�r�$
þ Ã Ï'| �+: 1�*�� £s$�� &"(*),è�� ^ � ´ « q
p}¿£}$�� &+(�*�,��5� `8º»):�£}¼½+£
¬¾n£
�5®§¨2©� « q�p�¿5£5` U�¯[O�Z�°�~�R�OYN�±�T[²ÂÁ�ÃsÄ ¨aÓ
· « q}r \5×Ø ò+£5Ö * Ð � � `�$5� &"(5*�,26 £
\×�Ø ò+£ Í'Î
Ï :2òn£ Î�Ï 7 1}* ����� � î ¦ j
^"^ « q}r

ja�Bé £�7§9+:�i)` -5/.1
3�4��+1�, � p8³5´"$
þ Ã Ï�| �): 1�* ò����.�§q
`
o)q}  ��� 9 |��(
Öm����8�����"�����2������¨	�"î � �) õÕÂr
js£ � ¦ m"!�� &+("*',�-5/�1s3}4 � ` �� £
�

�i�î�#�¹q \�× ¨	$ Í 9&% « q
r �� £8�"��iî
#��¹q \5× m�' « q)(+*�£"!��-,�.�/-%10)�+£�7¹9
: � `"2���!0�3,4.�/3%15�687 34nÀ m�9 �2�Bq}r
ja��m-�4:Â` x}z 7 |"; 9 | Ø ^ ;
Ï �n: Ï %=<�9
> ¨�`�¡�?�/ Ã �
¥_é�É
Ê§���_p�!��-,�.�/-%�£�@
��A � « q�j+^2i�BDCnm � :�`aÇ�p � !���,�.�/-%
¨{É
Ê « qFE0m�` x8z 7 |F; 9 | Ø ^ ;
Ï �n: Ï %

<�9 > £ ;�G 9+¨aî�# � Õ��+¤��
 r�É
Ê§����q	!
�-,�.�/4%Â£D$ ÎIH i�J'��Õ � q�j"^�¥_é�`LKNMPOQMSR
î�T�U+£�Rî�V�ms¬� ��� 9)<n£D$ Î�H ¨1W�X « q
jn^�i�Y�Z �4[ q
r�\ ]�`F!5�3,�.�/3%^5�617 3�4
£�_�`nm4���a�
½õé��§q8` x º+aL$ ÎFH ò0£Fb�cnm
¸0 ���d�e�¨ îf�
p5rDg)£�h ��i�j m"k�l¹q�r

m nporq sutwvrxzy|{|} ~������
�������u���

R�E+m�K�MPOQM�R"î V�£ x º�aL���)m"� � `"!�3,
.�/3%L5�617F���8i � £����n£Db�cõ¨a·)¸�¥¹¨8`0 
Õ�¸5¥�£�� Ï���� 9�/I<f� Ä)Ã È¹¨��B^ � ��d�e
¨�î+�}p"r"\&]��� "p"£ � `����¡ £¢£M¥¤§¦¨�ª©«©�¢¬®¢¨¯±°³²µ´ `
¶=·£¸º¹¼» ¯½©¥ ¼¾±¿À¾Á £¤ · ° ÂP´ ` ¶)� � » ¢¾Á¤µK�Ã®Ä�Å¥Â£° ÅP´Vm-���
��Æ�Çõ�{� qÉÈÁ
Ê(�£�<f� Ä'Ã È"£0`�ËÌÈPÍ=( � o
q
r�ja�Ýé £"<&� ÄnÃ Èm�� � �5`8gn£4� ¦2� ��Î
¨ î+�
p5r
È¥ÏÐ/ Ã � Á�Ñ Î > ¨a��Î � ` x}z 7 |D; 9 | ^ ;
Ï ��: Ï %Ò<�9 > £�Ó [ �"¨)Ô"ì « q}r��
p`
��� £s���i�î�#��¹q \× £ Ñ ¨1Ôì � `^Õ�Ö
�.�õq�!5�-,�.�/ %×5�6×7F����£�Ó [ �"¨8Ø �
« q�r

Í¨Ï�<Ù� Ä'Ã È_¨IRnî � `}ý¹�+m�Ú+Ó �{�ÝqF!)�
,4.�/�%�¨	Ô"ì « q�r

jj � `^ÚÓ_����q.7¹9":8�§¨8Ø � « q}mo5pf:Ûg
£�Ü"ª�¨ � �� 5q�r
Ý È x�z 7 |�; 9 | m�� � `�ÈßÞ Î %2£
7õ9n:
¨�¬"õ^ « q�r

Ý È ;�Ï ��: Ï %à<¹9 >�á Ï %�a m"� � `DâÒÞ
Î %�£{7õ9+:"¨{¬" ^ « q}r

Ý Èã!5�3,�.�/�%×5�6^7"��� á Ï %�a2m�� � `�ÂÞ Î %.£�7õ9+:"¨{¬" ^ « q}r
js£"Ôì§^1Üª¹¨�ä"m` xsz 7 |"; 9 | ^ ;
Ï �n:
Ï %®<)9 > ¨ ;�G 9 « q}p�¿m8¬§^�����q.7¹9":
��^�`F!�3,�.�/�%×5�6^7��D�)¨8_�` � p8³5´)`�!
� ,�.�/�%L5�6^7F����ms�å����õq27§90:8�õ¨8æ�ç
« q�r

â

研究会Temp 
－28－



2230

LinpackLoop

536

3536

Dhry Stone

1896

15309

SpecJVM 
   check

11960

1959

SpecJVM 
  checkit

1208

10699

SpecJVM 
compress

6832

5582

SpecJVM db

4560

285

SpecJVM 
     mtrt

112

Byte

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

11000

12000

13000

14000

15000

16000

Method Code

Constant Pool

The data in the Object cache

è â£é%���5mDÚ"Ó��.�Ýq�ê�ë È

55166

SpecJVM jack

45352

287854

SpecJVM javac

174632

62450

SpecJVM jess

43776
49445

SpecJVM 
mpegaudio

31576

20468

SpecJVM 
 rayerace

15808

Byte

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

160000

180000

200000

220000

240000

260000

280000

Method Code

Constant Pool

The data in the Object cache

èíì é%����îDÚ"Ó§�2��ï	ê�ë Í

355022

SpecJVM 
     jess

170712

278094

 SpecJVM 
mpegaudio

160536

Byte

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

160000

180000

200000

220000

240000

260000

280000

300000

320000

340000

360000

380000

Method Code

Constant Pool

The data in the Object cache

èíð é%ý���îDÚ"Ó��.��ï�ê�ë È

61577

SpecJVM 
compress

39888

Byte

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

45000

50000

55000

60000

65000

Byte Code Length

Constant Pool

The data in the Object Cache 

11328

SpecJVM 
   check

8672

Byte

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

11000

12000 1592

SpecJVM db

904

Byte

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

è ²¨éòñ ó�îDÚ�ôöõ1÷�ï	ê�ë Í

ø�ùÉúüûþý ÿ ���������
	�
������������� ï����Fî����! #"%$L÷�&('�)

* �,+ î �,- ÷�.�÷ ��/ ó10�2�ô3õ1÷�34'5) *76 �
8�9;:<&>=@?BA � ?DCFEHG<IKJMLON ��- ÷.�÷ �#P�Q
I�J#R �;S J#TKL<U#VXWY0�Z 	 ÷�3K[�\�]�^�_<)K^
�#_O`T * `ba P )�W � 'c) *76 ��dKe � �7f<g1h
�KiO��j�kK��l�m��7npoqf<gr�ts 0 s�u<�(v1w�x�y
S a4z{4]�|�} �~��� `ca1� � 2�ô � 3��7�M� #�
� :&�'b) *!6 �1dYe � � 8M9�:� ���3�I�JKL<�
$X������÷�3�� o 0 ����OPcQ IMJ<R�0K��O �� �
v1w�x�y�S a4z{4]O|#} �,� �1&�� dK���<���,��
� '5) *�6 �1�Y���4� �� K��3�G<�8÷b�Y� �KS J<T
L1UOV7W �1/ ó10��<� � 31|<T��KR<0��1�� MN ��v
w�x�y�S a4z{4]O|�} �7���� 3�M�(� � 2�ôöõ^÷
37'c) *(6 �( �¡�� 3��K� �5�,¢ 3M��£K��3OG

¤�ùÉú�û¦¥ ÿ �§�����¨�
©Y0 ��ª«�O�����npo �M�!0����! Dñ-ó10�2�ôöõ
÷�3X'�) *(6 � 89�:�&~=@?D¬ � ?¦®EHG � � � IKJ
L0<¯M�c: � � PbQ I�J�RMN � ñ&óM0<2�ô � 3 v
w�x�y<S a �° � ��	 &1NFñ± i 0�²<³ �1´ �5� P
Q IKJ#R � Tca(] P :#& �1�1��µ�¶ 0Y��� �,·1¸1�
� u�� ���!&&�¹�º�³;:� 1»�3�G<�<���MN ��P;Q I
J#R �1¼n õ×÷�3 i � � ñ-ó<0�½�¾3õ^÷5& vw�x1y
S a �1¿Ks [O\�]#^�_<)K^<�#_O`T * `�a P )�W �
';) *76 ��dKe � �7j<kM�#l<m5��nÀoÁfg��Âs 0 s
uO�Ov1w�x�y�S a4z{4]�|<} �>�t� `ba1� � 2�ô �
3��Ã���1 O� � :O&�'5) *76 ��d�e � � 8<9�:� M�
3#G
I�J1LK�Y� � 2�ô � 3 �1�1� »M3X'5) *�6 ��ÄKu
�Ã� 3�Å ���#ÆÇY��È N ÄYu��Ã� �, Y� � �K�

C

研究会Temp 
－29－



Read Only Class File

Constant Pool

Method CodeHeap

Obj 1

Obj 2 Object Cache

?rÉËÊÌ² �

Thread A

Thread B

Thread C

Thread D

Thread E

Thread G

Thread F

Class

Constant Pool

Method Code

?ÎÍËÊÏ² ª

67

LinpackLoop

237

Dhry Stone

151

SpecJVM 
  checkit

683

SpecJVM 
      db

14

SpecJVM
     mtrt

1976

SpecJVM 
 rayerace

Entry

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

Required Cache Entry

? �ÑÐ Ê �����<� `%a�qÒ �

2579

SpecJVM 
   check

5840

SpecJVM 
compress

5669

SpecJVM 
     jack

21829

SpecJVM 
    javac

26811

SpecJVM 
    jess

24014

 SpecJVM 
mpegaudio

Entry

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

20000

22000

24000

26000

28000

30000
Required Cache Entry

? �Ó� Ê ���Y�� `%a1�qÒ ª

�1Ô ��3OG<�	÷���� � ñ-ó101�M3M� � ½�¾öõL÷�3 v
w5xKyKS a �KÕÖ��� ÷�× � 3�Å �Y�#vKw5xKyKS a
z{Ã]�|�} ��Ø�Ù � ÄYu��4� �( K� � �#� o �M� �
£K��3OG

Ú ÛÝÜ
Þß�� n �!&,à�á���� � © � � oX� |<T��MRO� v

w�x�y�S aâz{4]O|#} �OØÙ�ã1ä � u 3M�X�K�5$
÷�3OG
�ÓåFæ ��çY�M|<T��KRO� � ?ÀÉ � � o 0 �X¼nM� 3
S J1TML1U�V(W ����èêéÁëì�1� 0��<�, / ó10
¿ �, M�M3(� dc� �M��3#G vw�xKy�S a4z�{Ã]
|O} �(� �13���(� � _O`T * `ba P )(W��[

\�]#^�_�)K^ hM��í�u,î � �Xn<ÔK���  M���O�
&<¹ � � �Bª«s N èêï«ë 0 Q )�^âð 
<��/ ó �
ñ<ò���$ -<��		Xó���� 3��� � � u 3�G / ó
� à1á �#ôÙ ��� �Ovw�x�y�S aâz�{Ã]�|<} �
�<� 0Y���� �Ã�1�K�õèêïöëD��÷ 6 �X ¡M� 3
�K� ��ã�ä � u 3<G

ªøåÓæ ��ç���|<TO�MRO� � ?%Í � � o 0 �XÕB�4� T
ù ]#^ �;ú1û�S J#T � [O\]#^ �7¼1nK� 3(� d
� �M��3OG vw�x�y�S aâz{4]O|�} �O�� 0��
� � T ù ]�^,ü#�5[#\]�^#_<)M^ h ��_O`�T *
`�a P )(W ��ý�þ��ÿ��Y� &1¹ �1��s1� T ù ]
^ �<¿Ys�v1w�xyS aâN��&õ �Ã� 3�GOT ù ]<^
����� :� M� � [���� ��ó�� 6 �
	 �Y3<��� �
� u 3OG

¬

研究会Temp 
－30－



�� � � o 0 � Þ�ß�� n �O&�àKá ôMÙ �À$ ��v�w
x�y�S a4z{Ã]�|<} ���1�Y� 31�K�(� ��¼� 0 ØÙ
��ã�ä � u 3��K� �Ô �;3OG

� �����
v1w�x�y�S a4z{4]�|�}10 s �O ����K: �O-� à

áÀ� � àMá ôKÙ �b$����b$
�b3 ØMÙ 0 s �1 ���
&<G�à1á ôÙ ��� � [#\�]<^O_<)K^1�#_#`�T * `%a
P )�W�0 �<� ���
��3Ã'5) *X6 0��;: ��v�w�x�y1S
a4z{4]�|<}�0 ��Y� '5) *�6 N �,/! 0O2�"#�$�
3�'c) * ñMòK�KN�%�&Y�~¬('*) �,+ �Y� ª A-) � '�)
*,6 � �/.0 0<21"2�3�p3�'b) * ñKòY��N�%4&K�
¬ � ) �,+ ����AÓÉ*) � '%) *�6 ��576���� �MÔ �5�
&�GY�8�À��� ��9(:<;=:ö¼�n1>1? 0 ����� [@�õ� ÷ 6
�O ¡ �O� o$A � ��v�w;x�y�S aâz�{4]�|�} �O��
� Ø�Ù���ãä � u 3��K� �Ô �5�O&G
v1w�x�y�S aÃz{4]�|�}�0 ��K�1� `ba1�X0�BK:

 � AêßM� n �O&Oàá����X? � Ðø� ? �F��� � oX�#ô
Ù5� "Y&1G#�
��N /� ���lDC �#"�$E��& �1�K�Ov1w
x�y�S a4z{Ã]�|<} �1� `ba� ÒK0 ��.! <�OlDC�
n �M& P5Q IKJ<R<0N �3.! 0�2�"#�F�c3 v1w�x�y
S aqz�{â]7|�} �#� `�a<�«Ò �Ãd�e :O&1� � ��»�3OG
�
� ��G 3�H��qN �X�<�M�1� `�a<�öÒK01N�×�$ s�u
� »b� �X�1�1I/JM�1� `ca�öÒ ��K1¸M� 3 � N4L8M
��»�3�G@N�O �#P5Q I�J#R�N �!ªFÐFÐFÐÓÐ �D� ��1� `
a1� Ò �7��� ��:� K��3#G1&�P�: � A ß�� n �O&�à
á � �M��3�� �!v<w�x�y�S aâz{X]�|�} �!� �<&��
d����1� �c$!��0 �M��� '�) *�6 �K��� ��G ���
�<� `ba�ÁÒ �Õ ��� d 0M� �Ovw�xKy�S a4z�{Ã]
|#} �5èêïöë 0 ¼�QM� ��× ��Ø1Ù N�"�$R�c3#� � �
�K�c$F��3OG
S�TKN �Ã¼�� 0 v#w�xy<S aqz<{q],|�} �
U ¾�: �

V èêïW9Óï 0 ��� :O Y� �RX1¸ �M»�3�G

Y Û�Z�[
\ �^]E_*`a`cb Êedfd=g _ihkj�hmlonqpsrt:vu å wx` å nqpy`czf{=:vh å :f|®å }~b d

\ ª<]@�8�����(�����8� Ê �(��W����,`�0Y�O3@�YV P J
V#` 9Óï�� ï1� ] PK����e �$� �Ñª�� �����2�,`
���D� X����

\ ' ]E���D���-�D���@� Ê � v�w�xMy�S a4z{Ã]�|�}�
� ��  9(�öëpfg�¡î�P�Q@¢ ]$£�¤ �Ke �¦¥D§
¨ ����© ïöè«ª¬pc A C p  ªFÐFÐ®

\ A ]¦9(zf¯ ë,wo°fwx±²� V ±³z=°µ´Wz=¶·¯ihm¯®¸�¹��2º»G ¼
½ Ê � 9*:<;<:E¾7¿,� {���À;|�`�� v J�V�� ¿�x {
�Y`

\ C ] V hkjÂÁÃhk¯®Äq_®zfrkj��8Å®±c:f¯i{�ÆÇwormrkhm¯»¹!�8È �!É�Ê
½ Ê � 9*:<;<:¦ËÌ ÀÎÍ�Ï�Ð4Ñ4�ÓÒ¦Ô1�4Õ!Ö!×�ÏÙØ
Ú�Û#Ü/Ý ¿ ÍÎÞ8Ï

\ ß ] V hkjÂÁÃhk¯®Äq_®zfrkj��8Å®±c:f¯i{�ÆÇwormrkhm¯»¹!�8àÎáâ�ã
½�ä � 9*:<;<:RË4Ì À0Í�Ï�Ð4ÑD��Ö4å4×DÏÙØ·æ1ç�è
éê

ëíì²îEï*ðaðcñ äíò(ò<¶·¶·¶ôó Òqõ öx÷oõ öxøFùÃõ ú Ä ù òvû®ü ö ï òýüaþ<ÿ<þ-ò
� ñið�� ø ��� þ ð�� � ¯ õ ï*ð ø��

ë �=îEï*ðaðcñ äíò(ò<¶·¶·¶ õ ö ó ö ± ú þ ð � ± ÷oõ ö � õ ü ñ ò �	� þ<°*þv¯ ò
ë 
=îEï*ðaðcñ äíò(ò<¶·¶·¶ õ ÷ ñ úoöfõ � ±³¸qò

ì

研究会Temp 
－31－




