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１. はじめに 

第 5期科学技術基本計画において Society 5.0の

実現に向けた取組みがさかんであり，AI 技術の

需要は拡大している．一方，固定遊具での事故

は多数発生しており，固定遊具からの転倒や転

落によるものが大半を占める．しかし，2020 年

度に実施された日本スポーツ振興センターの調

査[1]によると，校庭に設置されている固定遊具

全体の半数以上は設置面の安全対策が施されて

いない．保育施設や教育施設では，固定遊具で

の事故を防止するために，保育者や教育者が子

どもに基本的な遊び方を共有する安全指導，破

損や不具合がないかを確認する安全点検が実施

されている．しかし，これらの取り組みでは，

固定遊具での危険を把握することが難しく，子

どもの不適切な遊び方による事故を未然に防ぐ

ことができない．また，保育施設での幼児の行

動に関する研究[2]や深層学習を用いて検出した

人物と固定遊具の位置関係から安全性を判定す

る研究[3]があるが，前者は固定遊具での行動に

は対応しておらず，後者はすべり台での逆走な

ど時系列を考慮した安全性の判定に対応してい

ない．そこで，本研究では，映像を用いて固定

遊具での遊びの安全性を判定し，事故に繋がる

恐れのある危険な遊びの抽出可否を検証する．

実証実験の結果，映像から固定遊具における危

険な遊びを抽出できる可能性があるという知見

を得た． 

２. 研究の概要 

本研究の提案手法の流れを図 1 に示す．本研

究では，Transformer を用いて映像から子どもお

よび固定遊具での遊びの安全性を判定し，危険

な遊びを抽出する．事故原因の上位に該当する

鉄棒，雲てい，ぶらんこ，ジャングルジムおよ

びすべり台の 5種類の固定遊具を対象に，固定遊

具の使用における注意事項[4]をもとに，安全性 

 

 

 

 

 

 

 
図 1 本研究の流れ 

 

表 1 安全性の判定基準 

固定遊具 遊び 子どもの危険行動 

鉄棒 
安全 前回りをする 

危険 上部から飛び降りる 

雲てい 
安全 上部に登る 

危険 上部から飛び降りる 

ぶらんこ 
安全 1人ずつぶらんこに乗る 

危険 2人以上でぶらんこに乗る 

ジャングル

ジム 

安全 上部に登る 

危険 上部から飛び降りる 

すべり台 
安全 すべり台を滑る 

危険 すべり台を逆走 

 

の判定基準を設定（表 1）する．判定基準として，

鉄棒，雲ていおよびジャングルジムは上部から

飛び降りる場合，ぶらんこは 2人以上で乗ってい

る場合，すべり台は逆走する場合を危険とする．

Transformer は Self-Attention の機能により映像か

ら特徴を抽出して，事前に定義したラベルとそ

の確率を推定する．なお，既存の学習モデルで

は，固定遊具での遊びの安全性を判定できない

ため，独自で学習データを収集して学習モデル

を生成する． 
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３. 実証実験 

実証実験では，Transformer を用いて固定遊具

での遊びの安全性の判定可否を検証する． 

３.１  実験の内容 

本実験では，20代男性 7名と女性 4名が被験者

となり，大阪市内の 5つの公園で遊ぶ様子を撮影

する．学習データ数は，安全および危険の映像

がそれぞれ 150 および 300 を対象とする．学習

データの秒数は，統一しない場合（以下，統一

なし）および統一する場合（以下，統一あり）

とする．統一なしでは，固定遊具毎に 1.0〜10.0

秒，統一ありでは，鉄棒，ぶらんこおよびすべ

り台は 5.0秒，雲ていおよびジャングルジムは 2.5

秒とする．評価データは，安全または危険のい

ずれかを含む映像（以下，単体）および安全と

危険を含む映像（以下，混合）を対象とする．

単体の場合は，各固定遊具の危険に要す時間に

合わせて 2.5 秒および 5.0 秒の映像とする．混合

の場合は，2.5〜20.0秒の映像とする． 

３.２  結果と考察 

単体の判定精度を表 2，混合の判定精度を表 3

に示す．表 2より，全体の F値に着目すると，学

習データ数が 300で統一ありの場合に最大となっ

た．固定遊具別の F値を比較すると，雲ていおよ

びジャングルジムが低い．これは，学習データ

の秒数が少ないことが要因と考える．表 3より，

全体の F値に着目すると，統一なしの場合に最大

となった．固定遊具別の F値を比較すると，単体

と同様，雲ていおよびジャングルジムが低く，

オクルージョンや上部から飛び降りる前と類似

する動き（表 4）を誤判定する傾向があった．こ

れらの結果より，実際の子どもの遊びが混合に

なることを想定すると，学習データの秒数を統

一せずに学習モデルを生成することで，概ね正

しく遊びの安全性を判定できることが分かった． 

４. おわりに 

本研究では，Transformer を用いて映像から固

定遊具での遊びの安全性を判定し，事故に繋が

る恐れのある危険な遊びを抽出できる可能性を

示唆した．今後は，子どもを対象に検証し，汎

用的な学習モデルを生成する予定である． 
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表 2 単体の判定精度 

固定遊具 遊び 

学習データ 

150 300 

統一 

なし 
統一 

あり 
統一 

なし 
統一 

あり 

鉄棒 
安全 0.78 0.67 - 1.00 

危険 0.62 - 0.66 1.00 

雲てい 
安全 0.09 0.23 - 0.59 

危険 0.66 0.63 0.55 0.70 

ぶらんこ 
安全 - 0.98 0.50 0.79 
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表 3 混合の判定精度 

固定遊具 遊び 

学習データ 

150 300 

統一 

なし 

統一 

あり 
統一 

なし 
統一 

あり 

鉄棒 
安全 0.71 0.69 0.73 - 

危険 0.63 0.63 0.69 0.49 

雲てい 
安全 0.77 - 0.57 0.93 

危険 0.35 0.20 0.28 0.69 

ぶらんこ 
安全 0.91 0.95 0.99 0.67 

危険 0.89 0.92 0.99 0.87 

ジャング

ルジム 

安全 0.92 0.34 0.83 0.93 

危険 - 0.21 - - 

すべり台 
安全 0.62 0.23 0.71 0.39 

危険 0.51 0.40 0.71 0.42 

全体 
安全 0.80 0.46 0.76 0.71 

危険 0.60 0.46 0.64 0.58 
 

 
 

表 4 判定結果の映像の一部 

遊び 正 誤 

安全 
 

雲ていの上部に 

登っている 

 
雲ていの上部で 

停止している 

危険 
 

雲ていの上部から 

飛び降りる 

 
飛び降りる直前に 

停止している 
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