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अʦߖɸދюࠋɼթʦɞɧɾɘɳɘƆ

1 ʃɬʕɿ

ඕۣʃƹёʂ˞˴ʷ˰˦˺ʷʾ˺ˤʿʭ˧
2016 ָθƉӁࡁƺʂۣٵɼɫɺݩढ़ɫɺɘ
ʟƆɱʠɿগɵƅ1ُʂʂ˞˴ʷ˰˦˺ʷʾ
˺ˤʿʭ˧ɿɞɘɺƅขʂߢศஇɻƹࣣൎָθƺ
ʂ˂ˊʾˮ˺ʦૠฅӁʂ ഴগ१ɼλࢄɿ
ʺƟˎʪ˔ƟˏɩɯɺૡɘɳɠƅਪɣʂɨΤ٪ʦ
ૡɥɺɱʠɾʞɿ२ʞࣘɠɷɳɧɼɟʝƅࣘՒʂ
ˍƟ˥ 2ɻёʂʾ˺ˤʿʭ˧ʦҔ݀ɫʜɚɼɘɚ
ɧɼɿɾɷɳʖʂɻɖʟ (ɼƅࠡɿѽɫɺɘ
ʟ)Ɔɱʠɻƅʂʾ˺ˤʿʭ˧ɻʃࣣൎָθু
ਹɿɸɘɺʂߢศஇɴɷɳɠƅߢഇɻʃƹ˞˴
ʷ˰˦˺ʷʦɾɰӁʊɟƉɽʂʜɚɿָɜʟɟƺ
ɠɘɵʄʧ׀යʂɖʟɼɧʡɾʂɻƅඕɻʃ
ɱʂೱഇɿۧɷɺࠟʞࣘɦƅਪɣʂ൘ɿթʦૡ
ɡɳɘɼ۪ɜɳƆ
ɾɰ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦӁʊɟƅɼɘɚˍƟ˥ʃ
ʕƅਪโɾթɠɖʟࡍਪɣʂञʂԟअʦݚټ
ɼɧʡɻɖʟƆಫࠋʖɳʒɳʒՆѼɠɖʞƅɧʂ
ˍƟ˥ɻѽ [2]ʦ߰ಫɫɳʄɟʞɾʂɻƅɾɰ
ɼɘɚೱഇɿɸɘɺʃɧʂѽɻࡧʍɳɧɼʦ݁
ɼɫɳɘƆݛѻɫƅթʂࣅɫɺب
ɱɫɺڃञଯɿʃƅƹɾɰƺɿɸɘɺʃࣸƜɾ

1Why should we learn programming? And how? by
†Yasushi KUNO, Faculty of Information and Engineer-
ing, University of Electro-Communications, Chofu-city,
Tokyo, 182-8585,JAPAN.

2ёʂʾ˺ˤʿʭ˧ 2016ুਹɻʃƅञԝʂӁʇɿځʝɮƅ
ՆҌӁࡁɾɽʖԥʧɴˍƟ˥ɼɫɺൂࡍɫɺɘʟƆ

Τ٪ɠɖɷɺʖɱʠʏɽɡɾʃɾɘɠƅ3

ƹɽʂʜɚɿƺӁʧɻʖʝɚɟʂ൘ɠկמʂѨ
ɿɾɷɺɘʟɼްɚʂɻƅɧɵʝʦયअɿ۪ɜɺ
ɘʟɧɼʦɞɫɫƅʒɳߢഇɠɫɺɘʟ˞
˴ʷ˰˦˺ʷଯɾѕෳʂٲرƉˎƟˆʦ
ɥɼɫɺࣅѻɫɳɘƆ

2 ɾɰ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦӁʊɟ

2.1 ۪ɜʝʠʟෳଯʂ˱ˀˏ

ɾɰ˞˴ʷ˰˦˺ʷӁʊɟƅɭɾʣɵƹෳଯƺ
ɿɸɘɺʃƅࣘࡧʂʜɚɿਪɣʂթɠɖʟɠƅ
[2]ɻʃɱʠʝʦɾʟʍɣۊɣࡍ࠴ɫഇຳɫɳʂ
ɻ ঁࢆ) [3]ɾɽʖ۪ދɿɫɳ)ƅɱʠʦΙчɿ݁
ଯ์ड़ɭʟƆΙчʂ˱ˀˏʃʒɟɿƹࣷب
(V1Ƥ3)ƺƹָ๑ (L1Ƥ4)ƺƹټຢƉড়ਏຢ (E1Ƥ
3)ƺƹьખɖʟਹٲ (X1Ƥ2)ƺɿഇຳɻɡʟɼ۪
ɜɺɘʟƆ
˄˜ˏʭʮʩҔࠋɠ์ (V1): ɻʃ॓ʂܞ
યʂɖʝʚʟɼɧʡɻʺ˺˛ˬƟˆɠޡʣʠɺɞ
ʞƅɧʠʝਪॅʂʾˀˍ˧ʦஓɟɭ˄˜ˏʭʮʩ
ʦɟɠࢆɟɾɥʠʄɾʝɾɘƆɱʂʜɚɾࣷɿ
˞ɣञʃীƅ࠷ ˴ʷ˰˦˺ʷʦӁʊ์ɠɖʟƆ
ʂλԋɻ˞˴ʷ˰˦˺ʷɠ์ߏޞ (V2): ʺ˺
˛ˬƟˆʂۊ౮ɾೞտʂٌїƅ˄˜ˏʭʮʩҔ
ʂɳʕɿ์ɾ˞˴ʷߏޞഇʂߢɻɾɣɺʖƅࠋ

3ʖɵʡʧƅুɣɠɾɘʣɥɻʃɾɣƅɻɡʟɴɥਪ
ɣʂ൘ɿƹɾɰƺɿɸɘɺɡɵʧɼગɷɺɞɘɺ๔ɫɘƅɼ
۪ɜɺɘʟɧɼʃҷɟɻɖʟƆ
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˰˧ʦݩढ़ɭʟɧɼɠਊɜɺɡɺɘʟƆ4ڤܞʒ
ɭʒɭƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦӁʧɻɘɾɥʠʄ࠷ɥ
ɾɘࣷɠਊɜʟɼ٪ܛʒʠʟƆ
˄˜ˏʭʮʩՠࠋࡦɼʂ໓ةʂɳʕ (V3): ˄˜
ˏʭʮʩʦશɭʟɾɽʂآɻ˄˜ˏʭʮʩՠࡦ
ʃਪɘƆɱʂʜɚɾߏޞɭʟ์ʂɖʟةɼ໓ࠋ
ɾʺ˦ˬ˒ʸƟʾˮ˺ʦࠟڹɼยࠋࡦɿƅՠ܄ࣟ
ʞƅڹїଯɾҔʦ۱ɚɿʃƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂ
ɴɼ۪ɜʝʠʟƆڹʘѽɠยٲر
ʺ˺˛ˬƟˆʂٵѽʂɳʕ (L1): ʺ˺˛ˬƟ
ˆʂඕ߸ɠъɻɖʞƅъɠɻɡɺƅɾɰܞʂʜ
ɚɿۊʒɷɳʂɟɿɸɘɺऐɿѽɭʟɿʃƅߢ
ഇɻ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɘɺஓɟɭਹٲɠ์ɻɖʟƆ
ɧʠʃƅՂਣʂ˞˴ʷ˰˧ʦޡɚɴɥɻʃƹɱʂ
˞˴ʷ˰˧ɻɻɡʟɧɼƺɫɟɻɡɾɘʂɿɫƅ
ഇߢɣɧɼʃɖʟΤයɻʃࢆഇɻ˞˴ʷ˰˧ʦߢ
ɠʺ˺˛ˬƟˆɿɾʟɧɼɻɖʞƹʺ˺˛ˬƟˆ
ɠɻɡʟɧɼʃяड़ɼɫɺъɻʖݩʠʟƺɟʝ
ɴɼ۪ɜʟƆ
ଯް۪/ޔظଯް۪ʦङɿɸɥʟ (L2): ʺ˺
˛ˬƟˆʃ˞˴ʷ˰˧ʂߟޱʞɿஓݩɭʟʂɻƅ
˞˴ʷ˰˧ʦࢆɣݘɿʃՔɧʞணʟɭʍɺʂࣟ܄
ʦ২ɫƅɱʠɲʠʂࣟ܄ɿɸɘɺٶවɿஓݩʦ
Ւࡧɭʟ์ɠɖʟƆɧʂɳʕƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷ
ʦٲرɭʟɧɼʃםஞɺɺஂذଯɿ۪ɜʟ໐ࡁ
ɼɾʟƆʒɳɱʂՒࡧɿ์ɾଯɾ۪ɜ൘ʃ
ƹޔظଯް۪ƺ(computational thinking)ɼڅʄ
ʠʟɧɼʖɖʟɠƅɧʂʜɚɾ۪ɜ൘ʦગɷɺɞ
ɣɧɼʃ˞˴ʷ˰˧ΙҙʂࣟɻʖฉɿɸƆ
ѽىɼஓӁࡁʂݛɼɫɺ (L3): ʺ˺
˛ˬƟˆʃֲຢɾˋƟ˲ɻɖʞƅਪɣʂɿƹѽ
ʦɣƺƹञԝɿʣɷɺݩɫɺɣʠʟƺɼ
ɘɚຑɟʝѽݱىʦଚ֤ɫணʟƆɧʂɳʕƅ˞
˴ʷ˰˦˺ʷʦɬɺߢഇɠߖɸʦѽىɭʟ
ɧɼʦ (ഇʂɼɫɺʂƤஓଯɾߢ) Ӂʇʂ
ݛɼɫʘɭɘƆ
ɜɠ 1ɸɴɥɻɾɘݛɼɫɺ (L4): ʣɠ
ʂࡾયָθʃ (ɼɣɿӁࠬٲঽڤɻ)ƹ২
ɩʠɳธλʂ।ѽʦɺʟƺɧɼɿഫ࡚ɫѬɢɺ
ɞʞƅɧʠɠڃञɠࠉѼɿࡥɺɜʂɾɘɿ
ࠟʞʔݘʂ൱ɦɼɾɷɺɘʟƆ˞˴ʷ˰˧ʃஔ
ɬஓݩʦ߹ټɭʟॅʂՒࡧɠяɻɖʞƅƹѽ

4ɳɼɜʄˎƟˆʼʫʯ˺ˍʪˀˏʃƅՂਣʂ˄˜ˏʦ
ɫɳࡍ࠴ʝຟʂˎƟˆʦߢɷɺഇॾɭʟɼɘɚʜʞƅޡ
ʞࠟʞΆɚɳʕʂʺƟːʦࢆɣɧɼɠֆʕʝʠʟࣷɴɼ
ɘɜʟƆ

ʂਪโड़ƺʦङʦʖɷɺӁʍʟݛɻɖʟƆ
ʂࠡઓɼɫɺټ/ټ߹ډߢ (E1): ഇɻ۪ɜɺߢ
˞˴ʷ˰˧ʦݩʟɧɼʃƅߢഇʂʩʫˎʩʦټ
ɫآɿɭʟɧɼɻɖʞƅֲຢɾࠡټઓɻɖʟƆ
ɱɫɺ˞˴ʷ˰˧ʦӷढ़ɩɯʟɧɼʃƅࣿߢʘ੬
ढ़ӽʦʖɳʝɫɺɣʠʟƆ
ʖʂݩʞɼড়ਏຢʂɳʕ (E2): ˄˜ˏʭʮʩʃ
ɿஓɘɺฉɸʖʂɾʂɻƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷݘ߹
ʃ (ʺˀˏƉΑুड़ƉࣟࡿƉՆݛƉङਹຢɿ
ɡɣक़ชɩʠʟɧɼɣ)ʖʂݩʞʂӑஓɠ۱
ɜʟݛɼɾʞƅড়ਏຢʦθʔՆѼʦଚ֤ɫɺɣ
ʠʟƆ
ް۪ʦҙೱшɫɳढ़їഅɼɫɺ (E3): ˞˴ʷ˰
˧ʃƹߢഇɠ۪ɜɳɧɼƺʦٶවɟɸʺ˺˘ʶˏ
ɿҙೱшɫɳʖʂɻɖʞƅɱʠʦߢഇʘञɠ٪
ɺ٠இɭʟɧɼʃƹڃञɠ۪ɜɳɧɼʦड़Ɖ
շԘड़ʦߖɷɺʷ˲Ɵ˞ɻ٠இɭʟƺٲرɼɾʟƆ
Ӄɫɣ௯યɻɡʟݛɼɫɺ (X1): ञԝʃӃɫ
ʧɻ௯યɭʟɼɡ݂ʖʜɣӁʊƆ˞˴ʷ˰˦˺ʷ
ʃʺ˺˛ˬƟˆɿߟޱɫɺްɘʞɿஓɟɭɼɘ
ɚɻƅਪɣʂञɿɼʞӃɫɣ௯યɻɡʟݛɻ
ɖʞƅ௯યɫɺӁʊՓ࡚ɾਹٲʦଚ֤ɫɺɣʠʟƆ
ʦঀʔࣟɼɫɺٲرʂڬݳ۱߇ (X2): Ѽɿࠉ߹
ɞɥʟѨɿʃƅࢢɫ۪ɜɳɴɥɻʃѽىɯɮƅ
ɩʒɪʒɾяड़ʦڬݳ۱߇ɫɺ۱ɣ์ɠɖʟ
ʖʂʖਪɘƆ˞˴ʷ˰˦˺ʷʃƅञɿՉٔʁɯ
ɮɘɣʝɻʖ߱కɫɺʓʝʠʟࣟɼɫɺƅՓ࡚ɾ
ʦิɜɺɣʠʟƆٲرʂڬݳ۱߇

2.2 ɽʂෳଯɠ࡚์ɟ?

ঽঐɻʃෳଯʂ˱ˀˏʦ֘ɦɳɠƅɱʠɻʃɱ
ʂયɻɽʂෳଯɠ࡚์ɴʡɚɟ? ˴˞ࡁɿӁݘ߹
ʷ˰˧ɾɽʦظɭʟݘɿʃƅෳଯɿЫɬɺظ
ɠΪʟɴʡɚɟʝƅෳଯʦۧʞบগʦɥʟɧ
ɼʃ์ɻɖʟƆ
ಫࠋʃঽՒʂ˱ˀˏɟʝƅٵѽ (L1)ƅټ

ࠡઓ (E1)ƅ௯યɻɡʟݛ (X1)ʂ 3ɸɠɧʂࡼ
ɻɼʞʣɥ࡚์ɴɼ۪ɜɺɘʟƆɱʂศʦΙч
ɿՒɭƆ
ʒɮಫࠋʃƅʣɠʂࠉѼɻʃࣣൎՠࠋࡦɠ

।ɿьɩʠɾɟɷɳʞƅউɾӑญʂࣟʦิɜ
ʝʠɾɘɾɽʂɠɧʠʒɻૠɣਞɘɺɺƅ
λڽɿ҉াɩʠɾɘɼɘɚɡɾɠɖʟɼ۪
ɜɺɘʟƆɱɫɺɱʂɘɵʄʧʂٵχʃƅ॓ʂય
ʂƹλ౫ʂञƺʃࣣൎՠࡦʂɧɼʦગʝɾɣɺʖ
ɟʒʣɾɘƅছѓɿץʦംɷɺʕʄɭʔɧɼ

夏のプログラミング・シンポジウム2016「教育・学習」  2016.9.2-4

94



ɴƅɼɘɚՉɠඹБɫɺɘʟɧɼɴɼ۪ɜɺɘ
ʟƆɧʂʜɚɾƹɖɾɳʒɟɯƺʂੁʦ֛ɭɼ
ɘɚɧɼʃƅˏˊ˞ɠࣣൎՠࠋࡦʦ।ɿьɫ
ɳʞԐɭʟɧɼʦൗՅɭʟɧɼɻɖʞƅʒɳץ
ʦംɚɠʜɘՠࠋࡦɼͼɘՠࠋࡦʦ٪ഇɥʠɾ
ɥʠʄƹͼѪɠຜѪʦױƺɭʟʂɠ॓ʂढ़۱ɡ
ɻɖʟƆɧʂʜɚɾʦॖ।ɭʟɿʃƅञʦ
ബɜʟʂʃܟɴɟʝƅƹӁָۘθɿɞɘɺƺƹু
φɠƺʺ˺˛ˬƟˆʂɧɼʦɡɵʧɼӁʊɫɟ൘
൚ʃɾɘƅɫɳɠɷɺ (L1)ɠ࡚์ƅɼɘɚɧɼ
ɿɾʟƆ
ʦҐɠٵɿɱʂʜɚɿɫɺʺ˺˛ˬƟˆʂߘ
ӁʊʜɚɿɾɷɳɼɡƅࠉѼɼɫɺʂьખʃࣘʂ
ʜɚɾɧɼɿɖʟɠƅӁʊඕञɿɼɷɺʂьખʃ
ƹɱʠɿʜɷɺɧʠʒɻɿɾɘਪɣʂʖʂɠݩʞ
ɯʟƺɧɼƅɭɾʣɵࡥ (E1)ɿɖʟƅɼ۪ɜʟƆ
ɼɣɿƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷɿʜɷɺɽʠɴɥईɳɾ
ټɠяɿɾʟɟʃਹٲɫɾɘɼഇɟʝɾɘɧ
ɼɻɖʞƅɫɳɠɷɺɧʠʖƹӁָۘθɿɞɘɺƺ
ƹুφɠƺਹٲɭʟьખɠɖʟɼ۪ɜʟƆ
ʂڤ݂ (X1)ɿɸɘɺʃƅޫɽʖɳɵɠ௯યɻ
ɡʟݛʃˀˤƟˋɻʖцӃɻʖތɖʟɻʃɾ
ɘɟƅɼɘɚʦૡɣɧɼɠɖʟƆʖɵʡʧɱ
ʠʝʃɱʠɲʠɿɭʄʝɫɘਹٲɴɼްɚɠƅಫ
ʃञԝʂ݂ʂʃɱʂƹ۪ɜʟƺຢɿɖࠋ
ʟɼްɷɺɘʟʂɻƅɱʂΤයɻ˞˴ʷ˰˦˺ʷ
ɿࠟʞʧɻ௯યɭʟɼɘɚਹٲɠьખɠɖʟɼ
ްɷɺɘʟƆʖɵʡʧ˘ˁ˲ʘˣƟːʹƟ˧ʘॅ
Ӂɻ۪ɜɺʖʜɘɠƅࣨټɻʃɧʠʝɿ௯યɭʟ
ޫɽʖʂॅɠਪɘɼɘɚʣɥɻʃɾɘʂɻƅɱɧ
ɿ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦюɜʟɧɼɻ۪ɜʟɧɼɿ௯
યɭʟޫɽʖɠਊɜɺ๔ɫɘɼɘɚɧɼɻɖʟƆ

3 ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂӁʇ൘ʃ?

3.1 ʜɣɾɘӁʇ൘ʂ

ɘɡɾʞƹʜɣɾɘƺɟʝɠިʒɷɺֵࡡɴ
ɠƅಫࠋʖಫࠋʂஔࠋʂ൘Ɯʖƅɧʠʒɻɿ (ɞ
ʖɿӁ१ɾɽɠ)ƹʜɣɾɘƺʘʞ൘ɻ˞˴ʷ˰
˦˺ʷʦָɜʝʠɺܾɫɺɡɺɘʟʂʦຟɿ
٪ɺɺɘʟʣɥɻƅɱɧɟʝƹъɠʜɣɾɟɷ
ɳɟƺʦ௨ߨɭʟʂʃ࡚์ɻɖʟƆ
ಫࠋʂ۪ɜɻʃƅɱʂƹʜɣɾɘƺ์ʃʣɠ
˦˰ʂָθʂʘʞ൘ু౫ɟʝʟʖʂɼ˞˴ʷ
˺ʷɿچยʂʖʂɼɿധɩʠʟƆʒɮঽࠋɟʝ

य़ɫɺʓʜɚƆࡓʂ (ɱɫɺܞʂਪɣʂ)Ӂ
ۘʂʃߘʂʜɚɿɾɷɺɘʟʖʂɼްɚƆ

• ָѕࢆɿࢆɘɺɖʟތʂગߨʦʒɮƹɱʂ
ʒʒҹɜʟƺɧɼʦֆʕʝʠʟƆ

• ָѕࢆɿݗɷɺɘʟʜɚɾ໐ࡁʃƹɽʧ
ɾɠɖʟƺƹɽɚʘɷɺѽɣƺʦː˱˲ɾ
ɽɻ،ʞറɫ໐ࡁɩɯʝʠҹɜɩɯʝʠʟƆ

• ԝߗʂɼɡʃɱʂƹҹɜɳƺʘʞ൘ɻٲ߇
ɿਪɣʂʦѽɣɧɼʦֆʕʝʠʟƆ

ɫɟɫƅɧʂʜɚɾʘʞ൘ʃ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦ
Ӂʊɼɘɚɟʝʃ݂ͼɻɖʟƆগɿ֘ɦɳෳଯ
ؓʂɾɟɻƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷʃߢഇߢʂʖʂʦ
ઓɻƅɱʂईɳɾʖʂʦɽʂʜɚࠡټɭࡥʞݩ
ɿݩʞࡥɭɟʦ۪ɜʟɧɼɠӃɫɣ௯યɻɡʟƅ
ɼɘɚɿɾɷɺɘɳʂɿƅࣘՒʂʘʞ൘ɻʃɱ
ʂƹߢƺƹईɫɘƺɠ౼ɩʠɺɘʟƆ
ɩɺߘɿƅࣘՒʂʜɚɾƹࡓؠʂƺӁࡁʂБ

ૠɿɖʟˍʴˀˏɿɸɘɺʦ֘ɦɺʓʟƆ

• ˍʴˀˏɿʃ˞˴ʷ˰˦˺ʷګٿʂՑ ࢆ)
ɡ൘ƅՆ)ɠλѽɩʠɺɘɺƅɻ
ʖɱʠʦࡼɿӁʧɻ۱ɣƆ

• Жࡁɠƹ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɣɧɼƺɻɾɣ
ɱʂɫɺɘʟʂગߨʦҹɜɳɟɽɚ
ɟʂҷ௨ɿɾɷɺɘʟƆ

• ˞˴ʷ˰˧ʂຶɠࢢɫɫɟ୕ࣟɯɮƅɱʂ
উૃ௬ɿɫɺɘʟƆܤɫʂຶʦࢢ

λ݂ࡾʂɿɸɘɺിਘɭʟɼƅګٿɿɸɘ
ɺλʞɭʟƅɼɘɚʂʃඕʦ߰ಫɭʟુࠋ
ɿɼɷɺʃഇɟʞʘɭɘ˜˳Ɵ˧˶Ɵʶɻɖʞƅ
ɱʂɳʕɿɧʂʜɚɾƹඕ (ָѕࢆ)ƺɠɻɡʘɭ
ɘɼɘɚɧɼɖʟɼްɚ (ɧɧɻߢഇʃɽʧɾඕ
ʦࢆɘɺɡɳɟɾɼްɘറɭɼືʘԇɠƧ)Ɔ
ɧʂʜɚɾˍʴˀˏɿЕɷɳɻʃɴɘɳ

ɘƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷګٿʂۚഓʘՆʦλ
ɫɺɘɷɺƅɱʂʦΔՒɫɳɟɽɚɟʂҷ௨
ɠߗƜɞɧɾʣʠƅ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɣʂɿ์ɾ
ɠਢɷɳɼɧʡɻຶɿʟɠƅɱʂຶʖ
ɠࡁ߹ԝʦɟɥɺૃ௬ɿɫɺɞɫʒɘɟƅߗ
ɖʟɼɫɺʖɱʂຶʦɱʂʒʒਲɵܛʧɴʞɭ
ɧɫࠡɫɫɳʞɫɺɞɫʒɘƅɼɘɚɧɼɿɾ
ʞʘɭɘƆ
ɫɟɫ˞˴ʷ˰˧ʦʧɴɧɼɠɖʟञɾʝ

ɻʖഇɟʟʜɚɿƅ˞˴ʷ˰˧ʃګٿʂગߨʦΔ
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Ւɫɳɴɥɻʃࢆɥʟʜɚɿɾʝɾɘʂɻƅࣘʂ
ʘʞ൘ɴɼ߹ݘɿʃࢆɥɾɘӁ१ɠຟޓɩʠʟƆ
ɱɫɺΛʦɫʒɣʟʂɻʃɧʒʟʂɻƅٲ߇
ʃ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɟɯʟʂɻʃɾɣƅָѕࢆ
ʞʂຶɠ݁ټɻɡʠʄʔʖʂɿɾʞʘɭ
ɘƆɼɾʟɼƅӁ१ʖຶʂԤΔՒɻЫɫɺɣ
ʟʂɻƅٌΛʃࠟʠɺʖ˞˴ʷ˰˧ʃࢆɥɾ
ɘƅɼɘɚٌїɿɸɾɠʟƆ
ɧɚɫɺ٪ʟɼƅʣɠɻ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂ
ɠࡁʂλॵӁؠ੬ߨɠ߱కɫʘɭɘʂʃƅગ
ವࡵɼɘɚӁۘഓшʂࣘɿƅѽࢆˀˆʫ˲ʂָ
ѕࢆʂɻɡʘɭɩƅɱʠɿɿࡓɷɳ (ɖʒʞ
ָθ൘൚ɿɸɘɺ۪ɜɺɘɾɘ?)ࠋɠʓ܄
ʣɩʟɼɧʂʜɚɾಀɫɘٌදɠਿɷɺɘʟɼɘ
ɚɧɼɿɾʟɴʡɚɟƆ
Ιчɻʃɧʂƹָޮƺ˘ˆƟ˺ɿɾʝɾɘ
ɳʕɿʃɽɚɭʟɟƅɼɘɚɟʝಫࠋɠۆɫ
ɺɡɳˤʫ˺ˏʦॅɼʞɖɦɺɭʟƆ

3.2 ƹƺɼɱʂάߖ

ƹƺɼʃʖɵʡʧƅಓ۱Նɠઘࣘӓਃʂɖ
ɼયɿɟʊɧɼʦޱɭɧɼʄɴɠƅɧɧɻʃ
ɚƆޡʂΤයɻߘ

 — ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɣञɠƹɧʂʜɚɿɫʜ
ɚƺɼްɷɳɼɡɿƅ߹ݘɿɱʂʜɚɿ˞˴
ʷ˰˧ʦݩʠƅஓɟɯʟɧɼƆ

ɱʠʃӁʇ൘ɻʃɾɣ˞˴ʷ˰˦˺ʷӁࡁʂ݂
ෳವɻʃɾɘʂƅɼްʣʠʟɟʖગʠɾɘɠƅ
ɱɚްɚɧɼߢਹɠʒɩɿƹࢆɥɾɘӁࠋࡁƺʦ
ຟޓɫɺɘʟƅɼɘɚʂɠಫࠋʂ۪ɜɻɖʟƆ
ɳɼɜʄƅಓ۱Նʂ৭࡙ʦӁʊʂʖߢஓࠍʂϬ
ୃʦӁʊʂʖƅɫɘɼɧʡʃָӸɿࢊɥɺʖʝ
ɘɸɸƅɼɿɟɣયʘ໐ࡁʺƟˀɻ৭࡙/Ϭୃ
ɫƅஓɟɫɾɠʝݔɟɘɧɼʦӁʧɻ۱ɡʒɭʁ?

ɧʠɠʖɫƹɖʝʚʟݔɟɘɧɼʦুೱָ߳ɻӁ
ʇƅɱʠɠুೱɷɺɟʝɩɖ߹ࡁƺɴɷɳʝও
ɿෳɴɼްɘʒɯʧɟ? ɼɧʡɠƅࣘɻ
ɫɺɡɳ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂʃʒɩɿɱʠʦ
ʘɷɺɘʟʂɻɖʟƆ
ɱɧɻಫࠋɠଚ࢚ɫɺɘʟʂʃߘʂɧɼɻɖʟƆ

• ɿޡɚʜɚɾګٿʃ 2Ƥ3۱ɼɟɯɘɰ
ɘॅ۱ɻஓɣ˞˴ʷ˰˧ɠՒࡧɻɡʟʃɮɾ
ʂɻƅɱʂʜɚɾຶʦ 1ɸষʧɻૃ௬ɿ

ɫƅɽʂೱഇɠъʦΤයɫɺɘʟɟɡɵʧ
ɼணɫɺʖʝɚƆ5

• ʧɻɱʂʒʒஓɟܛɿƅɱʂຶʦਲɵߘ
ɫƅஓɣโޫʦਹٲɩɯʟƆ

• ਞɘɺƅຶʦߢഇʂ۪ɜɿЫɬɺࢢɫ࠹
।ɫ ʂബۖɼɟ˨ˊ˂Ɵʿʂബۖɾߧޔظ)
ɽ)ƅ࠹।ɿЫɫɳബшɠஓݩɿټʠʟɧ
ɼʦҷ௨ɩɯʟƆ

ɧɧʒɻɻƹƺɠӷຎɭʟɼ۪ɜʟƆɱɫɺ
ɧʂƅƹߢഇɻ۪ɜɺݩɷɳ˞˴ʷ˰˧ɠɱʂʞ
ɿஓɣƺɼɘɚਹٲʃɼɺʖຢଯɾʂʖʂɻƅ
(Ղɿٚɾਹٲɻˀˤʫ˲ɩʠɺɘɾɥʠʄ)ʖ
ɠ௯યɻɡʟɼಫࠋʃ۪ɜɺɘʟƆ
ɱɫɺƹƺɠӷຎɫɳʝɱʂڤʃƅɧʂࣨ

ੁʦάߖɫɸɸƅࢢɫɮɸईɫɘɧɼʦ૰юɫɺ
ӁʊƅɼɘɚآʦࠟʟʂɠʜɘƆɱʂɼɡƅईɫ
ɘɧɼʃɱʠɲʠຶɼɫɺҷ௨ɫɳڤƅߢഇɻ
ʖɱʠʦޡɷɳ˞˴ʷ˰˧ʦݩɷɺஓɟɫɺʓʟ
ɧɼɻʦάߖɭʟƆ
ɧʂʜɚɿɭʠʄƅईɫɘɧɼʦӁʊɸɽƅɱ

ʠɿʜɷɺɧʠʒɻɿɻɡɾɟɷɳɧɼɠՒࡧɻ
ɡʟƅߢഇʂຢɠਊɜɳɧɼɠԹɫɣӽɬʝʠ
ʟƆɧʂɳʕƅईɫɘɿߘƜɿࠟʞʧɻ۱
ɣ˩ˈˠƟʾˮ˺ɠணʝʠʟƅɼɘɚʂɠಫࠋʂ
ɻɖʟƆٲر
ɧʠɿɫƅঽঐʒɻʂɴʕɾ൘൚ɻʃƅՀࣘ

ɻތӁʧɴɖɼɻʜɚʘɣ߹ࡁɿɾʟʂɻƅ
ɥɾɘࢆʂɧɼʦҹɜɺɘɾɘɼ˞˴ʷ˰˧ɠތ
ɼɘɚ˞˳ˊʾ˪ƟɠɖʞƅʒɳތӁʧɴڤʂ
˞˴ʷ˰˧ʃૠɣށɾʂɻຢɻԝβɘʦ౧ɫ
ʘɭɣஓɟɭʂɿׯໜɭʟƆɱɚɾʟɼƅָѕࢆ
ɿɖʟຶʦ।ҷɿɱʂʒʒຢɭʟʂɠ݂াɼ
ɘɚ˨˺ˆ˲ɿɾɷɺɫʒɘƅߢഇɻ˞˴ʷ˰˧
ʦݩʟɼɘɚΤߨɟʝРɪɟɷɺɫʒɚƆɧʂʜ
ɚɾກʠɿɾɷɳʝƅߢຢɻ˞˴ʷ˰˧ɠࢆɥʟ
ʜɚɿɾʝɾɘʂʖীɻɖʟƆ
ɭʟɳʕƅ݂ࡽɿʃƅࣘʂʜɚɾɿݘ߹

ʖਪɣɖࢆʂຶʃചΦɻɣɫɺɘʟָѕࡾ
ʟƆɫɟɫɱʂʜɚɾ 2Ƥ3۱ʂຶʃ٪ʟɟʝ
ɿԑɻΦɫɘɳʕƅӁࠋࡁʖָφʖƹ٪ʟɴɥ
ɻɘɘʘƺɼްɷɺɫʒɘƅˀʴˊ˞ɩʠɠɵɻ
ɖʟƆɱɚʘɷɺƹܙʂɖʟƺຶɟʝમࠡɫɳ

5Javaʂʜɚɿɞʒɬɾɘɠɣɷɸɘɺɘʟګٿʃҙ
ʂɞʒɬɾɘʃɿஔɬɴɟʝɫɾɘƅɼɘɚɧɼɻ
ʖʜɘƆ
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ʝࣘɼஔɬɧɼɻƅɯɷɟɣʂָѕ߰ࢆಫࠋʂф
ࣣʖੑɫɻɖʟƆ
ɧʂʜɚɾ߱కʦɥʟɳʕɿʃƅӁࡁʦ˱Ɵ
ːɭʟָφɠƹɼɱʂάߖƺʦ݂࡚์ʂɧɼ
ɼɫɺజɫਞɥʟɧɼɠ์ɴɼɘɚʂɠƅಫ
ʂ۪ɜɻɖʟƆࠋ

3.3 үߢʂ˳ˠ˲ɿ܄ɷɳˈ˪˳˺ʿ

ʂɫݘઍɻ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦӁʊࡍɾɽ
ɩɼɫɺƅӁࠋࡁɨɼʂ˳ˠ˲ʂβɘɠɫʄɫʄ
֘ɦʝʠʟƆˏ˳Ɵ˒˺ʷɾɽɻʖڃञʂםຢɿ
ɷɳউɾ೦Ѥɠ์ɻɖʞƅ೦Ѥɠֲɭɢɺ܄
ʖࠜɭɢɺʖຢࣘڽɿฉɳɾɘƆஔโɿ˞˴
ʷ˰˦˺ʷɻʖƅڃञʂ˳ˠ˲ɿ܄ɷɳɻ໐
ɭʟɧɼɠ࡚์ɻɖʟƆࡁ
ɧʠʃඕƅ˞˴ʷ˰˧ɿځɷɳɧɼɻʃɾɘ
ʂɴɠƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷɻʃڃञɨɼʂ˳ˠ˲ʂ
βɘɠಒɿɡɣɾʘɭɘɳʕƅɼɣɿɿ
ɩʠʟʂɴɼްɚƆ
ɧʠɿɭʟಫࠋʂѽʃƅਪโɾ˳ˠ˲ʂ໐
ɿষʧɻʖʝɚƅɼɘɚࠋࡁʦๆΤɫƅӁࡁ
ʖʂɻɖʟƆɽʂ۽ෳɻɖɷɺʖƅɱʂ۽ෳʂई
ɫɘҞ௱ʦɭʟԷඕʂຶɠɖʟɧɼʃࣘɿ
́˪ʍɳƆɧʠɿɫɺƅɩʒɪʒɾɡɩʂʵࡧ
˞ʦߖɸ໐ࡁʦຶɜʄߘʂʜɚɿๆΤɭʟƆ

• ɠβɷɺߧɼɾʟॅٴɭʟॅખʘɱʂޔظ
ɘʟ

• ΆɚˎƟˆʂॅڃɠβɷɺɘʟ ƅڃƅ3ڃ2)
(ɾɽڃƅNڃ4

• ʩ˲ʻ˱ˁ˧ʂষʘʩ˲ʻ˱ˁ˧ߢਹʂۆ
ɠ์ɻɖʟ

• ӁʧɴҞ௱ʦɚʒɣޡɜʟധࠦʂݛ

• ӁʧɴҞ௱ʦɚʒɣޡɜʟӁࠋࡁʂۂɡɾ
ݛ (ศѨߢ)

ɱʠɲʠʂ˳ˠ˲ʂɻʖƅ(ߢศѨʦɘ
ɺ)ɩʝɿݔɟɘɫɩʂβɘʦɥɳʖʂʦ
ॅๆΤɭʟɧɼɻƅਪॅʂɠๆΤɻɡʟƆɧ
ʂયɟʝӁࠋࡁɠউɾʖʂʦ 2Ƥ3ষʧɻѽ
ɣɧɼɻƅɱʂ˂ʶʾˮ˺ʂЖࡁɠɻɡʟƆ
ʂયɟʝӁࠋࡁɠউɾʖʂʦষʊʂʃ
ɫɘʂɻʃɼްʣʠʟɟʖગʠɾɘɠƅ߹ݘɿ
ʘɷɳٲرɻʃɱʠʃɖʒʞɾɟɷɳƆɼɘ
ɚʂʃƅӁࠋࡁɿɼɷɺʃʦڅʧɻƹɧʠʃ
ɧɚɭʠʄɻɡʟƺɼɭɤްɘɟʊʃΦɫ

ɭɢʟɻɖʞƅˀʴˊ˞ɫɺʖʝɜʟƆগஏ
ɟʝ٪ɺɘɷɺɭɤɿʃѽɠްɘɟɾɘɠɖ
ʟɼƅɱʠʃѽࠋɿɵʛɚɽɘɘɻɖʟɠƅ
Ӂࠋࡁʂ൘ʖɿˈ˪˳˺ʿɫɺʓɳɘɼްɚ
ʜɚɻƅɱʠʦষɫɺɣʠʟɧɼɠਪɘƆ
ӁࠋࡁɿʜʟষɴɼλΦɫɘ (Ӄɾ)

ʄɟʞষʊʂɻʃƅɼɘɚ߸ʦɘɳɴɣɧɼɠ
ɖʟɠƅɧʠɿɸɘɺʃƹߢഇɿ܄ɷɳʦʘ
ʟɧɼɠߢഇɠढ़ૠɭʟՆѼɿɾʟʂɻˠˀˏƺ
ɼɘɚணʦ،ʞറɭɧɼɻɞɞʔʁЫɻɡʟ
ɼ۪ɜʟƆ

3.4 ഇʂʦѽɣɧɼʦӃɫʔߢ

ʍɳʜɚɿƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂ࡚ࡧʂ൘ɻࡾ݂
์ɾʃߢഇɠʘʞɳɘɼްɚˍƟ˥ɿ௯યɫ
ɺࠟʞʔՆѼɼɾʟɧɼɻɖʟƆɱʂɳʕƅ
ഇɠʘʞɳɘɧɼƺɭɾʣɵߢʖɻɡʟɴɥƹݛ
ศѨɻɖʟɧɼɠ൷ʒɫɘƆঽঐʂ˳ˠߢ
˲ʂ݂ڤɿߢศѨɠɖʟʂʃɱɚɘɚΤයɻʖ
ɖʟƆ
ɫɟɫƅʒɴɖʒʞ˳ˠ˲ʂɖɠɷɺɘɾɘӁ

ʣʠɺʖްɘٿʦƺɼݛɡɾۂഇʂߢʃƹࠋࡁ
ɟɾɘɧɼʖਪɘɫƅްɘɘɳݛɠߢഇʂ
ࠡɿ೦ɜʟɟɽɚɟʖઐɠɸɟɾɘƆ
ɱɧɻಫࠋɠʜɣޡɚʂʃƹґʦಾɣƺݛɻ

ɖʟƆґɱʂʖʂʃɻʖಫՒๆ״ɾɽɻಾɘɳ
ਹ״ഇɻಾɘɺʓɳɘʖʂƺɠߢɠɖʞƅƹٲر
ଯɿʫ˨ƟʿɫʘɭɘƆɩʝɿƅูߒՃɟʝݚټ
ʒɻɿɩʒɪʒɾ˳ˠ˲ʂґʦಾɘɺɺɘʟʂ
ɻƅƹݚټʂߢഇʂ˞˴ʷ˰˦˺ʷՠɻݩʞࡥ
ɯʟґƺɼɘɚʦ۪ɜʟɧɼʖɖʒʞɫɣ
ɾɘƆɱɫɺƅ˞˴ʷ˰˧ɿԝβɘɠɖɷɳɼɡ
ɿɱʂٌїɠґʂβɘɼɫɺټʠʟʂɻƅ˞˴ʷ
˰˧ʂஓݩɿɭʟʫ˨Ɵʿɠɸɟʓʘɭɘɼɘ
ɚ૰юʂʖɖʟƆ
ࣘՒɼஔโʂ۪ɜɿʜʟɼްʣʠʟɠƅָθๆ

ʂګٿɿʃ LOGOʂˆƟˏ˲ʷ˰˜ʪʶˀʦʃ
ɬʕƅґʦಾɣՆɠࡑ߹ɫɺɞʞƅউɾګٿ/

ԋְʦষɭʟɧɼɻɽʂӁ௰ɻʖΆɚɧɼɠɻ
ɡʟƆ
ґɻʖߢศѨɻʖƅࠟʞʧɴӁࠋࡁʂયɿ

ʃްɷɳɧɼʂুೱʃ߹ټɻɡɾɟɷɳƅɼɘɚ
ൎ܍ʦɭʟࠋʖਪɣɘʟƆಫࠋʃɱʠʖʒɳƅ
์ɾɧɼɴɼ۪ɜɺɘʟƆɼɘɚʂʃƅɽʂʜɚ
ɾ˳ˠ˲ɿɾɷɺʖƹɧʠΙࣘށɾ˞˴ʷ˰˧
ʃݩʞউʠɾɘƺɼɘɚځҏʃɮɖʟʃɮɻƅ
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ɱʂɧɼʃ৮ɣગɷɺɞɘɺʖɘɷɧɚɿܴɫ
ɜɾɘɟʝɻɖʟƆ6

3.5 ɱʂʏɟʂˤʫ˺ˏ

Ιࣘɠಫࠋɠɼɣɿ࡚์ɼ۪ɜʟˤʫ˺ˏɻɖ
ʟɠƅɱʂɿ์ɼްɚɧɼʦࢢɫɴɥിਘɫ
ɺɞɣƆ
ʒɮƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦӁʊɼɘɚʂʃӁࠋࡁ
ɠߢഇʂɿߢഇɻࠟʞʔɧɼɻʃɬʕɺя
ɿɾʟʂɻ (ࠞਹଯɾӁʇ)ƅ߹ࡁɿɷɳڤʃ
ָφʂฉӍʃ˜ʨʾ˱ˍƟˆɴƅɼɘɚɧɼɻɖ
ʟƆЖࡁયɿ߸ɩʠɳɧɼɿɜʟʂʃীɻ
ɖʟɠƅɱʠΙҙɿʖЖࡁɻղʒɷɺɘʟӁࠋࡁ
ʦ٪ʟɼɸɘЮɟʝָɜɳɣɾʟƆɫɟɫƅুೱ
ָɜɺɫʒɚɧɼʃӁࠋࡁʂ۪ɜʟՆѼʦ੮ɚ݂
ଊʂ۱Ψɾʂɻƅউɼްʣʠʟ˙˺ˏʦิɜʟ
ɿɼɽʕʟɾɽʂజɠ์ɻɖʟƆ7

ʖɚ 1ɸ࡚์ɾʂɠƅউɾګٿƉԋְʦষ
ɭʟɧɼɻɖʟƆɳɼɜʄࡾયઓҕɻʃƅഓ
ഇɻɡʟΙঽɻɖʠʄࡒʂʓࠟʞߓ Viscuit ʂ
ʜɚɿഓߓʦޡʣɾɘԋְɠʜɘɫƅˍʴˀˏؠ
ɻɖʠʄʴƟˣƟːɿʜʟഓߓຢʦΆɷɳڤʂ
ʂˀˡ˲ɠ์ɻګɠʜɘƅϾۼӁ௰ΙۿӁۘࢡ
ɖʠʄɱʠʦӁʧɴڤʂયӁ१Ιࣘɠʜɘƅɾɽ
ʂɧɼɠ֘ɦʝʠʟƆ
Ӂɻʂָθɻʖګٿʂষʃʃী࡚์ɻɖ
ʟƆɳɼɜʄݚټɻʖ C ɻ˞˴ʷ˰˦˺ʷګٿ
ʦΆɚӁɠɖʟɠƅCګٿʃజໆʘωॅʂ
ɼɧʡɻʩː˳ˀʦѽɫɺʖʝɚ์ɠɖʟʂ
ɻƅ݂ࡾʂʂɼɡɿুೱɫউʟɧɼɠ
ബɼɘɚɠɖʟƆɱɧɻׯໜɭʟʜʞʃƅʖɷ
ɼԑɿࠟʞʕʟګٿɻೱഇʦѬɫƅɽ
ɧɟʂઓҕɻƹईɫɘҞ௱ƺɼɫɺCګٿɿࠟʞ
ʔ൘ɠɘɘʂɻʃƅɼɘɚʂɠݚټʂಫࠋʂ۪
ɜɻɖʟƆ

4 :ຶߏ ୱ1௰ߘѕෳƹࣣൎѕӁƺ

4.1 ѕෳʂҞ์

ƹࣣൎѕӁƺ(2015௰ɟʝʃƹʩ˲ʻ˱ˁ˧
ƺɿ҉ࣁ)ʃƅୱ֣Ӂʂ 1௰ߘʂѕෳɻɖʞƅ

6ʖɫɟɫɳʝްɘɘɳ˞˴ʷ˰˧ɾʝъɻʖࢆɥʟ
ɼɘɚ଼݈ʖɘʟʂɟʖગʠʒɯʧɠƅಫࠋʃɱɚɻʃɾ
ɘʂɻƧ

7ಫࠋʃΙঽʃʜɣӁ१ɟʝƹɘʒ۪ɜɺʒɭɟʝٿʣ
ɾɘɻɣɴɩɘƺɼक़ɩʠɺɘɳɠƅ݂פʃٿʣʠɾɘ
ʂɻߢഇʖࢢɫʃӁࡁɫɳɟɾɼްɷɺɘʟƆ

#1 ʩ˲ʻ˱ˁ˧, ബॅɼ, ,ʂьߧ ˨˄ˊ
ːզ, ஓॅࢡɼܴڬ

#2 क़ۚڥਏ, ifഓ, whileഓ, ॅખঀഇ, Ɵ˲ॅظ
˞, क़ۚڥਏʂʓ܄ʣɯ

#3 if-elsif, क़ۚڥਏʂʓ܄ʣɯ (݁), ˎƟˆؠ,
జໆʂ৭ݩ

#4 ࠡਞɡɼળ࣐ш, ʷ˴Ɵ˗˲ബॅ, ݁Շڅʇࡥ
ɫ, યɻഇɟʠɭʟ݁Շ

#5 ,జໆٴߘ2 ѳਉʂˎƟˆۚਏ, ѳਉʂ१ढ़,
โƜɾयآʂʞɸʊɫ

#6 य़ໆʩ˲ʻ˱ˁ˧, ˗˝˲˄Ɵˏ, ࡸষ
൚, ࡸ৫൚, ˰˺ˇ˧ˎƟˆɿʜʟߗԝظ
ਗ, ˥Ɵʿ˄Ɵˏ, ʶʫˊʶ˄Ɵˏƅߗԝޔظ
ຟ, ˚˺˄Ɵˏ, Էॅ˄Ɵˏ

#7 ຟޔظԝߗ (݁), Ղࡁʩ˲ʻ˱ˁ˧ʂധ˗Ɵ
ʿˮ˺, ໓൘ଟߧʂॅખѽ൚, ಘഇ൘ଟߧ
ʂॅખѽ൚

#8 ʱ˝ʿʮʶˏڽޱ, ʶ˰ˀɼʫ˺ˀˆ˺ˀ, ˨
˄ˊːզ, ยॅʶ˰ˀ, ॅ, ˰˺ˇ˧ʩ
˲ʻ˱ˁ˧, ˩˺ˍʲ˲˴൚, ॅɖɺʹƟ˧

#9 ஓଯˎƟˆۚਏ, ˱ˀˏʂ৭ݩ, ળ࣐ˎƟˆ
,ؠ ,ߧ ஓଯഇజ, ળ࣐ۚഓʂѽ࠘߹۱

#10 ˀˆˊʶɼʴˬƟ, ɼݲ, ভآݲ, 2ഓ
ݲ, ࣨੁɼࣨੁসΫ, ݲԝʂੁࣨ

#11 ஓଯظѳ൚, ೱлӍʞ, ѳظʂஓଯٴߘ2
൚, ˘ˆƟ˺௨ߨ, γޫʂʩ˰ʫ˺˨˺ˏ

#12 (โƜɾګٿ, ֲɘؠ, Java)

#13 (ࡁ, ঽ௰ʂٲ߇ѽɾɽ)

 1: ࣣൎѕӁ 2014(ռฅʶ˰ˀ)

ذɻʃʶ˰ˀޱɼɾɷɺɘʟ (ഓذʂӁ१ʃ
܄ʂʜɘʶ˰ˀɿ୕ɻɡʟ)Ɔѕෳʂෳଯʃƅ
ƹࣣൎѕӁʂԷඕҞ௱ʘް۪൘൚ʦ˞˴ʷ˰˦˺
ʷʦɫɺࡁணɭʟɧɼƺɼɾɷɺɘɳ (ʩ˲ʻ
˱ˁ˧ɻʃƹʩ˲ʻ˱ˁ˧ʂԷඕҞ௱ʘƅʩ
˲ʻ˱ˁ˧ʦݩʟɳʕʂ۪ɜ൘ʦƧƺɿബۖɩʠ
ɺɘʟ)Ɔʒɳƅګٿɼɫɺʃ Ruby ɠ݉ๆɩʠ
ɺɘʟƆ
ɧʂѕෳʃ 2006௰ɿҔިɩʠɳɠƅɱʂݘɿ

ୱʂɭʟগ१ɠɳɠ֫ຢɫΆɚʍɡʦ
٠இɫƅ݂ଯɿɱʠʝʦࡍʕɳƹವࡵˀ˰ʫːƺ
ɾʟʖʂʦݩढ़ɩʠɳƆɧʠʃԷඕଯɿƅү
ʂѾɿޡɚɧɼʦ২ɫƅɱɧɻࠟʞࣘɦʟ
ʦɭʟˀ˰ʫːʂࡍʒʞɻɖʟƆʦʕ
ʟʖʂɠವࡵˀ˰ʫːɼɘɚߗʃɫʄʝɣਞɘ
ɳɠƅɱʂָڤѕࢆ [4]ɠࡥ౦ɩʠƅݚټʃɧʂ
 (ʂޱ౮Ξ)ʦࠟʞࣘɦʟɧɼɿɾɷɺɘʟƆ
ಫࠋʃɧʂѕෳʂҔިߗɟʝಒדɼɫɺ

ɫɺɡɳɠƅƹʂ౮Ξɠஔɬɻɖʠʄʜɣƅछ
ʕ൘ʃүɿɯʟƺɼɘɚ൘जɴɷɳʂɻƅ
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߹ɿʠԀɜɺࡼഇɠʜɘɼްɚߢɟʝࡾ݂
ɫɺɡɳƆɱʂ൘जʃߘʂʞɻɖʟƆ

• ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂߢীɾࡁணɿɫɳࡼɼ
ɫƅګٿʂՆʦ݂ࡾʃ݂ଊځƅߘɿਪɣ
ɚʜɚɿഝʍʟƆޡ

• ɾʟʍɣ৮ɘઓҕɻƹґʂѨ (ঽࡧ)ƺɿࠟ
ʞʧɻʖʝɘƅߢຢɻ˞˴ʷ˰˧ʦݩʟӃ
ɫɩʦਹٲɫɺʖʝɚƆ

• ɘɧɾɯʟޡʂՆʦʆɼɼɞʞӁʧɻګٿ
ʜɚɿɾɷɳʝƅࣣൎѕӁʂޱʂɵ
ʣʟƆɘʦʘɷɺ࠻ു

• ু 13ѾʂɚɵǗ 1ƤǗ 11ʃɿ ˴˞ڃ1
ʷ˰˧ʦݩढ़ɫ˳ˤƟˏɼɫɺଚࡥɭʟƹA

ѨƺʦѨɫƅɩʝɿǗ 1ƤǗ 8ʃߘѾ
ʒɻɿ ɭʟƹBࡥढ़ɫଚݩʷ˰˧ʦ˴˞ڃ2

ѨƺʦѨɫɺɘʟƆ

• ү˳ˤƟˏʃǂ (රଚࡥ)/ǥ (ઢ܌Ɖಖ)/Ǟ
(ച)/Ǡ (บ࠽)ɻьɫƅ์ِʦභɳɫɺ
ɘʠʄǞɼɫɳƆ۪ݺɠɾɘࣟ܄ʃǥ (݁ଚ
я)ɼɫɳƆࡥ

• ढ़ংʃ ʂ˳ˤƟˏɭʍɺǞɻڃ19 50 (Ǡ
ɠɖʠʄࣘঀʓ)Ԁޔƅٲ߇ʂභʦ 50Ԁ
ગ܍ɟʝɱʂɧɼʦࡾɼɫ݂ظ܄ʂޔ

ɧʠʝʂ൘जʃƅඡѾԑɻʜɘɟʝɟɾʝɮߢ
ຢɻ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɘɺʖʝɚɧɼʦΤयɫɺƅ
ɧʂʜɚɿɫɺɡɳƆ
ʒɳƅ2011௰ɟʝˡʩ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦ݉ๆ
ɫɺɘʟƆɧʠʃƅඡѾʂѨɿɸɘɺƹ2ञɻƺ
֫ຢɫɺ˞˴ʷ˰˧ݩʟɧɼʦя (व࢜)ɼɫɺ
ɘʟʖʂɻƅ˞˴ʷ˰˧ʃஔλɻʖ˳ˤƟˏʃധ
ࢆഇɻߢƅ܄ɫɺʖʝɷɺɘʟƆɧʂࣟࡥɿଚڃ
ɥɾɣɺʖ˳ˤƟˏʃࡥɯʟɠƅʒɷɳɣഇɟʝ
ɾɘɼ۪ݺɠࢆɥɾɘʂɻٌΦɫɘʦষʧ
ɻߢഇɻࢆɣɟˡʩʂࢆɘɳʖʂʦࡒഇָʣʟ
์ɠɖʟƆɾɞƅڃञɻݩɫɳɥʠʄɱʠɻʖ
ʜɘʜɚɿɫɺɘʟƆٌїɼɫɺƅ݂ࡾʂ൘ɻʃ
ˡʩɠਪɘɠƅѾɠछʧɻ˞˴ʷ˰˦˺ʷɿɾʠ
ɺɣʟɼڃञݩʦষʊɧɼɠਪɘؚڽɠɖʟƆ
ɧʂʜɚɿѕෳʂʖɼʂෳଯʊɷɵɢʞɻ˞˴
ʷ˰˦˺ʷӁࡁบগɴɠƅ߹ݘɿʘɷɺʓʟɼү
ѾʂƹईɳɿӁʊɧɼƺʂˍƟ˥ɿವࡵˀ˰ʫː
ʂɽʠɟʂɞʦɖɺɺɘʟʂɻƅ݂ଯɿʃɡ
ɵʧɼٲ߇౮Ξʦʲ˗ƟɫɺɷɺɘʟƆ 1ɿ
ඕۣɻഇॾʦɞɧɾɷɳ 2014௰ (ƹࣣൎѕӁƺ

5

10

15

20 total pt.

-80 -160 -240 -320 -400

य 1: ৺܄ʂॅഇ (gray:ߢศѨย)

5

10

15 prob 1.

-20 -40 -60 -80 -100

5

10

15 prob 2.

-20 -40 -60 -80 -100

5

10

15 prob 3.

-20 -40 -60 -80 -100

5

10

15 prob 4.

-20 -40 -60 -80 -100

य 2: ɨɼʂॅഇ (gray:ߢศѨย)

ࣁɻʂ݂ڤʂ௰) ʂۚढ़ʦߟɭƆʒɳƅ
౦ɩɯɺૡɣɧɼʖɻɡࡥດʦʒɼʕɺߊՃʂࡾ
ɳƆ[1]

4.2 ˞˴ʷ˰˧ɠࢆɥʟɼٲ߇ɠɻɡʟɟ?

ɩɺƅඕۣʂˍƟ˥ʃƹ˞˴ʷ˰˧ɠࢆɥʟɼ
ɽɚɘɚɘɘɧɼɠɖʟɟƺɾʂɻƅ֩ٲ߇ʂ
ॅ (ɧʠʃঽࡧʂʜɚɿࣣൎѕӁʂԷඕҞ௱ʘ
ް۪൘൚ʦࡁணɫɺɘʟɟʦ٪ɺɘʟٛঽɻɖ
ʟ)ɼ˞˴ʷ˰˧ɠɻɡʟɟɽɚɟʂԟؙʦʍ
ʟɧɼɼɫɳƆ࣐ɼɫɳʂʃ 2014௰ʂ
ɻƹ݂ڤʒɻɭʍɺʂѨʦଚࡥɫƅٲ߇ʦࠬɥ
ɳƺࠬ۳ࠋ 60ʂˎƟˆɻɖʟƆ
ʒɮഇॾ࣐ɼɫɳ 2014௰ʂٲ߇ʂү

 (ү 100ƅظ܄ 400) ʂҞ์ʦߟɭƆ

 1: ˠʶˏ˲ʂюޔʘঀʦ జໆʦˠʶٴߘ1)
ˏ˲ɼ٪ɺɺ)ɞɧɾɚ˨˄ˊːʘɱʠʦ
ч॰ɥɿ۱ໆঀʦޔظɭʟ (݁Շ౦ʂ)˞˴
ʷ˰˧ʦӷढ़ɩɯʟًඝʕƆ

 2: λʂɵ೦ɥʂ೦ʦɫɺ۱ɚɼ
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 2: ॅʂʼ˥˱Ɵٲ߇

 1  2  3  4 ৺܄

݂ଊ 0.0 10.0 0.0 0.0 20.0

ۿ݂ 100.0 100.0 100.0 100.0 370.0

ചה 69.4 63.8 44.7 58.4 236.3

ɡʂ Nڤ۱߇ʂߖɵץʦஓଯظѳ൘ɻޔظ
ɭʟ˞˴ʷ˰˧ʦӷढ़ɩɯʟًඝʕƆ

 3: ஓॅࢡʂܴڬɿԟɭʟ 1۱ଟʂՒࡧ
ɻѽɭʟɞʜʇ˩˺ˍʲ˲˴൚ɻঀ
ʦ۱ɚ˞˴ʷ˰˧ʂ߹۱ٌїʦɚޔظ

 4: ɚɞࡓɿ࣐ߏʓɷɳֺࣨɻՔɧʟܛ
ѳ൚ɻֆʕʟ˞˴ʷ˰˧ʂظʦஓଯ࠴ʂץ
ًඝʕɞʜʇళɟʝ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɣ


үɞʜʇ৺܄ʂ݂Ɖ݂ ɭƆߟʦ2ɿהƉചࢡ
ɥࢆɠ˞˴ʷ˰˧ʦɽʠɣʝɘࠋɿүѾߘ
ʟɟɿɸɘɺʃƅଚࡥɩʠɳ˳ˤƟˏʂɚɵǗ
8B(ߗԝʦӆɥɺ˞˴ʷ˰˧ʦݩढ़ɭʟ݂ڤʂѾ)

ʦˈʮ́ ʶɫƅߘʂˎƟˆʦળࡥɫɳ (ඕʃʖɷ
ɼࣸƜֆʕɳɟɷɳɠߗԝɠਘʞɾɟɷɳ)Ɔ

• ষɫɳ˞˴ʷ˰˧ѨʂયɿƹߢศѨƺ
ɠԥʒʠɺɘɳɟɽɚɟ

• ˳ˤƟˏɿԥʒʠɺɘɳ˞˴ʷ˰˧ʂ۱ॅ

ʒɮƅߢศѨʂɘࠬ۳१ɼɖʟࠬ۳१ɿഇ
ɥɺɨɼ (य 2)ɞʜʇ৺܄ (य 1)ʂ˙ˀˏ
ʷ˰˧ʦݩढ़ɫɳƆ৺܄ʦগɿʓʟɼƅƹƺʃ
161-240ƅƹยƺʃ 241-320ɿ˛Ɵʶɠɖʞƅ
2ɸʂؓɠʃɷɡʞഇɟʠɺɘʟʜɚɿ٪ɜʟƆ
ɩʝɿɨɼɿ٪ʟɼƅ 1ʃజໆɼ݁Շʒ
ɻഇɟɷɺɘʠʄɻɡʟΦɫɘًඝʕɾʂɻƹยƺ
ʃౝഇΙࣘɠʏɼʧɽɻɡɺɘɳɠƅƹƺʃɧ
ʠɻʖʄʝɸɘɺɘʟƆ 2ʃஓଯظѳ൚ɴɠࠟ
ʞࣘɦɳѾɠٲ߇ʂɿפɣٲ߇ɿࡥʘɭɘɼɘ
ɚา܍ʖɫɳʂɻƹƺɻʖɱʠɾʞɿɻɡʟञ
ɠɘɳƆλ൘ 3ʃъѾɟՆѼʦ٪ɺࠟʞࣘɦɺ
ɘʟܴڬʂɠɖʒʞɻɡɠʜɣɾɟɷɳƆ݂
ʂڤ 4ʃށɾɻɖʞƅƹยƺʂؓɻʖɟ
ɾʞढ़ংʃʄʝɸɘɺɘʟƆ
ɿƅ˳ˤƟˏɿԥʒʠɺɘɳ˞˴ʷ˰˧ʂ۱ߘ
ॅɼٲ߇ʂޏयʦ৺܄ (य 3)ɞʜʇү
ɨɼ (य 4)ɿݩढ़ɫɳ (࡙Ю߫ɼʖചהʂɼɧʡ
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य 3: ˞˴ʷ˰˧۱ॅɼ৺܄ʂ˞˴ˊˏ (ਫভ:

(ศѨยߢ

ɿভʦωɘɺɘʟƆʒɳਫɘǂʃߢศѨƹยƺ
ʦߟɭ)Ɔ৺܄ʂ൘ɟʝ٪ʟɼ˞˴ʷ˰˧۱ॅɠ
ਪɘ൘ɠணʃۿɘɠƅ۱ॅɠਪɣɾɣɺʖƹยƺ
ʂؓʃɞɞʔʁചהʜʞʜɘॅʦࠟɷɺɘʟƆ
ɩʝɿݔɟɣɨɼɿ٪ʟɼƅΦɫɘ/ًඝ

ʕؠɻɖʟ 1ƅ 2ʃƹƺʘ۱ॅɠࢢɾɣɺ
ʖɱʠɾʞɿணʦࠟɷɳञɠɘʟɠƅՒߧࡧʦ
ԥʔ 3ʘًඝʕɻɾɘ˞˴ʷ˰˧ࢆɡʦԥʔ
4ɻʃۿணʃƹยƺʘ˞˴ʷ˰˧۱ॅʂਪɘञ
ɠયअɼɾɷɺɘʟƆ
ഇॾɿๆɘɳˎƟˆɠ˳ˤƟˏǗ 8bʂߢศѨ

ষยɼ˞˴ʷ˰˧۱ॅɴɥɼɘɚʂʃʝ
ɟɿࡒഇɻʃɖʟɠƅɧʠɴɥɻ٪ɺʖƹ˞˴
ʷ˰˧ɠࢆɥɺɘʟञʃࣣൎѕӁʂٲ߇ʖʜɣɻ
ɡɺɘʟƺɧɼʃҷɴɼ۪ɜʟƆ

5 ɧʂগෳޱɫɳɘɧɼ

ಫࠋʃݚټɻ 1 ௰ࣣߘൎָθʂˎʽʫ
˺ƉϬϱʦɭʟࣷɿɖʞƅ2017௰ɟʝʂѕ
ෳʂ˱˜ʰƟ˧ɿࠟʞӆɟɷɺɘʟƆ˞˴ʷ
˰˦˺ʷѕෳ (ƹԷ˞˴ʷ˰˦˺ʷɞʜʇ
Жࡁƺ)ʃ࠾ӁՃɾʂɻɧʠɟʝֺࣨʦ٪ɯɺɘ
ɳɴɣʣɥɴɠƅݭ௰ʒɻʂֺࣨɿɸɘɺॅ
ʂগ१ɠɳɟʝɚɟɠɷɳ౮Ξɻʃƅ˞˴ʷ˰˧
ɠࢆɥʟʜɚɿɾʝɾɘӁ१ɠਪɣɘʟɼɘɚൎ
ʖɘɳɴɘɺɘʟƆ܍
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य 4: ˞˴ʷ˰˧۱ॅɼүʂ˞˴ˊˏ (ਫ
ভ:ߢศѨย)

ɿɽɚɭʟɟʃɧʠɟʝ٠இɭʟɠƅඕۣݘ߹
ɻ֘ɦɳʘʞ൘ʦࠟʞʠʟɧɼɻӁ१ɿɼɷɺ
ʜʞۉɯɾѕෳɿɻɡʟɼʜɘɼްɚƆ(ඕ
ʃɱʂ˱˜ʰƟ˧ʂঽɿඕ٥ɠɡɵʧɼӷٌ
ɫɺƅɱʠɿԷɹɘɺछʕʝʠʟʍɡɾʣɥɻ
ɭɠƅޝ௱ɾɠʝɱʂʜɚɾʣɥɿʃ۱ɟɾɱɚ
ɻɭƆ)
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߸դʂ˨˩

Q. ஔɬѕෳʂಒדʦʘɷɺɘʟʂɻിਘɫʒ
ɭƆ2015௰ɟʝ݁ՇˎƟˆۚਏƅʱ˝ʿʮ
ʶˏڽޱʃӁʊ౮ΞɟʝҙʠʒɫɳƆʩ˲ʻ
˱ˁ˧ƅॅખޔظʂܴڬƅ˘ˆƟ˺௨ߨʦ˞
˴ʷ˰˦˺ʷʦɫɺӁʇʒɭɠƅ1௰१ʂ
ʦӁʊʂɠɻߨɼɫɺʃ˘ˆƟ˺௨
ɭƆ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦָɜʟʂɠෳଯɻʃɖ
ʞʒɯʧƆ(Κગઘ)

A. ിਘɖʞɠɼɚɨɪɘʒɭƆ

Q. ƹߢศѨƺɼʃ״ਹଯɿʃɽʂʜɚɾѨ?

(ര)

A. үѾʂˍƟ˥ʃƹॅƺɼɟƹஓଯˎƟˆۚ
ਏƺɼɟىʒɷɺɘʟʣɥɴɥʠɽƅƹɱʂ
ˍƟ˥ʦӑๆɫɳƅߢഇʂݩʞɳɘ˞˴ʷ˰
˧ʦݩʠƺɼɘɚʂɠߢศѨɻɭƆ

Q. ƹߢศɿݩɷɺɘɘƺɼٿʣʠɺʖܟɷɺɫ
ʒɚӁ१ɠਪɘʂɻʃ? (ੴ)

A. ʖɵʡʧɱɚɾʂɻƅүѾʂѨʃƹˎƟˆ
ʦ ɟʝڃ2 ɿਊʘɭƺʂʜɚɾڃɼɟNڃ3
ʵ˪́ ˞ʂࢡɩɘѨɟʝۿɾѨʒɻഝ
ʧɻɘɺƅɱʂ݂ڤɿߢศѨɠɖʟƆӁ१
ʃɱʂયɟʝۂɡɾʖʂʦষʊƆɴɟʝްɘ
ɟɾɘӁ१ʃষʄɾɘɻʜɘɼɘɚɧɼƆ

Q. ʂѾɟʝɻɡࡾศѨʂʜɚɾʖʂɠƅ݂ߢ
ʟʂɟ? (ಝఐ)

A. ҷɟɿ݂ࡾʂ൘ʃʘʞɹʝɘƆ3Ƥ4Ѿෳɣ
ʝɘɟʝʘʟƆజໆʘɷɳʝƹజໆޡɷɺъ
ɟۂɡɾʖʂʦݩʠƺɼɟƆ

Q. ƹञۆગƺʂ۳զɻPrologʦΆɷɺɘʟʂ
ɴɥʠɽƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂߢਹɿʃƅ
ɯɘɰɘॅѾʂʺ˥ɫɟӍɺʝʠɾɣɺƅ
ɫɳઓҕɻʣɷɺɫʒɚƆɽɚɫɳʝ
ʜɘɟ?(ಗ)

A. ɧʂ൘൚ʦๆɻɡʟɼްɚƆProlog ɾʝ
3۱ɼɟɻళɘஓݩɠɻɡʟʂɴɟʝƅɱ
ʠʦࡒഇៃɫɺ˥ˀˆƟɫɳʝƅ˗˱ʯƟ
ʾˮ˺ʦ۪ɜɺݩʠʟƆɱʠɠƆɱʠɟ
ʝɱʂࣨੁɻईɫɘҞ௱ʦਊʘɫɺɘɥʄʜ
ɘɼްɚƆ

夏のプログラミング・シンポジウム2016「教育・学習」  2016.9.2-4

101



Q. ഇʃߢ 3௰ߘʒɻঽڤՃʓɷɵʞʘʟѨଟʂ
2௰ߘʂƹʩ˲ʻ˱ˁ˧ɼˎƟˆۚਏƺɻڥ
ɻɘɚƹˇ˨ɾʘʞ൘ƺʦʘɷɺɘʟʂɴ
ɠ? (Κ੬)

A. ɭʓʒɯʧ ɺࡥƆईɫɘˎƟˆۚਏɠ(ࣃ)
ʟɨɼɿɱʠʦ˥ˀˆƟɫɳʝɻɡʟ˶ʽʦ
ӃɫʔɼɟɻɡʟʂɻʃɼްɚƆɳɴƅ1௰
ɻɩɯɺɘɾɘɾʝɧʂࠡ൚ʂʂߘ
ঽଚɠढ़ʞɳɾɘʣɥɻƆ

A’. ୱʂƹࣣൎѕӁƺʃ 2014௰ʒɻ 1

Ѿ 90ഇƅ2015௰ɟʝƹʩ˲ʻ˱ˁ˧ƺ
ʂࣁɼɾʞ 1Ѿ 105ഇɻƅඡѾƅ۳զɼЖ
ɠౝƜɻɭƆ(ിਘ)(Κગઘ)ࡁ

Q. ʒɷɳɣɻɡɾɘञɿʃɽʂʜɚɿࡽɭʟ
ʂɟ? (ಝఐ)

A. ɘɵʄʧΦɫɘѨʃඕɿΦɫɘʂɻɻɡ
ɾɘɼɘɚɧɼʃɾɘʂɴɠƅɮɷɼΦɫɘ
Ѩʄɟʞɻ۱ɣञʃళɣɾʠɾɘʒʒ
ɾɣɾʟɟʖƆߢഇɿ܄ɷɳ˳ˠ˲ʂɻ
ɾɘɼढ़ૠɻɡɾɘɫళɣʖɾɘɻɭʜƅ
ʖɷɳɘɾɘɻɭʜƅɼணʃɫɺɘʟƆ

Q. ɧʂʃ࠹ɟষɟ? (ੴ)

A. ʶ˰ˀޱɼɘɚࡵ࠹ɴɠƅ์ɴɼްɷ
ɺʖʝɜɾɘʂɟ˖Ɵːɴɼӱβɘɩʠɺ
ɘʟʂɟࠟɷɺɣʠʟಅʃౝഇʜʞࢢɾɘ
ɣʝɘƆ࠹ɿɾʟɼʒɳֺࣨɠβɚɴʡ
ɚ (ˈ˪˳˺ʿɠਊɜʟɴʡɚ) ɼʃްɷɺ
ɘʟƆ
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