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1 ʃɬʕɿ

ඕۣʃƹёʂ˞˴ʷ˰˦˺ʷʾ˺ˤʿʭ˧
2016 ָθƉӁࡁƺʂ౎಺ۣٵɼɫɺݩढ़ɫɺɘ
ʟƆɱʠɿগ๼ɵƅ1ُʂ୤ʂ˞˴ʷ˰˦˺ʷʾ
˺ˤʿʭ˧ɿɞɘɺƅขʂߢศஇ໱ɻƹࣣൎָθƺ
ʂ˂ˊʾˮ˺ʦૠฅ੒Ӂʂ໳୉ ഴগ१ɼλࢄɿ
ʺƟˎʪ˔ƟˏɩɯɺૡɘɳɠƅਪɣʂɨΤ٪ʦ
ૡɥɺɱʠɾʞɿ२ʞࣘɠɷɳɧɼɟʝƅࣘՒʂ
ˍƟ˥ 2ɻёʂʾ˺ˤʿʭ˧ʦҔ݀ɫʜɚɼɘɚ
ɧɼɿɾɷɳʖʂɻɖʟ (ɼƅࠡ࢔ɿ๲ѽɫɺɘ
ʟ)Ɔɱʠɻƅ୤ʂʾ˺ˤʿʭ˧ɻʃࣣൎָθু
ਹɿɸɘɺʂߢศஇ໱ɴɷɳɠƅߢഇɻʃƹ˞˴
ʷ˰˦˺ʷʦɾɰӁʊɟƉɽʂʜɚɿָɜʟɟƺ
ɠɘɵʄʧ׀යʂɖʟɼɧʡɾʂɻƅඕ౎಺ɻʃ
ɱʂೱഇɿۧɷɺࠟʞࣘɦƅਪɣʂ൘ɿթ໱ʦૡ
ɡɳɘɼ۪ɜɳƆ
ɾɰ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦӁʊɟƅɼɘɚˍƟ˥ʃ
ʕƅਪโɾթ໱ɠɖʟࡍਪɣʂञʂԟअʦݚټ
ɼɧʡɻɖʟƆಫࠋʖɳʒɳʒՆѼɠɖʞƅɧʂ
ˍƟ˥ɻѽ঑ [2]ʦ߰ಫɫɳʄɟʞɾʂɻƅɾɰ
ɼɘɚೱഇɿɸɘɺʃɧʂѽ঑ɻࡧʍɳɧɼʦ݁
ɼɫɳɘƆݛѻɫƅթ໱ʂ੕ࣅɫɺب
ɱɫɺڃञଯɿʃƅƹɾɰƺɿɸɘɺʃࣸƜɾ

1Why should we learn programming? And how? by
†Yasushi KUNO, Faculty of Information and Engineer-
ing, University of Electro-Communications, Chofu-city,
Tokyo, 182-8585,JAPAN.

2ёʂʾ˺ˤʿʭ˧ 2016ুਹɻʃƅञԝʂӁʇɿځʝɮƅ
ՆҌӁࡁɾɽʖԥʧɴˍƟ˥ɼɫɺ౎಺ൂࡍɫɺɘʟƆ

Τ٪ɠɖɷɺʖɱʠʏɽ੒ɡɾ෻੕ʃɾɘɠƅ3

ƹɽʂʜɚɿƺӁʧɻʖʝɚɟʂ൘ɠկמʂѨ੕
ɿɾɷɺɘʟɼްɚʂɻƅɧɵʝʦયअɿ۪ɜɺ
ɘʟɧɼʦɞ໴ɫɫƅʒɳߢഇɠ੽୻ɫɺɘʟ˞
˴ʷ˰˦˺ʷ௡෾ଯɾѕෳʂٲرƉˎƟˆʦ๵೒
ɥɼɫɺࣅѻɫɳɘƆ

2 ɾɰ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦӁʊɟ

2.1 ۪ɜʝʠʟෳଯʂ˱ˀˏ

ɾɰ˞˴ʷ˰˦˺ʷӁʊɟƅɭɾʣɵƹෳଯƺ
ɿɸɘɺʃƅࣘࡧʂʜɚɿਪɣʂթ໱ɠɖʟɠƅ
[2]ɻʃɱʠʝʦɾʟʍɣۊɣࡍ࠴ɫഇຳɫɳʂ
ɻ ঁࢆ) [3]ɾɽʖ۪ދɿɫɳ)ƅɱʠʦΙчɿ݁
ଯ಩์ड़׋ɭʟƆΙчʂ˱ˀˏʃ੒ʒɟɿƹࣷب
(V1Ƥ3)ƺƹָ๑ (L1Ƥ4)ƺƹ಺ټຢƉড়ਏຢ (E1Ƥ
3)ƺƹьખɖʟਹٲ (X1Ƥ2)ƺɿഇຳɻɡʟɼ۪
ɜɺɘʟƆ
˄˜ˏʭʮʩҔ౎ࠋɠ಩์ (V1): ௟ɻʃ॓ʂܞ
યʂɖʝʚʟɼɧʡɻʺ˺˛ˬƟˆɠޡʣʠɺɞ
ʞƅɧʠʝਪॅʂʾˀˍ˧ʦஓɟɭ˄˜ˏʭʮʩ
ʦ੸ɟɠࢆɟɾɥʠʄɾʝɾɘƆɱʂʜɚɾࣷɿ
˞ɣञʃ୻ীƅ࠷ ˴ʷ˰˦˺ʷʦӁʊ಩์ɠɖʟƆ
ʂλԋɻ˞˴ʷ˰˦˺ʷɠ಩์ߏޞ (V2): ʺ˺
˛ˬƟˆʂۊ౮ɾೞտʂٌїƅ˄˜ˏʭʮʩҔ౎
ʂɳʕɿ಩์ɾ˞˴ʷߏޞഇʂߢɻɾɣɺʖƅࠋ

3ʖɵʡʧƅুɣ෻੕ɠɾɘʣɥɻʃɾɣƅɻɡʟɴɥਪ
ɣʂ൘ɿƹɾɰƺɿɸɘɺɡɵʧɼગɷɺɞɘɺ๔ɫɘƅɼ
۪ɜɺɘʟɧɼʃҷɟɻɖʟƆ
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˰˧ʦݩढ़ɭʟɧɼɠਊɜɺɡɺɘʟƆ4ڤܞʒ
ɭʒɭƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦӁʧɻɘɾɥʠʄ࠷ɥ
ɾɘࣷ׋ɠਊɜʟɼ٪ܛʒʠʟƆ
˄˜ˏʭʮʩՠࠋࡦɼʂ໓ةʂɳʕ (V3): ˄˜
ˏʭʮʩʦ౎શɭʟɾɽʂآɻ˄˜ˏʭʮʩՠࡦ
ʃਪɘƆɱʂʜɚɾߏޞɭʟ಩์ʂɖʟةɼ໓ࠋ
ɾʺ˦ˬ˒ʸƟʾˮ˺ʦࠟڹɼยࠋࡦɿƅՠ܄ࣟ
ʞƅڹїଯɾҔ౎ʦ۱ɚɿʃƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂ
ɴɼ۪ɜʝʠʟƆڹʘ๲ѽɠยٲر
ʺ˺˛ˬƟˆʂٵ๲๲ѽʂɳʕ (L1): ʺ˺˛ˬƟ
ˆʂඕ߸ɠъɻɖʞƅъɠɻɡɺƅɾɰܞ௟ʂʜ
ɚɿۊʒɷɳʂɟɿɸɘɺऐɿ๲ѽɭʟɿʃƅߢ
ഇɻ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɘɺஓɟɭਹٲɠ಩์ɻɖʟƆ
ɧʠʃƅՂਣʂ˞˴ʷ˰˧ʦޡɚɴɥɻʃƹɱʂ
˞˴ʷ˰˧ɻɻɡʟɧɼƺɫɟɻɡɾɘʂɿ਻ɫƅ
ഇߢɣɧɼʃɖʟΤයɻʃࢆഇɻ˞˴ʷ˰˧ʦߢ
ɠʺ˺˛ˬƟˆɿɾʟɧɼɻɖʞƹʺ˺˛ˬƟˆ
ɠɻɡʟɧɼʃя௾ड़ɼɫɺъɻʖݩʠʟƺɟʝ
ɴɼ۪ɜʟƆ
໱๲ଯް۪/ޔظଯް۪ʦङɿɸɥʟ (L2): ʺ˺
˛ˬƟˆʃ˞˴ʷ˰˧ʂߟޱ૳ʞɿஓݩɭʟʂɻƅ
˞˴ʷ˰˧ʦࢆɣݘɿʃՔɧʞணʟɭʍɺʂࣟ܄
ʦ২଑ɫƅɱʠɲʠʂࣟ܄ɿɸɘɺٶවɿஓݩʦ
Ւࡧɭʟ಩์ɠɖʟƆɧʂɳʕƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷ
ʦٲرɭʟɧɼʃםஞ๼ɺɺஂذଯɿ۪ɜʟ໐ࡁ
ɼɾʟƆʒɳɱʂՒࡧɿ಩์ɾ஦૎ଯɾ۪ɜ൘ʃ
ƹޔظଯް۪ƺ(computational thinking)ɼڅʄ
ʠʟɧɼʖɖʟɠƅɧʂʜɚɾ۪ɜ൘ʦગɷɺɞ
ɣɧɼʃ˞˴ʷ˰˧Ιҙʂࣟ෣ɻʖฉɿ๼ɸƆ
෻੕ѽىɼ௾ஓӁࡁʂ੕ݛɼɫɺ (L3): ʺ˺
˛ˬƟˆʃֲຢɾˋƟ˲ɻɖʞƅਪɣʂ෻੕ɿƹѽ
୿ʦ஖ɣƺƹञԝɿ੐ʣɷɺ׋ݩɫɺɣʠʟƺɼ
ɘɚຑ෣ɟʝѽݱىʦଚ֤ɫணʟƆɧʂɳʕƅ˞
˴ʷ˰˦˺ʷʦ૳ɬɺߢഇɠߖɸ෻੕ʦѽىɭʟ
ɧɼʦ (ഇʂ෻੕ɼɫɺʂƤ௾ஓଯɾߢ) Ӂʇʂ
੕ݛɼɫʘɭɘƆ
୿ɜɠ 1ɸɴɥɻɾɘ੕ݛɼɫɺ (L4): ʣɠ܎
ʂࡾ୾ય୾ָθʃ (ɼɣɿ੒Ӂࠬٲঽڤɻ)ƹ২଑
ɩʠɳธλʂ।ѽʦ୻ɺʟƺɧɼɿഫ࡚ɫѬɢɺ
ɞʞƅɧʠɠڃञɠࠉѼɿࡥɺ୿ɜʂɾɘ෻੕ɿ
ࠟʞ৕ʔݘʂ൱ɦɼɾɷɺɘʟƆ˞˴ʷ˰˧ʃஔ
ɬஓݩʦ߹ټɭʟ೾ॅʂՒࡧɠя௾ɻɖʞƅƹѽ

4ɳɼɜʄˎƟˆʼʫʯ˺ˍʪˀˏʃƅՂਣʂ˄˜ˏʦ
ɫɳࡍ࠴ʝ੒ຟʂˎƟˆʦߢɷɺഇॾɭʟɼɘɚʜʞƅޡ
ʞࠟʞΆɚɳʕʂʺƟːʦࢆɣɧɼɠֆʕʝʠʟࣷ׋ɴɼ
ɘɜʟƆ

ʂਪโड़ƺʦङʦʖɷɺӁʍʟ੕ݛɻɖʟƆ
ʂࠡઓɼɫɺټ಺/ټ߹ډߢ (E1): ഇɻ۪ɜɺߢ
˞˴ʷ˰˧ʦݩʟɧɼʃƅߢഇʂʩʫˎʩʦ಺ټ
ɫآɿɭʟɧɼɻɖʞƅֲຢɾ಺ࠡټઓɻɖʟƆ
ɱɫɺ˞˴ʷ˰˧ʦӷढ़ɩɯʟɧɼʃƅࣿߢʘ੬
ढ़ӽʦʖɳʝɫɺɣʠʟƆ
ʖʂݩʞɼড়ਏຢʂɳʕ (E2): ˄˜ˏʭʮʩʃ
ɿஓɘɺฉ๼ɸʖʂɾʂɻƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷݘ߹
ʃ (ʺˀˏƉΑুड़ƉࣟࡿƉՆݛƉङਹ௾ຢ୾ɿ
੒ɡɣक़ชɩʠʟɧɼ෌ɣ)ʖʂݩʞʂӑஓɠ۱
ɜʟ੕ݛɼɾʞƅড়ਏຢʦθʔՆѼʦଚ֤ɫɺɣ
ʠʟƆ
ް۪ʦҙೱшɫɳढ़їഅɼɫɺ (E3): ˞˴ʷ˰
˧ʃƹߢഇɠ۪ɜɳɧɼƺʦٶවɟɸʺ˺˘ʶˏ
ɿҙೱшɫɳʖʂɻɖʞƅɱʠʦߢഇʘ਩ञɠ٪
ɺ٠இɭʟɧɼʃƹڃञɠ۪ɜɳɧɼʦ໱๲ड़Ɖ
շԘड़ʦߖɷɺʷ˲Ɵ˞ɻ٠இɭʟƺٲرɼɾʟƆ
Ӄɫɣ௯યɻɡʟ੕ݛɼɫɺ (X1): ञԝʃӃɫ
ʧɻ௯યɭʟɼɡ݂ʖʜɣӁʊƆ˞˴ʷ˰˦˺ʷ
ʃʺ˺˛ˬƟˆɿߟޱɫɺްɘ૳ʞɿஓɟɭɼɘ
ɚ୅ɻƅਪɣʂञɿɼʞӃɫɣ௯યɻɡʟ੕ݛɻ
ɖʞƅ௯યɫɺӁʊՓ࡚ɾਹٲʦଚ֤ɫɺɣʠʟƆ
ʦঀʔࣟɼɫɺٲرʂڬݳ۱߇ (X2): Ѽɿࠉ߹
ɞɥʟѨ੕ɿʃƅࢢɫ۪ɜɳɴɥɻʃѽىɯɮƅ
ɩʒɪʒɾя௾ड़ʦڬݳ۱߇ɫɺ۱ɣ಩์ɠɖʟ
ʖʂʖਪɘƆ˞˴ʷ˰˦˺ʷʃƅ਩ञɿՉٔʁɯ
ɮɘɣʝɻʖ߱కɫɺʓʝʠʟࣟɼɫɺƅՓ࡚ɾ
ʦิɜɺɣʠʟƆٲرʂڬݳ۱߇

2.2 ɽʂෳଯɠ࡚์ɟ?

ঽঐɻʃෳଯʂ˱ˀˏʦ֘ɦɳɠƅɱʠɻʃɱ
ʂયɻɽʂෳଯɠ࡚์ɴʡɚɟ? ˴˞ࡁɿӁݘ߹
ʷ˰˧ɾɽʦ঎ظɭʟݘɿʃƅෳଯɿЫɬɺ঎ظ
ɠΪʟɴʡɚɟʝƅෳଯʦۧʞบগ୞ʦ೒ɥʟɧ
ɼʃ಩์ɻɖʟƆ
ಫࠋʃঽՒʂ˱ˀˏɟʝƅٵ๲๲ѽ (L1)ƅ಺ټ

ࠡઓ (E1)ƅ௯યɻɡʟ੕ݛ (X1)ʂ 3ɸɠɧʂࡼ
ɻɼʞʣɥ࡚์ɴɼ۪ɜɺɘʟƆɱʂ๲ศʦΙч
ɿՒɭƆ
ʒɮಫࠋʃƅʣɠ܎ʂࠉѼɻʃࣣൎՠࠋࡦɠ଱

।ɿ಻ьɩʠɾɟɷɳʞƅ଱উɾӑญʂࣟʦิɜ
ʝʠɾɘɾɽʂ෻੕ɠɧʠʒɻૠɣਞɘɺ๝ɺƅ
λڽɿ҉াɩʠɾɘɼɘɚ੒ɡɾ෻੕ɠɖʟɼ۪
ɜɺɘʟƆɱɫɺɱʂɘɵʄʧʂٵχʃƅ॓ʂય
ʂƹλ౫ʂञƺʃࣣൎՠࡦʂɧɼʦગʝɾɣɺʖ
ɟʒʣɾɘƅছ෾ѓɿץʦംɷɺ๟ʕʄɭʔɧɼ
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ɴƅɼɘɚ׸ՉɠඹБɫɺɘʟɧɼɴɼ۪ɜɺɘ
ʟƆɧʂʜɚɾƹɖɾɳʒɟɯƺʂੁ୞ʦ֛ɭɼ
ɘɚɧɼʃƅˏˊ˞ɠࣣൎՠࠋࡦʦ଱।ɿ಻ьɫ
ɳʞԐ๲ɭʟɧɼʦൗՅɭʟɧɼɻɖʞƅʒɳץ
ʦംɚ਑ɠʜɘՠࠋࡦɼͼɘՠࠋࡦʦ٪ഇɥʠɾ
ɥʠʄƹͼѪɠຜѪʦױ઩ƺɭʟʂɠ॓ʂढ़۱ɡ
ɻɖʟƆɧʂʜɚɾ෻੕ʦॖ।ɭʟɿʃƅ੒ञʦ
ബɜʟʂʃܟ௔ɴɟʝƅƹӁָۘθɿɞɘɺƺƹু
φɠƺʺ˺˛ˬƟˆʂɧɼʦɡɵʧɼӁʊɫɟ൘
൚ʃɾɘƅɫɳɠɷɺ (L1)ɠ࡚์ƅɼɘɚɧɼ
ɿɾʟƆ
๲ʦҐɠٵɿɱʂʜɚɿɫɺʺ˺˛ˬƟˆʂߘ
ӁʊʜɚɿɾɷɳɼɡƅࠉѼɼɫɺʂьખʃࣘʂ
ʜɚɾɧɼɿɖʟɠƅӁʊඕञɿɼɷɺʂьખʃ
ƹɱʠɿʜɷɺɧʠʒɻɿɾɘਪɣʂʖʂɠݩʞ
ɯʟƺɧɼƅɭɾʣɵࡥ (E1)ɿɖʟƅɼ۪ɜʟƆ
ɼɣɿƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷɿʜɷɺɽʠɴɥईɳɾ
಺ټɠя௾ɿɾʟɟʃਹٲɫɾɘɼഇɟʝɾɘɧ
ɼɻɖʞƅɫɳɠɷɺɧʠʖƹӁָۘθɿɞɘɺƺ
ƹুφɠƺਹٲɭʟьખɠɖʟɼ۪ɜʟƆ
ʂڤ݂ (X1)ɿɸɘɺʃƅޫɽʖɳɵɠ௯યɻ
ɡʟ੕ݛʃˀˤƟˋɻʖцӃɻʖ੟ތɖʟɻʃɾ
ɘɟƅɼɘɚ౞໱ʦૡɣɧɼɠɖʟƆʖɵʡʧɱ
ʠʝʃɱʠɲʠɿɭʄʝɫɘਹٲɴɼްɚɠƅಫ
ʃञԝʂ݂੒ʂ஦૎ʃɱʂƹ۪ɜʟƺ௾ຢɿɖࠋ
ʟɼްɷɺɘʟʂɻƅɱʂΤයɻ˞˴ʷ˰˦˺ʷ
ɿࠟʞ৕ʧɻ௯યɭʟɼɘɚਹٲɠьખɠɖʟɼ
ްɷɺɘʟƆʖɵʡʧ˘ˁ˲ʘˣƟːʹƟ˧ʘॅ
Ӂɻ۪ɜɺʖʜɘɠƅࣨټɻʃɧʠʝɿ௯યɭʟ
ޫɽʖʂॅɠਪɘɼɘɚʣɥɻʃɾɘʂɻƅɱɧ
ɿ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦюɜʟɧɼɻ۪ɜʟɧɼɿ௯
યɭʟޫɽʖɠਊɜɺ๔ɫɘɼɘɚɧɼɻɖʟƆ

3 ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂӁʇ൘ʃ?

3.1 ʜɣɾɘӁʇ൘ʂ஦૎

ɘɡɾʞƹʜɣɾɘƺɟʝ໴ɠިʒɷɺֵࡡɴ
ɠƅಫࠋʖಫࠋʂஔࠋ׋ʂ൘Ɯʖƅɧʠʒɻɿ (ɞ
ʖɿ੒Ӂ१ɾɽɠ)ƹʜɣɾɘƺʘʞ൘ɻ˞˴ʷ˰
˦˺ʷʦָɜʝʠɺܾ঍ɫɺɡɺɘʟʂʦ੒ຟɿ
٪ɺ๝ɺɘʟʣɥɻƅɱɧɟʝƹъɠʜɣɾɟɷ
ɳɟƺʦ௨ߨɭʟʂʃ࡚์ɻɖʟƆ
ಫࠋʂ۪ɜɻʃƅɱʂƹʜɣɾɘƺ์৔ʃʣɠ
˦˰ʂָθʂʘʞ൘ু౫ɟʝ๝ʟʖʂɼ˞˴ʷ܎
˺ʷɿچยʂʖʂɼɿ੒ധɩʠʟƆʒɮঽࠋɟʝ

य़๲ɫɺʓʜɚƆࡓ๝ʂ (ɱɫɺܞ௟ʂਪɣʂ)Ӂ
ۘʂ׋࠯ʃߘʂʜɚɿɾɷɺɘʟʖʂɼްɚƆ

• ָѕࢆɿࢆɘɺɖʟ੟ތʂગߨʦʒɮƹɱʂ
ʒʒҹɜʟƺɧɼʦֆʕʝʠʟƆ

• ָѕࢆɿݗɷɺɘʟʜɚɾ໐ࡁ෻੕ʃƹɽʧ
ɾ෻੕ɠɖʟƺƹɽɚʘɷɺѽɣƺʦː˱˲ɾ
ɽɻ،ʞറɫ໐ࡁɩɯʝʠҹɜɩɯʝʠʟƆ

• ԝߗʂɼɡʃɱʂƹҹɜɳƺʘʞ൘ɻ઄ٲ߇
ɿਪɣʂ෻੕ʦѽɣɧɼʦֆʕʝʠʟƆ

ɫɟɫƅɧʂʜɚɾʘʞ൘ʃ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦ
Ӂʊɼɘɚ୅ɟʝʃ݂ͼɻɖʟƆগɿ֘ɦɳෳଯ
ؓʂɾɟɻƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷʃߢഇ஫ߢʂʖʂʦ
ઓɻƅɱʂईɳɾʖʂʦɽʂʜɚࠡټɭ಺ࡥʞݩ
ɿݩʞࡥɭɟʦ۪ɜʟɧɼɠӃɫɣ௯યɻɡʟƅ
ɼɘɚ໴ɿɾɷɺɘɳʂɿƅࣘՒʂʘʞ൘ɻʃɱ
ʂƹ஫ߢƺƹईɫɘƺɠ౼଑ɩʠɺɘʟƆ
ɩɺߘɿƅࣘՒʂʜɚɾƹࡓ๝ؠʂƺӁࡁʂБ

ૠɿɖʟˍʴˀˏɿɸɘɺ஦૎ʦ֘ɦɺʓʟƆ

• ˍʴˀˏɿʃ˞˴ʷ˰˦˺ʷګٿʂՑ਒ ࢆ)
ɡ൘ƅՆ௾)ɠ઩λѽ঑ɩʠɺɘɺƅ׋࠯ɻ
ʖɱʠʦࡼ౵ɿӁʧɻ۱ɣƆ

• Жࡁ෻੕ɠƹ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɣɧɼƺɻɾɣ
ɱʂ঑෗ɫɺɘʟ௅฻ʂગߨʦҹɜɳɟɽɚ
ɟʂҷ௨෻੕ɿɾɷɺɘʟƆ

• ˞˴ʷ˰˧ʂຶ੕ɠࢢɫɫɟ୕ࣟɯɮƅɱʂ
উૃ௬ɿ঑෗ɫɺɘʟƆܤɫʂຶ੕ʦࢢ

λ౵݂ࡾʂ୅ɿɸɘɺിਘɭʟɼƅګٿɿɸɘ
ɺλ૳ʞ঑෗ɭʟƅɼɘɚʂʃඕʦ߰ಫɭʟુࠋ
ɿɼɷɺʃഇɟʞʘɭɘ˜˳Ɵ˧˶Ɵʶɻɖʞƅ
ɱʂɳʕɿɧʂʜɚɾƹඕ (ָѕࢆ)ƺɠɻɡʘɭ
ɘɼɘɚɧɼɖʟɼްɚ (ɧɧɻߢഇʃɽʧɾඕ
ʦࢆɘɺɡɳɟɾɼްɘറɭɼືʘԇɠƧ)Ɔ
ɧʂʜɚɾˍʴˀˏɿЕɷɳ׋࠯ɻʃɴɘɳ

ɘƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷګٿʂۚഓʘՆ௾ʦ઩λ঑෗
ɫɺɘɷɺƅɱʂ঑෗ʦΔՒɫɳɟɽɚɟʂҷ௨
ɠߗƜɞɧɾʣʠƅ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɣʂɿ಩์ɾ
௅฻ɠਢɷɳɼɧʡɻຶ੕ɿ௡ʟɠƅɱʂຶ੕ʖ
ɠࡁ߹ԝʦɟɥɺૃ௬ɿ঑෗ɫɺɞɫʒɘɟƅߗ
ɖʟɼɫɺʖɱʂຶ੕ʦɱʂʒʒਲɵܛʧɴʞɭ
ɧɫࠡ૥ɫɫɳʞɫɺɞɫʒɘƅɼɘɚɧɼɿɾ
ʞʘɭɘƆ
ɫɟɫ˞˴ʷ˰˧ʦ৕ʧɴɧɼɠɖʟञɾʝ੸

ɻʖഇɟʟʜɚɿƅ˞˴ʷ˰˧ʃګٿʂગߨʦΔ

夏のプログラミング・シンポジウム2016「教育・学習」  2016.9.2-4

95



Ւɫɳɴɥɻʃࢆɥʟʜɚɿɾʝɾɘʂɻƅࣘʂ
ʘʞ൘ɴɼ߹ݘɿʃࢆɥɾɘӁ१ɠຟޓɩʠʟƆ
ɱɫɺ੺Λʦ๣ɫʒɣʟʂɻʃɧʒʟʂɻƅٲ߇
෻੕ʃ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɟɯʟʂɻʃɾɣƅָѕࢆ
૳ʞʂຶ੕ɠ݁ټɻɡʠʄ݌ʔʖʂɿɾʞʘɭ
ɘƆɼɾʟɼƅӁ१ʖຶ੕ʂԤΔՒɻ਻Ыɫɺɣ
ʟʂɻƅٌ׌੺Λʃࠟʠɺʖ˞˴ʷ˰˧ʃࢆɥɾ
ɘƅɼɘɚٌїɿɸɾɠʟƆ
ɧɚɫɺ٪ʟɼƅʣɠ܎ɻ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂ࠯
ɠࡁʂλॵӁؠ୆੬ߨɠ߱కɫʘɭɘʂʃƅગ׋
ವࡵɼɘɚӁۘഓшʂࣘɿƅѽ঑ࢆˀˆʫ˲ʂָ
ѕࢆʂɻɡʘɭɩƅɱʠɿ৔૥ɿࡓɷɳ (ɖʒʞ
ָθ൘൚ɿɸɘɺ۪ɜɺɘɾɘ?)ࠋ׋࠯ɠ৕ʓ܄
ʣɩʟɼɧʂʜɚɾಀɫɘٌදɠਿɷɺɘʟɼɘ
ɚɧɼɿɾʟɴʡɚɟƆ
Ιчɻʃɧʂƹ౞෣ָޮƺ˘ˆƟ˺ɿɾʝɾɘ
ɳʕɿʃɽɚɭʟɟƅɼɘɚ୅ɟʝಫࠋɠۆ೔ɫ
ɺɡɳˤʫ˺ˏʦ೾ॅɼʞɖɦɺ঑෗ɭʟƆ

3.2 ƹ๸๹ƺɼɱʂάߖ

ƹ๸๹ƺɼʃʖɵʡʧƅಓ۱Նɠઘࣘӓਃʂɖ
ɼ׸યɿ೟ɟʊɧɼʦޱɭɧɼʄɴɠƅɧɧɻʃ
ɚƆޡʂΤයɻߘ

๸๹ — ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɣञɠƹɧʂʜɚɿɫʜ
ɚƺɼްɷɳɼɡɿƅ߹ݘɿɱʂʜɚɿ˞˴
ʷ˰˧ʦݩʠƅஓɟɯʟɧɼƆ

ɱʠʃӁʇ൘ɻʃɾɣ˞˴ʷ˰˦˺ʷӁࡁʂ݂
ෳವɻʃɾɘʂƅɼްʣʠʟɟʖગʠɾɘɠƅ࠿
ɱɚްɚɧɼߢਹɠʒɩɿƹࢆɥɾɘӁࠋࡁƺʦ
ຟޓɫɺɘʟƅɼɘɚʂɠಫࠋʂ۪ɜɻɖʟƆ
ɳɼɜʄƅಓ۱Նʂ৭࡙ʦӁʊʂʖߢஓࠍʂϬ
ୃʦӁʊʂʖƅ௔ɫɘɼɧʡʃָӸɿࢊɥɺʖʝ
ɘɸɸƅɼɿɟɣ׸યʘ໐ࡁʺƟˀɻ৭࡙/Ϭୃ
ɫƅஓɟɫɾɠʝݔɟɘɧɼʦӁʧɻ۱ɡʒɭʁ?

ɧʠɠʖɫƹɖʝʚʟݔɟɘɧɼʦুೱָ߳ɻӁ
ʇƅɱʠɠুೱ࠿ɷɺɟʝɩɖ߹ࡁƺɴɷɳʝও
਻ɿ਷ෳɴɼްɘʒɯʧɟ? ɼɧʡɠƅࣘɻ঑
෗ɫɺɡɳ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂ׋࠯ʃʒɩɿɱʠʦ
ʘɷɺɘʟʂɻɖʟƆ
ɱɧɻಫࠋɠଚ࢚ɫɺɘʟʂʃߘʂɧɼɻɖʟƆ

• ௡෾ɿޡɚʜɚɾګٿʃ 2Ƥ3۱ɼɟɯɘɰ
ɘॅ۱ɻஓɣ˞˴ʷ˰˧ɠՒࡧɻɡʟʃɮɾ
ʂɻƅɱʂʜɚɾຶ੕ʦ 1ɸষʧɻૃ௬ɿ঑

෗ɫƅɽʂೱഇɠъʦΤයɫɺɘʟɟɡɵʧ
ɼ௽ணɫɺʖʝɚƆ5

• ʧɻɱʂʒʒஓɟܛɿƅɱʂຶ੕ʦਲɵߘ
ɫƅஓɣโޫʦਹٲɩɯʟƆ

• ਞɘɺƅຶ੕ʦߢഇʂ۪ɜɿЫɬɺࢢɫ࠹
।ɫ ʂബۖɼɟ˨ˊ˂Ɵʿʂബۖɾߧޔظ)
ɽ)ƅ࠹।ɿ਻Ыɫɳബшɠஓݩɿټʠʟɧ
ɼʦҷ௨ɩɯʟƆ

ɧɧʒɻɻƹ๸๹ƺɠӷຎɭʟɼ۪ɜʟƆɱɫɺ
ɧʂƅƹߢഇɻ۪ɜɺݩɷɳ˞˴ʷ˰˧ɠɱʂ૳ʞ
ɿஓɣƺɼɘɚਹٲʃɼɺʖ඼ຢଯɾʂʖʂɻƅ
(Ղɿٚɾਹٲɻˀˤʫ˲ɩʠɺɘɾɥʠʄ)੸ʖ
ɠ௯યɻɡʟɼಫࠋʃ۪ɜɺɘʟƆ
ɱɫɺƹ๸๹ƺɠӷຎɫɳʝɱʂڤʃƅɧʂࣨ

ੁʦάߖɫɸɸƅࢢɫɮɸईɫɘɧɼʦ૰юɫɺ
ӁʊƅɼɘɚآʦࠟʟʂɠʜɘƆɱʂɼɡƅईɫ
ɘɧɼʃɱʠɲʠຶ੕ɼɫɺҷ௨ɫɳڤƅߢഇɻ
ʖɱʠʦޡɷɳ˞˴ʷ˰˧ʦݩɷɺஓɟɫɺʓʟ
ɧɼɻ๸๹ʦάߖɭʟƆ
ɧʂʜɚɿɭʠʄƅईɫɘɧɼʦӁʊɸɽƅɱ

ʠɿʜɷɺɧʠʒɻɿɻɡɾɟɷɳɧɼɠՒࡧɻ
ɡʟƅߢഇʂ௾ຢɠਊɜɳɧɼɠԹɫɣӽɬʝʠ
ʟƆɧʂɳʕƅईɫɘ௅฻ɿߘƜɿࠟʞ৕ʧɻ۱
ɣ˩ˈˠƟʾˮ˺ɠணʝʠʟƅɼɘɚʂɠಫࠋʂ
ɻɖʟƆٲر
ɧʠɿ਻ɫƅঽঐʒɻʂɴʕɾ൘൚ɻʃƅՀࣘ

ɻ੟ތӁʧɴɖɼɻʜɚʘɣ߹ࡁɿɾʟʂɻƅ੟
ɥɾɘࢆʂɧɼʦҹɜɺɘɾɘɼ˞˴ʷ˰˧ɠތ
ɼɘɚ˞˳ˊʾ˪Ɵɠɖʞƅʒɳ੟ތӁʧɴڤʂ
˞˴ʷ˰˧ʃૠɣ೾ށɾʂɻ௡ຢɻԝβɘʦ౧ɫ
ʘɭɣஓɟɭʂɿׯໜɭʟƆɱɚɾʟɼƅָѕࢆ
ɿɖʟຶ੕ʦ।ҷɿɱʂʒʒ௡ຢɭʟʂɠ݂াɼ
ɘɚ˨˺ˆ˲ɿɾɷɺɫʒɘƅߢഇɻ˞˴ʷ˰˧
ʦݩʟɼɘɚΤߨɟʝРɪɟɷɺɫʒɚƆɧʂʜ
ɚɾກʠɿɾɷɳʝƅߢຢɻ˞˴ʷ˰˧ɠࢆɥʟ
ʜɚɿɾʝɾɘʂʖ୻ীɻɖʟƆ
ɭʟɳʕƅ݂ࡽɿʃƅࣘʂʜɚɾ෻੕ɿ਻ݘ߹

ʖਪɣɖࢆʂຶ੕ʃചΦɻ઄ɣɫɺɘʟָѕࡾ
ʟƆɫɟɫɱʂʜɚɾ 2Ƥ3۱ʂຶ੕ʃ٪ʟɟʝ
ɿԑ੺ɻΦɫɘɳʕƅӁࠋࡁʖָφʖƹ٪ʟɴɥ
ɻɘɘʘƺɼްɷɺɫʒɘƅˀʴˊ˞ɩʠɠɵɻ
ɖʟƆɱɚʘɷɺƹܙʂɖʟƺຶ੕ɟʝમࠡɫɳ

5Javaʂʜɚɿɞʒɬɾɘɠɣɷɸɘɺɘʟګٿʃҙ਑
ʂɞʒɬɾɘʃ࣢ɿஔɬɴɟʝ঑෗ɫɾɘƅɼɘɚɧɼɻ
ʖʜɘƆ
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ʝࣘɼஔɬɧɼɻƅɯɷɟɣʂָѕ߰ࢆಫࠋʂф
ࣣʖੑ෌ɫɻɖʟƆ
ɧʂʜɚɾ߱కʦ಑ɥʟɳʕɿʃƅӁࡁʦ˱Ɵ
ːɭʟָφɠƹ๸๹ɼɱʂάߖƺʦ݂࡚์ʂɧɼ
ɼɫɺజ຋ɫਞɥʟɧɼɠ಩์ɴɼɘɚʂɠƅಫ
ʂ۪ɜɻɖʟƆࠋ

3.3 үߢʂ˳ˠ˲ɿ܄ɷɳˈ˪˳˺ʿ

ʂ௔ɫݘઍɻ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦӁʊࡍɾɽ׋࠯
ɩɼɫɺƅӁࠋࡁɨɼʂ˳ˠ˲ʂβɘɠɫʄɫʄ
֘ɦʝʠʟƆˏ˳Ɵ˒˺ʷɾɽɻʖڃञʂםຢɿ
ɷɳ଱উɾ೦Ѥɠ಩์ɻɖʞƅ೦Ѥɠֲɭɢɺ܄
ʖࠜɭɢɺʖ௾ຢࣘڽɿฉ๼ɳɾɘƆஔโɿ˞˴
ʷ˰˦˺ʷɻʖƅڃञʂ˳ˠ˲ɿ܄ɷɳ෻੕ɻ໐
ɭʟɧɼɠ࡚์ɻɖʟƆࡁ
ɧʠʃඕ๝ƅ˞˴ʷ˰˧ɿځɷɳɧɼɻʃɾɘ
ʂɴɠƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷɻʃڃञɨɼʂ˳ˠ˲ʂ
βɘɠಒ࣢ɿ੒ɡɣɾʘɭɘɳʕƅɼɣɿ෻੕ɿ
ɩʠʟʂɴɼްɚƆ
ɧʠɿ਻ɭʟಫࠋʂѽ୿ʃƅਪโɾ˳ˠ˲ʂ໐
ɿষʧɻʖʝɚƅɼɘɚࠋࡁ෻੕ʦๆΤɫƅӁࡁ
ʖʂɻɖʟƆɽʂ۽ෳɻɖɷɺʖƅɱʂ۽ෳʂई
ɫɘҞ௱ʦ঑෗ɭʟԷඕʂຶ੕ɠɖʟɧɼʃࣘɿ
́˪ʍɳƆɧʠɿ਻ɫɺƅɩʒɪʒɾ੒ɡɩʂʵࡧ
˞ʦߖɸ໐ࡁ෻੕ʦຶɜʄߘʂʜɚɿๆΤɭʟƆ

• ɠβɷɺߧɼɾʟॅٴɭʟॅખʘɱʂޔظ
ɘʟ

• ΆɚˎƟˆʂॅڃɠβɷɺɘʟ ƅڃƅ3ڃ2)
(ɾɽڃƅNڃ4

• ʩ˲ʻ˱ˁ˧ʂষ੝ʘʩ˲ʻ˱ˁ˧ߢਹʂۆ
೔ɠ಩์ɻɖʟ

• ӁʧɴҞ௱ʦɚʒɣޡɜʟധࠦʂ੕ݛ

• ӁʧɴҞ௱ʦɚʒɣޡɜʟӁࠋࡁʂۂɡɾ੕
ݛ (ศѨ੕ߢ)

ɱʠɲʠʂ˳ˠ˲ʂ෻੕ɻʖƅ(ߢศѨ੕ʦ࢑ɘ
ɺ)ɩʝɿݔɟɘ௔ɫɩʂβɘʦ঎ɥɳʖʂʦ೾
ॅๆΤɭʟɧɼɻƅਪॅʂ෻੕ɠๆΤɻɡʟƆɧ
ʂયɟʝӁࠋࡁɠ଱উɾʖʂʦ 2Ƥ3੕ষʧɻѽ
ɣɧɼɻƅɱʂ˂ʶʾˮ˺ʂЖࡁɠɻɡʟƆ
෻੕ʂયɟʝӁࠋࡁɠ଱উɾʖʂʦষʊʂʃ
௔ɫɘʂɻʃɼްʣʠʟɟʖગʠɾɘɠƅ߹ݘɿ
ʘɷɳٲرɻʃɱʠʃɖʒʞ෻੕ɾɟɷɳƆɼɘ
ɚʂʃƅӁࠋࡁɿɼɷɺʃ෻੕ʦڅʧɻƹɧʠʃ
ɧɚɭʠʄɻɡʟƺɼɭɤްɘ೟ɟʊ෻੕ʃΦɫ

ɭɢʟ෻੕ɻɖʞƅˀʴˊ˞ɫɺʖʝɜʟƆগஏ
ɟʝ٪ɺɘɷɺɭɤɿʃѽ୿ɠްɘ೒ɟɾɘɠɖ
ʟɼƅɱʠʃѽ୿ࠋɿɵʛɚɽɘɘ෻੕ɻɖʟɠƅ
Ӂࠋࡁʂ൘ʖ෻੕ɿˈ˪˳˺ʿɫɺʓɳɘɼްɚ
ʜɚɻƅɱʠʦষ੝ɫɺɣʠʟɧɼɠਪɘƆ
Ӂࠋࡁɿʜʟষ੝ɴɼλ౵Φɫɘ (Ӄɾ)෻੕

ʄɟʞষʊʂɻʃƅɼɘɚ߸෻ʦɘɳɴɣɧɼɠ
ɖʟɠƅɧʠɿɸɘɺʃƹߢഇɿ܄ɷɳ෻੕ʦʘ
ʟɧɼɠߢഇɠढ़ૠɭʟՆѼɿɾʟʂɻˠˀˏƺ
ɼɘɚ঑ணʦ،ʞറɭɧɼɻɞɞʔʁ਻Ыɻɡʟ
ɼ۪ɜʟƆ

3.4 ഇʂ෻੕ʦѽɣɧɼʦӃɫʔߢ

ʍɳʜɚɿƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂ࡚ࡧʂ൘ɻࡾ݂
์ɾ๭୅ʃߢഇɠʘʞɳɘɼްɚˍƟ˥ɿ௯યɫ
ɺࠟʞ৕ʔՆѼɼɾʟɧɼɻɖʟƆɱʂɳʕƅ੕
ഇɠʘʞɳɘɧɼƺɭɾʣɵߢʖɻɡʟɴɥƹݛ
ศѨ੕ɻɖʟɧɼɠ൷ʒɫɘƆঽঐʂ෻੕˳ˠߢ
˲ʂ݂ڤɿߢศѨ੕ɠɖʟʂʃɱɚɘɚΤයɻʖ
ɖʟƆ
ɫɟɫƅʒɴɖʒʞ˳ˠ˲ʂɖɠɷɺɘɾɘӁ

ʣʠɺʖްɘٿʦƺɼݛɡɾ੕ۂഇʂߢʃƹࠋࡁ
೒ɟɾɘɧɼʖਪɘɫƅްɘ೒ɘɳ੕ݛɠߢഇʂ
ࠡɿ೦ɜʟɟɽɚɟʖ౜ઐɠɸɟɾɘƆ
ɱɧɻಫࠋɠʜɣޡɚʂʃƹґʦಾɣƺ੕ݛɻ

ɖʟƆґɱʂʖʂʃ੸ɻʖಫՒๆ״ɾɽɻಾɘɳ
ਹ״ഇɻಾɘɺʓɳɘʖʂƺɠߢɠɖʞƅƹٲر
ଯɿʫ˨ƟʿɫʘɭɘƆɩʝɿƅูߒՃɟʝݚټ
ʒɻɿɩʒɪʒɾ˳ˠ˲ʂґʦಾɘɺ๝ɺɘʟʂ
ɻƅƹݚټʂߢഇʂ˞˴ʷ˰˦˺ʷՠ௾ɻݩʞࡥ
ɯʟґƺɼɘɚ঎଑ʦ۪ɜʟɧɼʖɖʒʞ௔ɫɣ
ɾɘƆɱɫɺƅ˞˴ʷ˰˧ɿԝβɘɠɖɷɳɼɡ
ɿɱʂٌїɠґʂβɘɼɫɺټʠʟʂɻƅ˞˴ʷ
˰˧ʂஓݩɿ਻ɭʟʫ˨Ɵʿɠɸɟʓʘɭɘɼɘ
ɚ૰юʂ๭୅ʖɖʟƆ
ࣘՒɼஔโʂ۪ɜɿʜʟɼްʣʠʟɠƅָθๆ

ʂګٿɿʃ LOGOʂˆƟˏ˲ʷ˰˜ʪʶˀʦʃ
ɬʕƅґʦಾɣՆ௾ɠࡑ߹ɫɺɞʞƅ଱উɾګٿ/

ԋְʦষ੝ɭʟɧɼɻɽʂӁ௰ɻʖΆɚɧɼɠɻ
ɡʟƆ
ґɻʖߢศѨ੕ɻʖƅࠟʞ৕ʧɴӁࠋࡁʂયɿ

ʃްɷɳɧɼʂুೱʃ߹ټɻɡɾɟɷɳƅɼɘɚ
ൎ܍ʦɭʟࠋʖਪɣɘʟƆಫࠋʃɱʠʖʒɳƅ಩
์ɾɧɼɴɼ۪ɜɺɘʟƆɼɘɚʂʃƅɽʂʜɚ
ɾ˳ˠ˲ɿɾɷɺʖƹɧʠΙࣘ೾ށɾ˞˴ʷ˰˧
ʃݩʞউʠɾɘƺɼɘɚځҏʃ಩ɮɖʟʃɮɻƅ
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ɱʂɧɼʃ৮ɣગɷɺɞɘɺʖɘɷɧɚɿܴɫ޲
ɜɾɘɟʝɻɖʟƆ6

3.5 ɱʂʏɟʂˤʫ˺ˏ

Ιࣘɠಫࠋɠɼɣɿ࡚์ɼ۪ɜʟˤʫ˺ˏɻɖ
ʟɠƅɱʂ਩ɿ಩์ɼްɚɧɼʦࢢɫɴɥിਘɫ
ɺɞɣƆ
ʒɮƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦӁʊɼɘɚʂʃӁࠋࡁ
ɠߢഇʂ෻੕ɿߢഇɻࠟʞ৕ʔɧɼɻʃɬʕɺя
௾ɿɾʟʂɻ (ࠞਹଯɾӁʇ)ƅ߹ࡁɿ௡ɷɳڤʃ
ָφʂฉӍʃ˜ʨʾ˱ˍƟˆɴƅɼɘɚɧɼɻɖ
ʟƆЖࡁયɿ߸෻ɩʠɳɧɼɿ୿ɜʟʂʃ୻ীɻ
ɖʟɠƅɱʠΙҙɿʖЖࡁɻղʒɷɺɘʟӁࠋࡁ
ʦ٪ʟɼɸɘЮɟʝָɜɳɣɾʟƆɫɟɫƅুೱ
ָɜɺɫʒɚɧɼʃӁࠋࡁʂ۪ɜʟՆѼʦ੮ɚ݂
ଊʂ۱Ψɾʂɻƅ଱উɼްʣʠʟ˙˺ˏʦิɜʟ
ɿɼɽʕʟɾɽʂజ຋ɠ಩์ɻɖʟƆ7

ʖɚ 1ɸ࡚์ɾʂɠƅ଱উɾګٿƉԋְʦষ੝
ɭʟɧɼɻɖʟƆɳɼɜʄࡾ୾ય୾ઓҕɻʃƅഓ
ഇɻɡʟΙঽɻɖʠʄࡒʂ஬ʓࠟʞߓ Viscuit ʂ
ʜɚɿഓߓʦޡʣɾɘԋְɠʜɘɫƅˍʴˀˏؠ
ɻɖʠʄʴƟˣƟːɿʜʟഓߓ௡ຢʦΆɷɳڤʂ
ʂˀˡ˲ɠ಩์ɻګɠʜɘƅϾۼӁ௰ΙۿӁۘࢡ
ɖʠʄɱʠʦӁʧɴڤʂયӁ१Ιࣘɠʜɘƅɾɽ
ʂɧɼɠ֘ɦʝʠʟƆ
੒Ӂɻʂָθɻʖګٿʂষ੝ʃʃ୻ী࡚์ɻɖ
ʟƆɳɼɜʄݚټɻʖ C ɻ˞˴ʷ˰˦˺ʷګٿ
௡෾ʦΆɚ੒ӁɠɖʟɠƅCګٿʃజໆʘωॅʂ
ɼɧʡɻʩː˳ˀʦ๲ѽɫɺʖʝɚ಩์ɠɖʟʂ
ɻƅ݂ࡾʂ๸๹ʂɼɡɿুೱ঑෗ɫউʟɧɼɠ੒
ബɼɘɚ෻੕ɠɖʟƆɱɧɻׯໜɭʟʜʞʃƅʖɷ
ɼԑ੺ɿࠟʞ৕ʕʟګٿɻ௡෾ೱഇʦ૳Ѭɫƅɽ
ɧɟʂઓҕɻƹईɫɘҞ௱ƺɼɫɺCګٿɿࠟʞ
৕ʔ൘ɠɘɘʂɻʃƅɼɘɚʂɠݚټʂಫࠋʂ۪
ɜɻɖʟƆ

4 :ຶߏ ୱ੒1௰ߘѕෳƹࣣൎѕӁƺ

4.1 ѕෳʂҞ์

ƹࣣൎѕӁƺ(2015௰୞ɟʝʃƹʩ˲ʻ˱ˁ˧௡
෾ƺɿ҉ࣁ)ʃƅୱ֣੒Ӂʂ 1௰ߘʂѕෳɻɖʞƅ

6ʖɫɟɫɳʝްɘ೒ɘɳ˞˴ʷ˰˧ɾʝъɻʖࢆɥʟ
ɼɘɚ଼݈ʖɘʟʂɟʖગʠʒɯʧɠƅಫࠋʃɱɚɻʃɾ
ɘʂɻƧ

7ಫࠋʃΙঽʃʜɣӁ१ɟʝƹɘʒ۪ɜɺʒɭɟʝٿʣ
ɾɘɻɣɴɩɘƺɼक़޸ɩʠɺɘɳɠƅ݂פʃٿʣʠɾɘ
ʂɻߢഇʖࢢɫʃӁࡁɫɳɟɾɼްɷɺɘʟƆ

#1 ʩ˲ʻ˱ˁ˧, ബॅɼ੐௡, ,ʂ಻ьߧ ˨˄ˊ
ː଑զ, ೟ஓॅࢡ୅ɼܴڬ

#2 क़ۚڥਏ, ifഓ, whileഓ, ॅખঀഇ, Ɵ˲ॅظ
˞, क़ۚڥਏʂ৕ʓ܄ʣɯ

#3 if-elsif, क़ۚڥਏʂ৕ʓ܄ʣɯ (݁), ˎƟˆؠ,
జໆʂ৭ݩ

#4 ࠡਞɡɼળ࣐ш, ʷ˴Ɵ˗˲ബॅ, ݁Շڅʇࡥ
ɫ, યɻ޷ഇɟʠɭʟ݁Շ

#5 ,జໆٴߘ2 ѳਉʂˎƟˆۚਏ, ѳਉʂ१ढ़,
โƜɾयآʂ୎ʞɸʊɫ

#6 य़ໆʩ˲ʻ˱ˁ˧, ˗˝˲˄Ɵˏ, ੺ࡸষ੝
൚, ੺ࡸ৫௡൚, ˰˺ˇ˧ˎƟˆɿʜʟߗԝظ
ਗ, ˥Ɵʿ˄Ɵˏ, ʶʫˊʶ˄Ɵˏƅߗԝޔظ
ຟ, ˚˺˄Ɵˏ, Էॅ˄Ɵˏ

#7 ຟޔظԝߗ (݁), Ղࡁʩ˲ʻ˱ˁ˧ʂധ˗Ɵ
ʿˮ˺, ໓๼൘ଟߧʂॅખѽ൚, ࣢ಘഇ൘ଟߧ
ʂॅખѽ൚

#8 ʱ˝ʿʮʶˏڽޱ, ʶ˰ˀɼʫ˺ˀˆ˺ˀ, ˨
˄ˊː଑զ, ย๲ॅʶ˰ˀ, ๥ॅ, ˰˺ˇ˧ʩ
˲ʻ˱ˁ˧, ˩˺ˍʲ˲˴൚, ॅɖɺʹƟ˧

#9 ஓଯˎƟˆۚਏ, ੺˱ˀˏʂ৭ݩ, ળ࣐ˎƟˆ
,ؠ ,෱ߧ ஓଯഇజ, ળ࣐ۚഓ෱ʂѽ࠘߹۱

#10 ˀˆˊʶɼʴˬƟ, ಺ɼ੾ݲ, ভآ੾ݲ, 2ഓ
੾ݲ෱, ࣨੁɼࣨੁসΫ, ݲԝʂ੾׸ੁࣨ

#11 ஓଯظѳ൚, ೱлӍʞ෻੕, ѳظʂஓଯٴߘ2
൚, ˘ˆƟ˺௨ߨ, γ୆ޫʂʩ˰ʫ˺˨˺ˏ

#12 (โƜɾګٿ, ֲɘؠ, Java௡෾)

#13 (೹ࡁ, ঽ௰୞ʂٲ߇෻੕ѽ঑ɾɽ)

಺ 1: ࣣൎѕӁ 2014(ռฅʶ˰ˀ)௅฻

๲ذɻʃʶ˰ˀޱ଑ɼɾɷɺɘʟ (ഓذʂӁ१ʃ
୙܄ʂʜɘʶ˰ˀɿ୕໰ɻɡʟ)Ɔѕෳʂෳଯʃƅ
ƹࣣൎѕӁʂԷඕҞ௱ʘް۪൘൚ʦ˞˴ʷ˰˦˺
ʷʦ૳ɫɺࡁணɭʟɧɼƺɼɾɷɺɘɳ (ʩ˲ʻ
˱ˁ˧௡෾ɻʃƹʩ˲ʻ˱ˁ˧ʂԷඕҞ௱ʘƅʩ
˲ʻ˱ˁ˧ʦݩʟɳʕʂ۪ɜ൘ʦƧƺɿബۖɩʠ
ɺɘʟ)Ɔʒɳƅګٿɼɫɺʃ Ruby ɠ݉ๆɩʠ
ɺɘʟƆ
ɧʂѕෳʃ 2006௰ɿҔިɩʠɳɠƅɱʂݘɿ

ୱ੒ʂ੽୻ɭʟগ१ɠɳɠ֫ຢɫΆɚʍɡ௅฻ʦ
٠இɫƅ݂࠿ଯɿɱʠʝʦࡍʕɳƹವࡵˀ˰ʫːƺ
ɾʟʖʂʦݩढ़ɩʠɳƆɧʠʃԷඕଯɿƅү׋࠯
ʂѾɿޡɚɧɼʦ২଑ɫƅɱɧɻࠟʞࣘɦʟ௅฻
ʦ঑෗ɭʟˀ˰ʫːʂࡍʒʞɻɖʟƆ௅฻ʦ଑ʕ
ʟʖʂɠವࡵˀ˰ʫːɼɘɚߗ੐ʃɫʄʝɣਞɘ
ɳɠƅɱʂָڤѕࢆ [4]ɠࡥ౦ɩʠƅݚټʃɧʂ௅
฻ (ʂޱ଑౮Ξ)ʦࠟʞࣘɦʟɧɼɿɾɷɺɘʟƆ
ಫࠋʃɧʂѕෳʂҔިߗɟʝಒד࣢ɼɫɺ੽୻

ɫɺɡɳɠƅƹ௅฻ʂ౮Ξɠஔɬɻɖʠʄʜɣƅछ
ʕ൘ʃү੽୻ɿ௥ɯʟƺɼɘɚ൘जɴɷɳʂɻƅ
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޵߹౵ɿ௡ʠԀɜɺࡼഇɠʜɘɼްɚߢɟʝࡾ݂
ɫɺɡɳƆɱʂ൘जʃߘʂ૳ʞɻɖʟƆ

• ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂߢীɾࡁணɿ଱ɫɳࡼɼ
ɫƅګٿʂՆ௾ʦ݂ࡾʃ݂ଊځƅߘ੓ɿਪɣ
ɚʜɚɿഝʍʟƆޡ

• ɾʟʍɣ৮ɘઓҕɻƹґʂѨ੕ (ঽࡧ)ƺɿࠟ
ʞ৕ʧɻʖʝɘƅߢຢɻ˞˴ʷ˰˧ʦݩʟӃ
ɫɩʦਹٲɫɺʖʝɚƆ

• ɘɧɾɯʟޡʂՆ௾ʦʆɼɼɞʞӁʧɻګٿ
ʜɚɿɾɷɳʝƅࣣൎѕӁʂޱ଑௅฻ʂ๣ɵ
ʣʟƆ࠿ɘʦʘɷɺ࠻ു

• ু 13ѾʂɚɵǗ 1ƤǗ 11ʃ୻௟ɿ ˴˞ڃ1
ʷ˰˧ʦݩढ़ɫ˳ˤƟˏɼɫɺଚࡥɭʟƹA

Ѩ੕ƺʦѨɫƅɩʝɿǗ 1ƤǗ 8ʃߘѾ׋࠯
ʒɻɿ ɭʟƹBࡥढ़ɫଚݩʷ˰˧ʦ˴˞ڃ2

Ѩ੕ƺʦѨɫɺɘʟƆ

• ү˳ˤƟˏʃǂ (රଚࡥ)/ǥ (ઢ܌Ɖ೑ಖ)/Ǟ
(ച࣢)/Ǡ (บ࠽)ɻ಻ьɫƅ์ِʦභɳɫɺ
ɘʠʄǞɼɫɳƆ۪ݺɠɾɘࣟ܄ʃǥ (݁ଚ
я)ɼɫɳƆࡥ

• ढ़ংʃ ʂ˳ˤƟˏɭʍɺǞɻڃ19 50୅ (Ǡ
ɠɖʠʄࣘঀʓ)Ԁޔƅٲ߇ʂභ୅ʦ 50୅Ԁ
ગ܍ɟʝɱʂɧɼʦࡾɼɫ݂ظ܄ʂޔ

ɧʠʝʂ൘जʃƅඡѾԑ੺ɻʜɘɟʝɟɾʝɮߢ
ຢɻ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɘɺʖʝɚɧɼʦΤयɫɺƅ
ɧʂʜɚɿɫɺɡɳƆ
ʒɳƅ2011௰୞ɟʝˡʩ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦ݉ๆ
ɫɺɘʟƆɧʠʃƅඡѾʂѨ੕ɿɸɘɺƹ2ञɻƺ
֫ຢɫɺ˞˴ʷ˰˧ݩʟɧɼʦя௾ (व࢜)ɼɫɺ
ɘʟʖʂɻƅ˞˴ʷ˰˧ʃஔλɻʖ˳ˤƟˏʃധ
ࢆഇɻߢƅ܄ɫɺʖʝɷɺɘʟƆɧʂࣟࡥɿଚڃ
ɥɾɣɺʖ˳ˤƟˏʃࡥɯʟɠƅʒɷɳɣഇɟʝ
ɾɘɼ۪ݺɠࢆɥɾɘʂɻٌ׌Φɫɘ෻੕ʦষʧ
ɻߢഇɻࢆɣɟˡʩʂࢆɘɳʖʂʦࡒഇָʣʟ಩
์ɠɖʟƆɾɞƅڃञɻ׋ݩɫɳɥʠʄɱʠɻʖ
ʜɘʜɚɿɫɺɘʟƆٌїɼɫɺƅ݂ࡾʂ൘ɻʃ
ˡʩɠਪɘɠƅѾɠछʧɻ˞˴ʷ˰˦˺ʷɿɾʠ
ɺɣʟɼڃञ׋ݩʦষʊɧɼɠਪɘؚڽɠɖʟƆ
ɧʂʜɚɿѕෳʂʖɼʂෳଯʊɷɵɢʞɻ˞˴
ʷ˰˦˺ʷӁࡁบগɴɠƅ߹ݘɿʘɷɺʓʟɼү
ѾʂƹईɳɿӁʊɧɼƺʂˍƟ˥ɿವࡵˀ˰ʫː
ʂɽʠɟʂɞ੕ʦɖɺɺɘʟʂɻƅ݂࠿ଯɿʃɡ
ɵʧɼٲ߇౮Ξʦʲ˗Ɵɫɺ࠿ɷɺɘʟƆ಺ 1ɿ
ඕۣɻഇॾʦɞɧɾɷɳ 2014௰୞ (ƹࣣൎѕӁƺ
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෕ࣁɻʂ݂ڤʂ௰୞) ʂ௅฻ۚढ़ʦߟɭƆʒɳƅ
౦ɩɯɺૡɣɧɼʖɻɡࡥດʦʒɼʕɺߊՃʂࡾ
ɳƆ[1]

4.2 ˞˴ʷ˰˧ɠࢆɥʟɼٲ߇ɠɻɡʟɟ?

ɩɺƅඕۣʂˍƟ˥ʃƹ˞˴ʷ˰˧ɠࢆɥʟɼ
ɽɚɘɚɘɘɧɼɠɖʟɟƺɾʂɻƅ֩૳ٲ߇ʂ
୅ॅ (ɧʠʃঽࡧʂʜɚɿࣣൎѕӁʂԷඕҞ௱ʘ
ް۪൘൚ʦࡁணɫɺɘʟɟʦ٪ɺɘʟٛঽɻɖ
ʟ)ɼ˞˴ʷ˰˧ɠɻɡʟɟɽɚɟʂԟؙʦ૛ʍ
ʟɧɼɼɫɳƆ਻࣐ɼɫɳʂʃ 2014௰୞ʂ׋࠯
ɻƹ݂ڤʒɻɭʍɺʂѨ੕ʦଚࡥɫƅٲ߇ʦࠬɥ
ɳƺࠬ۳ࠋ 60෕ʂˎƟˆɻɖʟƆ
ʒɮഇॾ਻࣐ɼɫɳ 2014௰୞ʂٲ߇෻੕ʂү

੒෻ (ү 100୅ƅظ܄ 400୅) ʂҞ์ʦߟɭƆ

෻ 1: ˠʶˏ˲ʂюޔʘ௅ঀʦ జໆʦˠʶٴߘ1)
ˏ˲ɼ٪๼ɺɺ)ɞɧɾɚ˨˄ˊːʘɱʠʦ
ч॰ɥɿ۱ໆঀʦޔظɭʟ (݁Շ౦ʂ)˞˴
ʷ˰˧ʦӷढ़ɩɯʟًඝʕ෻੕Ɔ

෻ 2: λ଑ʂ࢔ɵ೦ɥ๻ʂ࢔೦ʦ౞೹ɫɺ۱ɚɼ
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಺ 2: ୅ॅʂʼ˥˱Ɵٲ߇

෻ 1 ෻ 2 ෻ 3 ෻ 4 ৺܄

݂ଊ୅ 0.0 10.0 0.0 0.0 20.0

୅ۿ݂ 100.0 100.0 100.0 100.0 370.0

ചה୅ 69.4 63.8 44.7 58.4 236.3

ɡʂ Nڤ۱߇ʂߖɵץʦஓଯظѳ൘ɻޔظ
ɭʟ˞˴ʷ˰˧ʦӷढ़ɩɯʟًඝʕ෻੕Ɔ

෻ 3: ೟ஓॅࢡ୅ʂܴڬɿԟɭʟ 1۱ଟ୞ʂՒࡧ
ɻѽ୿ɭʟ෻੕ɞʜʇ˩˺ˍʲ˲˴൚ɻ෣ঀ
ʦ۱ɚ˞˴ʷ˰˧ʂ߹۱ٌїʦ෻ɚ෻੕ޔظ

෻ 4: ɚɞࡓɿ࣐ߏʓ௡ɷɳֺࣨ঎଑ɻՔɧʟܛ
ѳ൚ɻֆʕʟ˞˴ʷ˰˧ʂظʦஓଯ޲࠴ʂץ
ًඝʕ෻੕ɞʜʇళ޿ɟʝ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɣ
෻੕

ү෻ɞʜʇ৺܄୅ʂ݂੒Ɖ݂ ɭƆߟʦ಺2ɿהƉചࢡ
ɥࢆɠ˞˴ʷ˰˧ʦɽʠɣʝɘࠋɿүѾ୿ߘ
ʟɟɿɸɘɺʃƅଚࡥɩʠɳ˳ˤƟˏʂɚɵǗ
8B(ߗԝʦӆɥɺ˞˴ʷ˰˧ʦݩढ़ɭʟ݂ڤʂѾ)

ʦˈʮ́ ʶɫƅߘʂˎƟˆʦળࡥɫɳ (ඕ୻ʃʖɷ
ɼࣸƜֆʕɳɟɷɳɠߗԝɠਘʞɾɟɷɳ)Ɔ

• ষ੝ɫɳ˞˴ʷ˰˧Ѩ੕ʂયɿƹߢศѨ੕ƺ
ɠԥʒʠɺɘɳɟɽɚɟ

• ˳ˤƟˏɿԥʒʠɺɘɳ˞˴ʷ˰˧ʂ۱ॅ

ʒɮƅߢศѨ੕ʂ෌ɘࠬ۳१ɼɖʟࠬ۳१ɿഇ
ɥɺ੒෻ɨɼ (य 2)ɞʜʇ৺܄୅ (य 1)ʂ˙ˀˏ
ʷ˰˧ʦݩढ़ɫɳƆ৺܄୅ʦগɿʓʟɼƅƹ෌ƺʃ
161-240୅ƅƹยƺʃ 241-320୅ɿ˛Ɵʶɠɖʞƅ
2ɸʂؓɠʃɷɡʞഇɟʠɺɘʟʜɚɿ٪ɜʟƆ
ɩʝɿ੒෻ɨɼɿ٪ʟɼƅ෻ 1ʃజໆɼ݁Շʒ
ɻഇɟɷɺɘʠʄɻɡʟΦɫɘًඝʕɾʂɻƹยƺ
ʃౝഇΙࣘɠʏɼʧɽɻɡɺɘɳɠƅƹ෌ƺʃɧ
ʠɻʖʄʝɸɘɺɘʟƆ෻ 2ʃஓଯظѳ൚ɴɠࠟ
ʞࣘɦɳѾɠٲ߇ʂ௟ɿפɣٲ߇ɿࡥʘɭɘɼɘ
ɚา܍ʖɫɳʂɻƹ෌ƺɻʖɱʠɾʞɿɻɡʟञ
ɠɘɳƆλ൘෻ 3ʃъѾɟՆѼʦ٪ɺࠟʞࣘɦɺ
ɘʟܴڬʂ෻੕ɠɖʒʞɻɡɠʜɣɾɟɷɳƆ݂
ʂ෻ڤ 4ʃ೾ށɾ෻੕ɻɖʞƅƹยƺʂؓɻʖɟ
ɾʞढ़ংʃʄʝɸɘɺɘʟƆ
ɿƅ˳ˤƟˏɿԥʒʠɺɘɳ˞˴ʷ˰˧ʂ۱ߘ
ॅɼٲ߇୅ʂޏ೘यʦ৺܄୅ (य 3)ɞʜʇү੒෻
ɨɼ (य 4)ɿݩढ़ɫɳ (࡙Ю߫ɼʖചהʂɼɧʡ
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य 3: ˞˴ʷ˰˧۱ॅɼ৺܄୅ʂ˞˴ˊˏ (ਫভ:

(ศѨ੕ยߢ

ɿ૥ভʦωɘɺɘʟƆʒɳਫɘǂʃߢศѨ੕ƹยƺ
ʦߟɭ)Ɔ৺܄୅ʂ൘ɟʝ٪ʟɼ˞˴ʷ˰˧۱ॅɠ
ਪɘ൘ɠண୅ʃۿɘɠƅ۱ॅɠਪɣɾɣɺʖƹยƺ
ʂؓʃɞɞʔʁചהʜʞʜɘ୅ॅʦࠟɷɺɘʟƆ
ɩʝɿݔɟɣ੒෻ɨɼɿ٪ʟɼƅΦɫɘ/ًඝ

ʕؠɻɖʟ෻ 1ƅ෻ 2ʃƹ෌ƺʘ۱ॅɠࢢɾɣɺ
ʖɱʠɾʞɿண୅ʦࠟɷɳञɠɘʟɠƅՒߧࡧʦ
ԥʔ෻ 3ʘًඝʕɻɾɘ˞˴ʷ˰˧ࢆɡʦԥʔ෻
4ɻʃۿண୅ʃƹยƺʘ˞˴ʷ˰˧۱ॅʂਪɘञ
ɠયअɼɾɷɺɘʟƆ
ഇॾɿๆɘɳˎƟˆɠ˳ˤƟˏǗ 8bʂߢศѨ

੕ষ੝ย෌ɼ˞˴ʷ˰˧۱ॅɴɥɼɘɚʂʃ෗ʝ
ɟɿ೑ࡒഇɻʃɖʟɠƅɧʠɴɥɻ٪ɺʖƹ˞˴
ʷ˰˧ɠࢆɥɺɘʟञʃࣣൎѕӁʂٲ߇ʖʜɣɻ
ɡɺɘʟƺɧɼʃ෗ҷɴɼ۪ɜʟƆ

5 ɧʂগෳޱɫɳɘɧɼ

ಫࠋʃݚټ୊૳੒ɻ 1 ௰ࣣߘൎָθʂˎʽʫ
˺ƉϬϱʦ੽୻ɭʟࣷɿɖʞƅ2017௰୞ɟʝʂѕ
ෳ௅฻ʂ˱˜ʰƟ˧ɿࠟʞӆɟɷɺɘʟƆ˞˴ʷ
˰˦˺ʷ௡෾ѕෳ (ƹԷ৐˞˴ʷ˰˦˺ʷɞʜʇ
Жࡁƺ)ʃ࠾ӁՃɾʂɻɧʠɟʝֺࣨʦ٪ɯɺɘ
ɳɴɣʣɥɴɠƅݭ௰୞ʒɻʂֺࣨɿɸɘɺ೾ॅ
ʂগ१ɠɳɟʝɚɟɠɷɳ౮Ξɻʃƅ˞˴ʷ˰˧
ɠࢆɥʟʜɚɿɾʝɾɘӁ१ɠਪɣɘʟɼɘɚൎ
ʖɘɳɴɘɺɘʟƆ܍
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य 4: ˞˴ʷ˰˧۱ॅɼү੒෻୅ʂ˞˴ˊˏ (ਫ
ভ:ߢศѨ੕ย)

ɿɽɚɭʟɟʃɧʠɟʝ٠இɭʟɠƅඕۣݘ߹
ɻ֘ɦɳʘʞ൘ʦࠟʞ௡ʠʟɧɼɻӁ१ɿɼɷɺ
ʜʞۉɯɾѕෳ௅฻ɿɻɡʟɼʜɘɼްɚƆ(ඕ
୻ʃɱʂ˱˜ʰƟ˧ʂঽɿඕ٥֋ɠɡɵʧɼӷٌ
ɫɺƅɱʠɿԷɹɘɺछʕʝʠʟʍɡɾʣɥɻ
ɭɠƅޝ௱ɾɠʝɱʂʜɚɾʣɥɿʃ۱ɟɾɱɚ
ɻɭƆ)
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߸դʂ˨˩

Q. ஔɬѕෳʂಒד࣢ʦʘɷɺɘʟʂɻിਘɫʒ
ɭƆ2015௰୞ɟʝ݁ՇˎƟˆۚਏƅʱ˝ʿʮ
ʶˏڽޱʃӁʊ౮ΞɟʝҙʠʒɫɳƆʩ˲ʻ
˱ˁ˧ƅॅખޔظʂܴڬƅ˘ˆƟ˺௨ߨʦ˞
˴ʷ˰˦˺ʷʦ૳ɫɺӁʇʒɭɠƅ1௰१ʂ
ʦӁʊʂɠ஦૎ɻߨɼɫɺʃ˘ˆƟ˺௨׋࠯
ɭƆ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦָɜʟʂɠෳଯɻʃɖ
ʞʒɯʧƆ(Κગઘ)

A. ിਘɖʞɠɼɚɨɪɘʒɭƆ

Q. ƹߢศѨ੕ƺɼʃ״ਹଯɿʃɽʂʜɚɾѨ੕?

(୔ര)

A. үѾʂˍƟ˥ʃƹ๥ॅƺɼɟƹஓଯˎƟˆۚ
ਏƺɼɟىʒɷɺɘʟʣɥɴɥʠɽƅƹɱʂ
ˍƟ˥ʦӑๆɫɳƅߢഇʂݩʞɳɘ˞˴ʷ˰
˧ʦݩʠƺɼɘɚʂɠߢศѨ੕ɻɭƆ

Q. ƹߢศɿݩɷɺɘɘƺɼٿʣʠɺʖܟɷɺɫ
ʒɚӁ१ɠਪɘʂɻʃ? (ੴ)

A. ʖɵʡʧɱɚɾʂɻƅүѾʂѨ੕ʃƹˎƟˆ
ʦ ɟʝڃ2 ɿਊʘɭƺʂʜɚɾڃɼɟNڃ3
ʵ˪́ ˞ʂࢡɩɘѨ੕ɟʝۿ୞ɾѨ੕ʒɻഝ
ʧɻɘɺƅɱʂ݂ڤɿߢศѨ੕ɠɖʟƆӁ१
ʃɱʂયɟʝۂɡɾʖʂʦষʊƆɴɟʝްɘ
೒ɟɾɘӁ१ʃষʄɾɘɻʜɘɼɘɚɧɼƆ

Q. ʂѾɟʝɻɡࡾศѨ੕ʂʜɚɾʖʂɠƅ݂ߢ
ʟʂɟ? (ಝఐ)

A. ҷɟɿ݂ࡾʂ൘ʃʘʞɹʝɘƆ3Ƥ4Ѿෳɣ
ʝɘɟʝʘʟƆజໆʘɷɳʝƹజໆޡɷɺъ
ɟۂɡɾʖʂʦݩʠƺɼɟƆ

Q. ƹञۆગ௾ƺʂ۳զɻPrologʦΆɷɺɘʟʂ
ɴɥʠɽƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂ঑෗ߢਹɿʃƅ
ɯɘɰɘॅѾʂʺ˥ɫɟӍ୻ɺʝʠɾɣɺƅ
๸๹ɫɳઓҕɻ࠿ʣɷɺɫʒɚƆɽɚɫɳʝ
ʜɘɟ?(౲ಗ)

A. ɧʂ൘൚ʦ଱ๆɻɡʟɼްɚƆProlog ɾʝ
3۱ɼɟɻ෣ళɘஓݩɠɻɡʟʂɴɟʝƅɱ
ʠʦࡒഇ౞ៃɫɺ˥ˀˆƟɫɳʝƅ˗˱ʯƟ
ʾˮ˺ʦ۪ɜɺݩʠʟƆɱʠɠ๸๹Ɔɱʠɟ
ʝɱʂࣨੁɻईɫɘҞ௱ʦਊʘɫɺɘɥʄʜ
ɘɼްɚƆ
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Q. ഇʃߢ 3௰ߘʒɻঽڤՃʓɷɵʞʘʟѨଟʂ
2௰ߘʂƹʩ˲ʻ˱ˁ˧ɼˎƟˆۚਏƺɻڥ
঑ɻɘɚƹˇ˨ɾʘʞ൘ƺʦʘɷɺɘʟʂɴ
ɠ? (Κ੬)

A. ɭʓʒɯʧ ɺ๝ࡥƆईɫɘˎƟˆۚਏɠ(ࣃ)
ʟɨɼɿɱʠʦ˥ˀˆƟɫɳʝɻɡʟ˶ʽʦ
ӃɫʔɼɟɻɡʟʂɻʃɼްɚƆɳɴƅ1௰
ɻ๸๹ɩɯɺɘɾɘɾʝɧʂࠡ൚ʂ׋࠯ʂߘ
ঽଚɠढ़ʞ๼ɳɾɘʣɥɻƆ

A’. ୱ੒ʂ׋࠯ƹࣣൎѕӁƺʃ 2014௰୞ʒɻ 1

Ѿ 90ഇƅ2015௰୞ɟʝƹʩ˲ʻ˱ˁ˧௡෾ƺ
ʂ෕ࣁɼɾʞ 1Ѿ 105ഇɻƅඡѾƅ۳զɼЖ
ɠౝƜɻɭƆ(ിਘ)(Κગઘ)ࡁ

Q. ʒɷɳɣɻɡɾɘञɿʃɽʂʜɚɿ਻ࡽɭʟ
ʂɟ? (ಝఐ)

A. ɘɵʄʧΦɫɘѨ੕ʃඕ୻ɿΦɫɘʂɻɻɡ
ɾɘɼɘɚɧɼʃɾɘʂɴɠƅɮɷɼΦɫɘ
Ѩ੕ʄɟʞɻ۱ɣञʃ෣ళɣɾʠɾɘʒʒ๝
ɾɣɾʟɟʖƆߢഇɿ܄ɷɳ˳ˠ˲ʂ෻੕ɻ
ɾɘɼढ़ૠɻɡɾɘɫ෣ళɣʖɾɘɻɭʜƅ
ʖɷɳɘɾɘɻɭʜƅɼ঑ணʃɫɺɘʟƆ

Q. ɧʂ׋࠯ʃ಩࠹ɟষ੝ɟ? (ੴ)

A. ʶ˰ˀޱ଑ɼɘɚࡵ಩࠹ɴɠƅ಩์ɴɼްɷ
ɺʖʝɜɾɘʂɟ˖Ɵːɴɼӱβɘɩʠɺ
ɘʟʂɟࠟɷɺɣʠʟಅ๻ʃౝഇʜʞࢢɾɘ
ɣʝɘƆ಩࠹ɿɾʟɼʒɳֺࣨɠβɚɴʡ
ɚ (ˈ˪˳˺ʿɠਊɜʟɴʡɚ) ɼʃްɷɺ
ɘʟƆ
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