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1 ͡Ίʹ
ॿͱͯ͠ɼ؆୯ͳεέοิ࡞ɼΫϦΤΠλʔͷ੍ࡏݱ
ν͔ΒϦΞϧͳ෩ܠը૾Λੜ͢ΔɼʮNVIDIA Canvasʯ
ͱ͍͏ΞϓϦ͕։ൃ͞ΕͨɻҰํɼਓը૾ʹண͢
Δͱɼྫ͑ʮMove Mirrorʯͱ͍͏WebΧϝϥʹө
ͨࣗ͠ͷͨࣅʹ࢟ը૾Λදࣔ͢Δٕज़ͳͲɼਓͷ
ज़ཱ͕֬ͭͭ͋͠Δɻ͔ٕ͠ࡧݕఆͨ͠ը૾ࢦΛ࢟
͠ɼ͕࢟ಉ͡··ͦͷਓͷͨݟΛҙʹม͢ߋ
Δ͜ͱෆՄͰ͋Δɻ
ͦ͜ͰɼຊߘͰɼ100ʙ200ຕఔͷσʔλΛ༻͍
ͯɼ࢟Λݻఆͨ͠ਓը૾ͷΞϐΞϥϯεΛਂֶ
शʹΑͬͯม͢Δ͜ͱΛతͱ͠ɼ͕࢟ಉ͡ਓ
ը૾ͷσʔληοτͱମܕͳͲͷͨݟ͕ಉ͡
σʔληοτͷؒͷมΛ InstaGAN [1]ʹΑΓֶश
͢ΔɻInstaGAN CycleGAN [2]Λϕʔεͱ͓ͯ͠
ΓɼCycleGANಉ༷ʹͦΕͧΕҟͳΔಛΛͬͨର
Ԡ͠ͳ͍ 2ͭͷσʔληοτΛ༻͍ͯը૾ͷม͕Մ
Ͱ͋Δ͕ɼCycleGANͱൺܗঢ়มԽʹରԠ͍ͯ͠
Δͱ͍͏ಛ͕͋ΔɻInstaGANͷϋΠύʔύϥϝʔ
λͰଛࣦͷഒΛௐՄΛௐͨ͠ࡍͷग़ྗը૾ʹ
Өڹʹ͍ͭͯใ͢ࠂΔɻ

2 InstaGANʹΑΔΞϐΞϥϯεͷม
InstaGAN [1]ɼ௨ৗͷը૾ʹՃ͑ɼมߋରྖҬ
Λද͢ηάϝϯςʔγϣϯϚεΫΛ༻͍ͯը૾Λม
͢Δɻ֤σʔληοτͷը૾͕ͭ࣋ಛΛυϝΠϯͱ
Ϳɻྫ͑ɼυϝΠϯXݺ Λཱ͍ͬͯΔஉੑɼυϝΠ
ϯ Y Λͷ Tγϟπʹਫ৭ͷζϘϯͷࡉͷঁੑͱ
͢Δɻมݩͷը૾Λ xɼηάϝϯςʔγϣϯϚεΫ
 aɼมઌͷը૾Λ y′ɼηάϝϯςʔγϣϯϚεΫ
Λ b′ ͱͯ͠ɼυϝΠϯX ˠ Y ͱมͨ͠߹ͷը
૾Λਤ 1ʹࣔ͢ɻ
InstaGANͰɼը૾ͷੜثͱࣝผثʹՃ͑ɼη
άϝϯςʔγϣϯϚεΫͷੜثͱࣝผثΛ༻͍Δɻଛ
ࣦؔɼ֤ࣝผ͕ثຊِ͔͔ͷఆΛ͏ߦఢର
ੑଛࣦɼҰมͨ͠ը૾ΛٯมͰͨ͠ը૾ͱݩ
ͷը૾ͱͷઈରࠩޡͰ͋ΔαΠΫϧҰ؏ੑଛࣦɼ৭
ۭؒΛอͭͨΊʹ༻͍ΔಉҰϚοϐϯάଛࣦɼܗঢ়Λ
ม͢ܗΔͨΊͷίϯςΫετଛࣦͷ 4͕ͭ͋ΔɻϋΠ
ύʔύϥϝʔλʹΑ֤ͬͯଛࣦͷഒ͕֤ʑௐՄ
Ͱ͋Δɻࠓճɼௐରͱͨ͠ಉҰϚοϐϯάଛࣦɼί
ϯςΫετଛࣦʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɻ
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ਤ 1: ηάϝϯςʔγϣϯϚεΫ

ಉҰϚοϐϯάଛࣦมݩͷը૾ͷ৭ۭؒΛอͭ
ׂΛ͍ͯ͠ΔɻυϝΠϯ X ˠ Y ͱม͢Δੜ
ΛGXYث ͱ͢Δɻ͜ͷੜثɼυϝΠϯX ͷը૾
xͱηάϝςʔγϣϯϚεΫ aΛೖྗ͢ΔͱɼυϝΠ
ϯ Y ͷը૾ y′ ͱηάϝςʔγϣϯϚεΫ b′ Λग़ྗ͢
ΔɻੜثΛֶश͢ΔࡍʹɼGXY ʹର͠ɼυϝΠϯ
Y ͷը૾Λೖྗ͢ΔɻಉҰϚοϐϯάଛࣦɼ࣍ͷ௨
ΓͰ͋Δɻ

Lidt = ‖GXY (y, b)− (y, b)‖1 + ‖GY X(x, a)− (x, a)‖1

ίϯςΫετଛࣦ InstaGANͷܗঢ়มԽΛ࣮͢ݱ
ΔͨΊɼഎܠ෦ͷมΛ͑ɼର෦ͷมΛߦ
͍͘͢͢Δੑ࣭Λ͍ͯͬ࣋Δɻਤ 1ͷ aͱ b′ʹ͓͍
ͯͲͪΒഎܠ ,ͱͨ͠ൣғΛw(a(෦͍ࠇ) b′)ͱ͠ɼ
ͦͷൣғͷ x ͱ y′ ͱͷઈରࠩޡΛଛࣦͱ͍ͯ͠
ΔɻυϝΠϯ Y ˠ X ͱม͢Δ߹ಉ༷ʹࢉܭΛ
ͷ௨ΓͰ͋Δɻ࣍ΔɻίϯςΫετଛࣦɼ͍ͯͬߦ

Lctx = ‖w(a, b′)# (x− y′)‖1 + ‖w(b, a′)# (y − x′)‖1

3 ݧ࣮
3.1 ؆୯ͳ࢟ͷ߹ͷม݁Ռ
ൺֱత؆୯ͳϙʔζʹ͍࣮ͭͯݧΛͨͬߦɻཱͬͯ

͍Δஉੑͷ࢟ͷ··Ͱɼ৭ͷ Tγϟπʹਫ৭ͷζ
ϘϯΛཤ͍ͨࡉͷঁੑͷਓը૾ม͢ΔͨΊɼ
ཱ͍ͬͯΔஉੑͷը૾ΛυϝΠϯXɼ৭ͷTγϟπ
ʹਫ৭ͷζϘϯΛཤ͍ͨࡉͳਓͷը૾ΛυϝΠϯ
Y ͱͯ͠มͨ͠ɻ
ཱ͍ͬͯΔஉੑͷը૾WEBεΫϨΠϐϯάʹΑͬ

ͯऩूͨ͠ɻ৭ͷ Tγϟπʹਫ৭ζϘϯΛཤ͍ͨਓ
ͷը૾ Figurosity [3]ͱ͍͏ਓؒͷ CGϞσϧ͕
ͨ͠ɻ࡞ΔαΠτΛ༻͍ͯσʔληοτΛ͍ͯͬࡌ
͜ͷ CGϞσϧͷσʔλཱ͍ͬͯΔͷͷΈͰߏ
͍ͯ͠Δɻը૾ͷҰྫΛਤ 2ʹࣔ͢ɻ
·ͣɼಉҰϚοϐϯάଛࣦΛௐͨ͠߹ͷ݁ՌΛ

ࣔ͢ɻϚοϐϯάଛࣦͷॏΈͷσϑΥϧτ 1.0Ͱ
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ਤ 2: ֶशʹ༻͍ͨσʔληοτͷը૾ྫ

͋Δ͕ɼ0.0ഒɼ1.0ഒɼ2.0ഒͱมߋΛֶ͍ߦशΛͬߦ
ͨɻ0.0ഒͱ 1.0ഒͷΤϙοΫ 40ɼ2.0ഒͷΤϙο
Ϋ 45Ͱ͋Δɻ

ਤ 3: ಉҰϚοϐϯάଛࣦͷௐ݁Ռ

2.0ഒͷ݁Ռʹ͓͍ͯɼ্͕৭͕͔ͬͨมͱ
ԼͷҰ෦ʹࠇ৭͕͔͔ͬͨมͱͳ͍ͬͯΔɻಉ
ҰϚοϐϯάଛࣦຊདྷɼมݩͷ৭ۭؒΛอͭ࡞༻
͕͋ΔɻಉҰϚοϐϯάଛࣦͷॏΈΛେ͖͘͢Δ͜ͱ
Ͱɼมݩͷஉੑͷͷ৭ΛมઌͰอͭΑ͏ʹಇ
͍͍ͯΔͱ͑ߟΒΕΔɻࠓճͷσʔληοτͷஉੑ
ཱ͍ͬͯΔͱ͍͏ಛ͕͋Δͷͷͷ৭ݻఆͯ͠
͍ͳ͍ͨΊɼಉҰϚοϐϯάଛֶࣦशը૾ʹΑͬͯ
ӈ͞Εɼ҆ఆ͠ͳ͘ͳ͍ͬͯΔɻ͔͠͠ɼͷ৭Λࠨ
ͷΛࠇఆ͍ͯ͠ͳ͍ͱ͍͑ɼஉੑͷ੨ݻ
ணΔ͕େ͖͍ͨΊɼ৭͕͔͍ͬͨࠇ৭ͷม
͕ൃੜͨ͠ͱ͑ߟΒΕΔɻ
ɼίϯςΫετଛࣦΛௐͨ݁͠ՌΛࣔ͢ɻηάʹ࣍
ϝϯςʔγϣϯϚεΫ͕ଛࣦʹؔ༩͍ͯ͠ΔͨΊɼͦ
ͷը૾ࣔ͢ɻ0.0ഒͱ 2.0ഒͷΤϙοΫ 45ɼ1.0
ഒͷΤϙοΫ 40ͱͳ͍ͬͯΔɻ

ਤ 4: ίϯςΫετଛࣦͷௐ݁Ռ

1.0 ഒɼ2.0 ഒͷมʹେ͖ͳมԽݟΒΕͳ͍͕ɼ
0.0ഒͷมͰԼͷมʹҰ෦มԽ͕͋Δɻηάϝ
ϯςʔγϣϯϚεΫΛݟΔͱɼӈଆͷ͕େ͖͘ม
͞Ε͍ͯΔ͜ͱ͕Θ͔Δɻ͜ͷมมݩͷஉੑͷ
ମ֨ͷେ͖͕͍ؔͯ͞͠Δͱ͑ߟΒΕΔɻجຊతʹ
ঁੑͷ CGϞσϧͷମͷେ͖͞ΑΓɼஉੑͷํ͕ମ
֨େ͖͍ͨΊɼ0.0ഒͷมݩͷஉੑը૾ͷମ֨ͷ
Ө͕ڹҾ͖͕ܧΕ͍ͯΔͷͱ͑ߟΒΕΔɻInstaGAN
ैདྷͷͷͱൺֱͯ͠ɼ͜ͷίϯςΫετଛࣦΛಋ
ೖ͢Δ͜ͱͰɼܗঢ়มԽʹରԠͰ͖ΔΑ͏ʹͳ͍ͬͯ
Δɻ͜ͷ࣮͔ݧΒɼηάϝϯςʔγϣϯϚεΫΛ༻

͍ͨίϯςΫετଛࣦΛಋೖ͢Δ͜ͱͰܗঢ়͕ม͢ܗ
ΔΑ͏ʹͳ͍ͬͯΔ͜ͱ͕Θ͔Δɻ

3.2 ͍࢟͠ͷ߹ͷม݁Ռ
ຊઅͰΑΓෳࡶͳ࢟Ͱ͋ΔKaggleͷYoga Poses

Dataset [4]͔ΒɼͷϙʔζͷσʔλΛ༻͍ͯมΛ
ՌΛࣔ͢ɻͷϙʔζͷ··Ͱ৭ͷ݁ͨͬߦ Tγϟ
πΛ͚ਫ৭ͷζϘϯΛཤ͍ͨࡉͳਓը૾ม
ͤ͞ΔͨΊɼͷϙʔζͷը૾ΛυϝΠϯXɼ৭ͷ
Tγϟπʹਫ৭ͷζϘϯΛཤ͍ͨࡉͳਓͷը૾Λ
υϝΠϯ Y ͱͯ͠มͨ͠ɻը૾ͷҰྫਤ 5ʹࣔ͢ɻ
·ͨɼϙʔζͷมԽʹରԠͰ͖ΔΑ͏ʹɼCGϞσϧ
ʹ͍ͯͬ࠲Δ࢟ͳͲଟ༷ͳϙʔζΛՃͨ͠ɻ

ਤ 5: ϤΨ༻ϙʔζͷը૾

ͷϙʔζΛͨ͠·· CGϞσϧͷΑ͏ͳͷ৭ͱ
ͳΔ͜ͱΛ͕ͨ͠ࢦɼखͷҐஔ͕େ͖͘ҟͳΔϙʔ
ζͷมͰ͋Γ͏·࣮͘ݱͰ͖ͳ͔ͬͨɻͨͩ͠ɼύ
ϥϝʔλௐΛ͏ߦͱɼखʹؔͯ͠গ͠ม͕Ͱ͖ͨ
ͨΊɼͦͷग़ྗը૾ͱύϥϝʔλΛࣔ͢ɻαΠΫϧҰ
؏ੑଛࣦͷॏΈͷσϑΥϧτ 10.0Ͱ͋Δ͕ɼCG
ˠϤΨʹม͢Δ߹ͷॏΈ 5.0ɼϤΨˠ CGʹ
ม͢Δ߹ͷॏΈ 3.0มͨ͠ߋɻ·ͨɼίϯς
ΫετଛࣦͷॏΈσϑΥϧτͷ 1.0͔Β 1.5ʹม
ΔɻΤϙοΫ͍ͯ͠ߋ 150Ͱ͋Δɻग़ྗը૾Λਤ
6ʹࣔ͢ɻ͜ͷྫͰɼαΠΫϧҰ؏ੑଛࣦΛԼ͛ͨ

ਤ 6: खΛ͋Δఔม݁ͨ͠Ռը૾

݁Ռɼ૬ରతʹఢରੑଛࣦͱίϯςΫετଛࣦͷׂ߹
ɻͦͷ݁Ռɼଛࣦ͕ηάϝϯςʔγϣϯϚͨͬ·ߴ͕
εΫͷܗঢ়ͷมʹେ͖ؔ͘ΘΔ͜ͱʹͳΔͨΊɼख
ͷҐஔ͕େ͖͘มԽ͢ΔมΛ෦తʹ࣮͍ͯ͠ݱΔ
ͱ͑ߟΒΕΔɻ

4 ·ͱΊ
InstaGANΛ༻͍ͯਓͷ࢟Λอͯ࣋͠ΞϐΞϥ

ϯεΛมԽͤ͞Δํ๏ʹ͍ͭͯݕ౼ͨ݁͠ՌΛใ͠ࠂ
ͨɻޙࠓσʔληοτͷը૾ຕΛ૿ֶͨ͠शʹ
Δɻ͢౼ݕ͍ͯͭ
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