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1 ͸͡Ίʹ
ຊڀݚͰ͸ɼײ৘ͱ෩ܠΛྀͨ͠ߟ৘ܠతܦ࿏ਪન
γεςϜΛఏҊ͢Δɽۙ೥ͷྸߴԽ΍ɼ݈߁ϒʔϜͷ
ଅਐͳͲΛ໨తͱ͠߁ԡ͠΋͋ΓɼμΠΤοτɼ݈ޙ
ͨ΢ΥʔΩϯάʹऔΓ૊Ήਓʑ͕૿͍͑ͯΔɽ͔͠͠ɼ
ӡಈ͕݈߁ʹྑ͍͜ͱ͕෼͔͍ͬͯͯ΋ܧଓͯ͠ӡಈ
Λ͜͏ߦͱ͸༰қͰ͸ͳ͘ɼ΢ΥʔΩϯάࢧԉγες
ϜΛ։ൃ͢Δ͜ͱͷҙٛ͸େ͖͍ɽ͜Ε·Ͱզʑ͸ޯ
഑΍ڑ཭ʹΑΔ৺ഥ਺ͷӨڹͱπΠʔτ਺ʹΑΔ֮ࣗ
తӡಈڧ౓ͷӨڹͷূݕΛ͖ͨͯͬߦɽಛʹઌڀݚߦ
Ͱ͸ɼπΠʔτ਺ʹண໨͓ͯ͠Γɼਓͷଟ͞Λࢦඪͱ
ͨ͠ਓؾ౓Λྀ͍ͨͯ͠ߟɽຊڀݚͰ͸πΠʔτͷ಺
༰Λ෼ੳ͠ɼൃ৴͞Εͨ৔ॴͷقઅײ΍ײ৘Λநग़͢
Δ͜ͱͰɼग़ൃ஍ͱ໨త஍͔Βقઅͱײ৘Λಛ௃ͱ͢
Δ৘ܠతͳܦ࿏ਪનΛ࣮͢ݱΔɽຊߘͰ͸ɼ৘ܠతܦ
࿏ਪનγεςϜΛߏங͠ɼඃऀݧ 41໊ʹΑΔ Google
Street ViewʢGSVʣͰͷϧʔτͱπΠʔτʹର͢Δධ
ՁΛ͢ূݕΔɽɹ

2 ؔ࿈ڀݚ
ຊઅͰ͸ɼطଘαʔϏεΛؚΊͨ΢ΥʔΩϯάࢧԉ
γεςϜͷڀݚɼҐஔ৘ใʹͮ͘جาܦ͚޲ऀߦ࿏ਪ
નɼSNSʹͮ͘ج৘ใਪનख๏ʹؔ͢ΔڀݚΛ঺հ͢
ΔɽߴੴΒ [1]͸ɼGPSͱ৺ഥ਺ه࿥૷ஔΛซ༻͢Δ͜
ͱʹΑΓɼาߦ଎౓ɼาܦߦ࿏͓Αͼӡಈڧ౓Λ໌Β
͔ʹ͠ɼݸผʹ΢ΥʔΩϯάࢦಋํࣜͷఏҊΛߦͳͬ
͍ͯΔɽ·ͨɼ෢౻Β [2]͸ɼܦ࿏ͷݟͲ͜ΖϙΠϯτ
΍ݥة৘ใͷڞ༗ػೳΛجʹ΢ΥʔΩϯάࢧԉαʔϏ
εΛఏҊ͍ͯ͠Δɽੴ઒ [3]Β͸ɼδΦλά෇͖πΠʔ
τ͔Β஍Ҭґଘ୯࢖͕ޠ༻͞Ε͍ͯΔ஍ཧతൣғ (ε
ϙοτ)Λಛఆ͢Δͱڞʹɼͦͷ୯࢖͕ޠ༻͞Ε͍ͯΔ
εϙοτΛಛఆ͢Δ͜ͱΛࢼΈͨɽ·ͨɼԬాΒ [4]͸
δΦλά෇͖πΠʔτΛ༻͍ͨφϏήʔγϣϯ VRγ
εςϜΛఏҊ͍ͯ͠ΔɽπΠʔτ৘ใʹΑͬͯັྗత
ͳ৔ॴͷ஌ࣝΛϢʔβʹ஌ΒͤΔ͜ͱΛ໨తͱ͓ͯ͠
Γɼ৽͘͠ᄁ͔ΕͨπΠʔτ͕༏ઌ͞ΕΔɽ

3 ఏҊख๏
ຊڀݚͰ͸πΠʔτͷ಺༰Λ෼ੳ͠ɼൃ৴͞Εͨ৔
ॴͷقઅײ΍ײ৘Λநग़͢Δ͜ͱͰɼೖྗ͞Εͨग़ൃ

A proposal of a route recommendation system by tweets analysis based
on user emotions and landscapes
†1 Ishitsubo Shiho †1 Yamauchi Katsuyuki †2 Siriaraya Panote
†1 Nakajima Shinsuke †1ɼ3 Yukiko Kawai
†1 Kyoto Sangyo University
†2 Kyoto Institute Of Technology
†3 Osaka University

ਤ 1: ۭ࣌ؒͱײ৘ʹͮ͘ج৘ܠతܦ࿏ਪનγεςϜ

஍ͱ໨త஍͔Βقઅͱײ৘Λಛ௃ͱ͢Δ৘ܠతͳܦ࿏
ਪનΛ࣮͢ݱΔɽ
৘ܠతܦ࿏ਪનγεςϜͷ֓ཁΛਤ 1ʹࣔ͢ɽϢʔ
β͸ग़ൃ஍఺ͱ໨త஍Λೖྗ͢ΔɽఏҊγεςϜ͸ɼݱ
અͱ஍ҬΛಛఆ͢Δɽͦق஍Λऔಘ͠ɼࡏݱͱࠁ࣌ࡏ
ΕΒقઅͱ஍Ҭ͔Βؔ࿈۟ޠΛநग़͢Δɽ·ͨɼऩू
ͨ͠δΦλά෇͖πΠʔτ͔Βಛఆ͞Εͨ஍Ҭ಺ͷπ
Πʔτจষʹରͯ͠ϙδςΟϒͱωΨςΟϒͷײ৘෼
ੳΑΓײ৘஋Λࢉग़͢Δɽؔ࿈۟ޠͱπΠʔτͱͷྨ
৘஋͔ΒπΠʔτΛநग़͠ɼͦΕΒҐஔ৘ใײ౓ͱࣅ
৘Λಛ௃ͱײઅͱق࿏Λੜ੒͢Δ͜ͱͰɼܦ͖ͮجʹ
͢Δ৘ܠతͳܦ࿏ਪનΛ࣮͠ݱɼϢʔβ͕ࡦࢄΛָ͠
ΊΔܦ࿏ਪનΛ໨͢ࢦɽ

3.1 औಘ͢Δ৘ใ͓Αͼऔಘํ๏

ఏҊ͢Δ৘ܠతܦ࿏ਪનγεςϜ͸ɼδΦλά෇͖
πΠʔτΑΓײ৘෼ੳͱقઅͷؔ࿈۟ޠͷੜ੒Λ͍ߦɼ
ؔ࿈۟ޠΑΓπΠʔτΛநग़͠ɼπΠʔτͷҐஔ৘ใ
࿏Λੜ੒͢Δɽܦ͖ͮجʹ

1. πΠʔτ·ͨ͸wikipedia͔Β࠷దͳֶशϞσϧੜ੒
2. πΠʔτຊจΛײ৘෼ੳ͠ײ৘஋ࢉग़
3. ͷੜ੒۟ޠઅͱ৔ॴʹؔ͢Δؔ࿈ق
4. ؔ࿈۟ޠͷฏۉ஋ͱ֤πΠʔτϕΫτϧͱͷ cosྨ
ग़ࢉ౓ࣅ

5. ֤πΠʔτͷྨࣅ౓ͱײ৘஋ΑΓϥϯΩϯά
6. ্Ґ n݅ͷπΠʔτͷҐஔ৘ใΛ༻͍ͯܦ࿏Λੜ੒

ֶशϞσϧͷੜ੒Ͱ͸ɼπΠʔτ·ͨ͸ wikipedia
ʹରͯ͠ɼWord2Vec·ͨ͸ fastTextΛ༻͍Δɽ·ͨɼ
৘஋நग़Ͱ͸ɼGoogleײ Cloud Natural Language API
ʢGCNLʣ1·ͨ͸ Azure2Λ༻͍Δɽؔ࿈۟ޠੜ੒͸ 2
ͭͷ৚݅Λઃఆ͠ɼʢ৚݅ 1ʣൃ৴͖࣌ͮجʹࠁநग़͞
Εͨޠق 2ͭͱൃ৴͞Εͨࡏݱ஍఺ͷ஍Ҭ໊ɼʢ৚݅ 2ʣ
ޠق 2ͭͱࡏݱͷ݄ɼࡏݱ஍఺ͷ஍Ҭ໊ͱͨ͠ɽ
ϥϯΩϯάʹޙ࠷ n݅ͷπΠʔτͷҐஔ৘ใʹͮج
࿏Λੜ੒͠ਪન͢Δɽܦ୹࠷͖

1https://cloud.google.com/natural-language/docs/basics/
2https://azure.microsoft.com/ja-jp/services/cognitive-services/
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ਤ 2: GSVͱϧʔτ্ʹఏࣔ͞ΕͨπΠʔτͷҰྫ

3.2 ূݕલࣄ৘ͱ஍໊நग़ख๏ͷײ

ग़ํࢉ৘஋ײͱͯ͠ɼֶशϞσϧͷੜ੒ͱূݕલࣄ
๏Λ͢ূݕΔɽֶशσʔλͱͯ͠ 235,189݅ͷπΠʔτ
σʔλͱ27,054,819 ʢ݅2020೥8݄1೔൛ʣͷwikipedia
σʔλͱ͠ɼ֤ʑʹରͯ͠Word2Vecͱ fastTextͰ 300
ͱֶ͠शϞσϧΛੜ੒͠1ɼֶशϞσϧΛ༻͍ͯπݩ࣍
ΠʔτͷίαΠϯྨࣅ౓Λൺֱͨ݁͠Ռɼwikipediaʹ
ΑΔ fastTextͷ஋͕͍݁ߴՌͱͳͬͨɽGCNLͱAzure
Λ༻͍ͯશπΠʔτσʔλʹରͯ͠ײ৘෼ੳͨ݁͠ՌͰ
͸ɼGCNL͸࠷େ஋ 0.95ɼ࠷খ஋ 0.05ɼฏۉ 0.58ɼඪ४
ภࠩʢSDʣ͕ 0.14ɼAzure͸࠷େ஋ 1ɼ࠷খ஋ 0.06ɼฏ
ۉ 0.54ɼSD͕ 0.1ͱͳΓେ͖ͳҧ͍͸ݟΒΕͳ͔ͬͨ
ͨΊɼࠓճ༻͍ͨπΠʔτΛϥϯμϜʹ֬ೝͨ͠ͱ͜Ζ
GCNL͕ద͍ͯ͠Δͱ൑அͨ͠ɽҎ্ΑΓɼwikipedia
ʹΑΔ fastText͔ΒֶशϞσϧΛੜ੒͠ɼGoogle Cloud
natural Language APIʹΑΔײ৘஋Λ༻͍Δ͜ͱͱͨ͠ɽ

4 ৘ܠతπΠʔτʹΑΔܦ࿏ਪનͷධՁ࣮ݧ
ఏҊख๏ΑΓਪન͞ΕͨπΠʔτͱͦΕΒπΠʔτ
Λ༻͍ͯੜ੒ͨ͠ܦ࿏ʹରͯ͠ධՁ͢ূݕΔɽධՁ࣮
Ͱ͸ɼ2016೥ݧ 6݄͔Β 2020೥ 4݄ͷ ͷݸ235,189
࢛৚௨पลͷπΠʔτΛ༻͍ͨɽධՁର৅ͷܦ࿏͸Լ
ͷه 5ͭͱͨ͠ɽ

Aɿ google mapʹΑΔ࠷୹ڑ཭ͷܦ࿏ʢBaselineʣ

Bɿ ৚݅ 1ͷؔ࿈۟ޠͰײ৘஋Λྀ͠ߟͳ͍πΠʔτ
Λநग़͠ɼͦͷ্Ґ 2஍఺Λ௨Δܦ࿏

Cɿ ৚݅ 1ͷؔ࿈۟ޠͰײ৘஋Λྀͨ͠ߟπΠʔτΛ
நग़͠ɼͦͷ্Ґ 2஍఺Λ௨Δܦ࿏

Dɿ ৚݅ 2ͷؔ࿈۟ޠͰײ৘஋Λྀ͠ߟͳ͍πΠʔτ
Λநग़͠ɼͦͷ্Ґ 2஍఺Λ௨Δܦ࿏

Eɿ ৚݅ 2ͷؔ࿈۟ޠͰײ৘஋Λྀͨ͠ߟπΠʔτΛ
நग़͠ɼͦͷ্Ґ 2஍఺Λ௨Δܦ࿏

৚݅ʹ͍ͨجఏҊख๏ΑΓநग़͞ΕͨπΠʔτ্Ґ
2݅ͷҐஔ৘ใΑΓܦ࿏ʢB͔Β EʣΛੜ੒͠ɼGSV
ʹΑΔಈըΛੜ੒ͨ͠ɽ·ͨɼGSVಈըதʹҐஔ৘ใ
ʹ߹ΘͤͯπΠʔτΛఏࣔͨ͠ʢਤ 2ʣɽൺֱख๏͸
googleͷ࠷୹ܦ࿏ͱ͠ɼπΠʔτ͸ελʔτͱΰʔϧ

1300 ɼ3ݩ࣍ ճະຬͷ୯ޠΛআڈɼWindow αΠζ͸ 5ɼskip-
gramɼhierarchical softmaxɼֶश཰ 0.025ɼepoch ਺ 10 ͱͨ͠

ද 1: ֤ϧʔτͷπΠʔτʹର͢ΔධՁ݁Ռ
ϧʔτɹ A B C D E
Average 2.77 3.18 3.27 2.04 2.54

SD 1.20 1.07 1.10 0.94 1.25
Q2 4.2% 31.3% 39.6% 14.6% 10.4%

Λ௚ܘͷ྆୺ͱ͢Δ൒ܘ 270m಺ͷπΠʔτ͏ͪఏҊ
ख๏ͰϥϯΩϯά͞Ε্ͨҐ 2݅Λఏࣔͨ͠ɽ
ඃऀݧ 41 ໊͸ɼGSV ಈըͱπΠʔτΛӾཡޙʹɼ
֤ʑͷπΠʔτʹରͯ͠ʢQ1ʣπΠʔτ͕දࣔ͞Εͨ
஍఺ͷ৘ܠʢ෩ܠ΍༷ࢠʣΛද͍ͯ͠Δ͔Λ 5ஈ֊ͷ
ϦοΧʔτई౓ʹΑΓධՁͨ͠ɽ·ͨɼʢQ2ʣ5ͭͷܦ
࿏ͷ͏ͪา͍ͯΈ͍ͨܦ࿏Λ 1ͭҎ্બ୒ͨ͠ɽ
ද 1ʹɼQ1ͷ֤ܦ࿏ͷπΠʔτʹର͢ΔධՁ݁Ռͱ

Q2Ͱબ୒͞Εͨ݁ՌΛࣔ͢ɽQ1Ͱ͸ɼAͷ࠷୹ܦ࿏ͱ
ൺֱͯ͠ɼ৚݅ 1ͷ Bͱ Cͷख๏͕ྑ޷Ͱɼ৚݅ 2ͷ
Dͱ E͕௿͍݁Ռͱͳͬͨɽͳ͓ɼ٫غҬͷ֬཰ 5ˋ
ະຬͰܦ࿏ AͱͷࠩҟΛ tݕఆͰ݁ͨ͠ূݕՌɼͦΕ
ͧΕʹ༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕͨɽQ2ͷܦ࿏શମʹର͢Δධ
ՁͰ͸ɼ࠷୹ܦ࿏ AΛ͍ͣΕ΋্ճͬͨɽఏҊख๏ C
Ͱ͸ܦ࿏͸ Aͱൺֱͯ͠ 9.4ഒͰ͋ͬͨɽ
Ҏ্ΑΓɼఏҊख๏ CͱͳΔقઅͱ஍Ҭ໊ʹΑΔؔ
࿈۟ޠͱײ৘஋Λ༻͍ͨநग़๏ʹΑΓɼ෩ܠ΍༷ࢠΛ
ද͢πΠʔτநग़ͳΒͼʹา͍ͯΈ͍ͨܦ࿏ਪનͱ͠
ͯ༗༻Ͱ͋Δ͜ͱ͕໌Β͔ͱͳͬͨɽ

5 ·ͱΊ
ຊ࿦จͰ͸ɼπΠʔτͷ಺༰Λ෼ੳ͠ɼൃ৴͞Εͨ
৔ॴͷقઅײ΍ײ৘Λநग़͢Δ͜ͱͰɼग़ൃ஍ͱ໨త
஍͔Βقઅͱײ৘Λಛ௃ͱ͢Δ৘ܠతܦ࿏ਪનγες
ϜΛఏҊ͠ɼͨ͠ূݕɽ41໊ʹΑΔධՁ࣮ݧΑΓɼق
અͱ஍Ҭͷؔ࿈۟ޠͱײ৘஋Λ༻͍Δ͜ͱͰɼ৘ܠత
πΠʔτਪનͱܦ࿏ਪનͷ༗༻ੑΛࣔͨ͠ɽޙࠓɼق
અ͚ͩͰ͸ͳ͘ఱީ΍ମײ΋ؚΊͨΑΓ৘ܠతπΠʔ
τநग़ͳΒͼʹ৺஍Α͍ܦ࿏ਪનख๏Λ͢ূݕΔɽ

ँࣙ
ຊڀݚͷҰ෦͸ɼՊݚඅج൫ڀݚʢBʣʢ՝୊൪߸ɿ17H01822ɼ

19H04118ɼ20H04293ʣ͓Αͼ Society5.0࣮ݱԽڌڀݚ఺ࢧ
ԉۀࣄʹΑΔɽ͜͜ʹँײͯ͠هΛද͢ɽ
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