
࿏ਪનγεςϜͷఏҊܦతܠྀͨ͠ߟΛܠͱ෩ײ

ੴ௶࢙ൕ†1 ೭†1ࠀࢁ S iriaraya Panote†2 தౡ৳հ†1 Տ߹༝1†ࢠىɼ3

େֶۀ࢈ژ1† ણҡେֶۀژ2† †3େࡕେֶ

1 ͡Ίʹ
ຊڀݚͰɼײͱ෩ܠΛྀͨ͠ߟܠతܦ࿏ਪન
γεςϜΛఏҊ͢ΔɽۙͷྸߴԽɼ݈߁ϒʔϜͷ
ଅਐͳͲΛతͱ͠߁ԡ͋͠ΓɼμΠΤοτɼ݈ޙ
ͨΥʔΩϯάʹऔΓΉਓʑ͕૿͍͑ͯΔɽ͔͠͠ɼ
ӡಈ͕݈߁ʹྑ͍͜ͱ͕͔͍ͬͯͯܧଓͯ͠ӡಈ
Λ͜͏ߦͱ༰қͰͳ͘ɼΥʔΩϯάࢧԉγες
ϜΛ։ൃ͢Δ͜ͱͷҙٛେ͖͍ɽ͜Ε·Ͱզʑޯ
ڑʹΑΔ৺ഥͷӨڹͱπΠʔτʹΑΔ֮ࣗ
తӡಈڧͷӨڹͷূݕΛ͖ͨͯͬߦɽಛʹઌڀݚߦ
ͰɼπΠʔτʹண͓ͯ͠Γɼਓͷଟ͞Λࢦඪͱ
ͨ͠ਓؾΛྀ͍ͨͯ͠ߟɽຊڀݚͰπΠʔτͷ
༰Λੳ͠ɼൃ৴͞ΕͨॴͷقઅײײΛநग़͢
Δ͜ͱͰɼग़ൃͱత͔ΒقઅͱײΛಛͱ͢
Δܠతͳܦ࿏ਪનΛ࣮͢ݱΔɽຊߘͰɼܠతܦ
࿏ਪનγεςϜΛߏங͠ɼඃऀݧ 41໊ʹΑΔ Google
Street ViewʢGSVʣͰͷϧʔτͱπΠʔτʹର͢Δධ
ՁΛ͢ূݕΔɽɹ

2 ؔ࿈ڀݚ
ຊઅͰɼطଘαʔϏεΛؚΊͨΥʔΩϯάࢧԉ
γεςϜͷڀݚɼҐஔใʹͮ͘جาܦ͚ऀߦ࿏ਪ
નɼSNSʹͮ͘جใਪનख๏ʹؔ͢ΔڀݚΛհ͢
ΔɽߴੴΒ [1]ɼGPSͱ৺ഥهஔΛซ༻͢Δ͜
ͱʹΑΓɼาߦɼาܦߦ࿏͓ΑͼӡಈڧΛ໌Β
͔ʹ͠ɼݸผʹΥʔΩϯάࢦಋํࣜͷఏҊΛߦͳͬ
͍ͯΔɽ·ͨɼ౻Β [2]ɼܦ࿏ͷݟͲ͜ΖϙΠϯτ
ݥةใͷڞ༗ػΛجʹΥʔΩϯάࢧԉαʔϏ
εΛఏҊ͍ͯ͠Δɽੴ [3]ΒɼδΦλά͖πΠʔ
τ͔ΒҬґଘ୯͕ޠ༻͞Ε͍ͯΔཧతൣғ (ε
ϙοτ)Λಛఆ͢Δͱڞʹɼͦͷ୯͕ޠ༻͞Ε͍ͯΔ
εϙοτΛಛఆ͢Δ͜ͱΛࢼΈͨɽ·ͨɼԬాΒ [4]
δΦλά͖πΠʔτΛ༻͍ͨφϏήʔγϣϯ VRγ
εςϜΛఏҊ͍ͯ͠ΔɽπΠʔτใʹΑͬͯັྗత
ͳॴͷࣝΛϢʔβʹΒͤΔ͜ͱΛతͱ͓ͯ͠
Γɼ৽͘͠ᄁ͔ΕͨπΠʔτ͕༏ઌ͞ΕΔɽ

3 ఏҊख๏
ຊڀݚͰπΠʔτͷ༰Λੳ͠ɼൃ৴͞Εͨ
ॴͷقઅײײΛநग़͢Δ͜ͱͰɼೖྗ͞Εͨग़ൃ
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ਤ 1: ࿏ਪનγεςϜܦతܠͮ͘جʹײͱۭؒ࣌

ͱత͔ΒقઅͱײΛಛͱ͢Δܠతͳܦ࿏
ਪનΛ࣮͢ݱΔɽ
ܠతܦ࿏ਪનγεςϜͷ֓ཁΛਤ 1ʹࣔ͢ɽϢʔ
βग़ൃͱతΛೖྗ͢ΔɽఏҊγεςϜɼݱ
અͱҬΛಛఆ͢ΔɽͦقΛऔಘ͠ɼࡏݱͱࠁ࣌ࡏ
ΕΒقઅͱҬ͔Βؔ࿈۟ޠΛநग़͢Δɽ·ͨɼऩू
ͨ͠δΦλά͖πΠʔτ͔Βಛఆ͞ΕͨҬͷπ
Πʔτจষʹରͯ͠ϙδςΟϒͱωΨςΟϒͷײ
ੳΑΓײΛࢉग़͢Δɽؔ࿈۟ޠͱπΠʔτͱͷྨ
͔ΒπΠʔτΛநग़͠ɼͦΕΒҐஔใײͱࣅ
Λಛͱײઅͱق࿏Λੜ͢Δ͜ͱͰɼܦ͖ͮجʹ
͢Δܠతͳܦ࿏ਪનΛ࣮͠ݱɼϢʔβ͕ࡦࢄΛָ͠
ΊΔܦ࿏ਪનΛ͢ࢦɽ

3.1 औಘ͢Δใ͓Αͼऔಘํ๏

ఏҊ͢Δܠతܦ࿏ਪનγεςϜɼδΦλά͖
πΠʔτΑΓײੳͱقઅͷؔ࿈۟ޠͷੜΛ͍ߦɼ
ؔ࿈۟ޠΑΓπΠʔτΛநग़͠ɼπΠʔτͷҐஔใ
࿏Λੜ͢Δɽܦ͖ͮجʹ

1. πΠʔτ·ͨwikipedia͔Β࠷దͳֶशϞσϧੜ
2. πΠʔτຊจΛײੳ͠ײࢉग़
3. ͷੜ۟ޠઅͱॴʹؔ͢Δؔ࿈ق
4. ؔ࿈۟ޠͷฏۉͱ֤πΠʔτϕΫτϧͱͷ cosྨ
ग़ࢉࣅ

5. ֤πΠʔτͷྨࣅͱײΑΓϥϯΩϯά
6. ্Ґ n݅ͷπΠʔτͷҐஔใΛ༻͍ͯܦ࿏Λੜ

ֶशϞσϧͷੜͰɼπΠʔτ·ͨ wikipedia
ʹରͯ͠ɼWord2Vec·ͨ fastTextΛ༻͍Δɽ·ͨɼ
நग़ͰɼGoogleײ Cloud Natural Language API
ʢGCNLʣ1·ͨ Azure2Λ༻͍Δɽؔ࿈۟ޠੜ 2
ͭͷ݅Λઃఆ͠ɼʢ݅ 1ʣൃ৴͖ͮجʹࠁ࣌நग़͞
Εͨޠق 2ͭͱൃ৴͞ΕͨࡏݱͷҬ໊ɼʢ݅ 2ʣ
ޠق 2ͭͱࡏݱͷ݄ɼࡏݱͷҬ໊ͱͨ͠ɽ
ϥϯΩϯάʹޙ࠷ n݅ͷπΠʔτͷҐஔใʹͮج
࿏Λੜ͠ਪન͢Δɽܦ࠷͖

1https://cloud.google.com/natural-language/docs/basics/
2https://azure.microsoft.com/ja-jp/services/cognitive-services/
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ਤ 2: GSVͱϧʔτ্ʹఏࣔ͞ΕͨπΠʔτͷҰྫ

3.2 ূݕલࣄͱ໊நग़ख๏ͷײ

ग़ํࢉײͱͯ͠ɼֶशϞσϧͷੜͱূݕલࣄ
๏Λ͢ূݕΔɽֶशσʔλͱͯ͠ 235,189݅ͷπΠʔτ
σʔλͱ27,054,819 ʢ݅20208݄1൛ʣͷwikipedia
σʔλͱ͠ɼ֤ʑʹରͯ͠Word2Vecͱ fastTextͰ 300
ͱֶ͠शϞσϧΛੜ͠1ɼֶशϞσϧΛ༻͍ͯπݩ࣍
ΠʔτͷίαΠϯྨࣅΛൺֱͨ݁͠Ռɼwikipediaʹ
ΑΔ fastTextͷ͕͍݁ߴՌͱͳͬͨɽGCNLͱAzure
Λ༻͍ͯશπΠʔτσʔλʹରͯ͠ײੳͨ݁͠ՌͰ
ɼGCNL࠷େ 0.95ɼ࠷খ 0.05ɼฏۉ 0.58ɼඪ४
ภࠩʢSDʣ͕ 0.14ɼAzure࠷େ 1ɼ࠷খ 0.06ɼฏ
ۉ 0.54ɼSD͕ 0.1ͱͳΓେ͖ͳҧ͍ݟΒΕͳ͔ͬͨ
ͨΊɼࠓճ༻͍ͨπΠʔτΛϥϯμϜʹ֬ೝͨ͠ͱ͜Ζ
GCNL͕ద͍ͯ͠Δͱஅͨ͠ɽҎ্ΑΓɼwikipedia
ʹΑΔ fastText͔ΒֶशϞσϧΛੜ͠ɼGoogle Cloud
natural Language APIʹΑΔײΛ༻͍Δ͜ͱͱͨ͠ɽ

4 ܠతπΠʔτʹΑΔܦ࿏ਪનͷධՁ࣮ݧ
ఏҊख๏ΑΓਪન͞ΕͨπΠʔτͱͦΕΒπΠʔτ
Λ༻͍ͯੜͨ͠ܦ࿏ʹରͯ͠ධՁ͢ূݕΔɽධՁ࣮
Ͱɼ2016ݧ 6݄͔Β 2020 4݄ͷ ͷݸ235,189
࿏Լܦ௨पลͷπΠʔτΛ༻͍ͨɽධՁରͷ࢛
ͷه 5ͭͱͨ͠ɽ

Aɿ google mapʹΑΔ࠷ڑͷܦ࿏ʢBaselineʣ

Bɿ ݅ 1ͷؔ࿈۟ޠͰײΛྀ͠ߟͳ͍πΠʔτ
Λநग़͠ɼͦͷ্Ґ 2Λ௨Δܦ࿏

Cɿ ݅ 1ͷؔ࿈۟ޠͰײΛྀͨ͠ߟπΠʔτΛ
நग़͠ɼͦͷ্Ґ 2Λ௨Δܦ࿏

Dɿ ݅ 2ͷؔ࿈۟ޠͰײΛྀ͠ߟͳ͍πΠʔτ
Λநग़͠ɼͦͷ্Ґ 2Λ௨Δܦ࿏

Eɿ ݅ 2ͷؔ࿈۟ޠͰײΛྀͨ͠ߟπΠʔτΛ
நग़͠ɼͦͷ্Ґ 2Λ௨Δܦ࿏

݅ʹ͍ͨجఏҊख๏ΑΓநग़͞ΕͨπΠʔτ্Ґ
2݅ͷҐஔใΑΓܦ࿏ʢB͔Β EʣΛੜ͠ɼGSV
ʹΑΔಈըΛੜͨ͠ɽ·ͨɼGSVಈըதʹҐஔใ
ʹ߹ΘͤͯπΠʔτΛఏࣔͨ͠ʢਤ 2ʣɽൺֱख๏
googleͷ࠷ܦ࿏ͱ͠ɼπΠʔτελʔτͱΰʔϧ

1300 ɼ3ݩ࣍ ճະຬͷ୯ޠΛআڈɼWindow αΠζ 5ɼskip-
gramɼhierarchical softmaxɼֶश 0.025ɼepoch  10 ͱͨ͠

ද 1: ֤ϧʔτͷπΠʔτʹର͢ΔධՁ݁Ռ
ϧʔτɹ A B C D E
Average 2.77 3.18 3.27 2.04 2.54

SD 1.20 1.07 1.10 0.94 1.25
Q2 4.2% 31.3% 39.6% 14.6% 10.4%

Λܘͷ྆ͱ͢Δܘ 270mͷπΠʔτ͏ͪఏҊ
ख๏ͰϥϯΩϯά͞Ε্ͨҐ 2݅Λఏࣔͨ͠ɽ
ඃऀݧ 41 ໊ɼGSV ಈըͱπΠʔτΛӾཡޙʹɼ
֤ʑͷπΠʔτʹରͯ͠ʢQ1ʣπΠʔτ͕දࣔ͞Εͨ
ͷܠʢ෩ܠ༷ࢠʣΛද͍ͯ͠Δ͔Λ 5ஈ֊ͷ
ϦοΧʔτईʹΑΓධՁͨ͠ɽ·ͨɼʢQ2ʣ5ͭͷܦ
࿏ͷ͏ͪา͍ͯΈ͍ͨܦ࿏Λ 1ͭҎ্બͨ͠ɽ
ද 1ʹɼQ1ͷ֤ܦ࿏ͷπΠʔτʹର͢ΔධՁ݁Ռͱ

Q2Ͱબ͞Εͨ݁ՌΛࣔ͢ɽQ1ͰɼAͷ࠷ܦ࿏ͱ
ൺֱͯ͠ɼ݅ 1ͷ Bͱ Cͷख๏͕ྑͰɼ݅ 2ͷ
Dͱ E͕͍݁Ռͱͳͬͨɽͳ͓ɼ٫غҬͷ֬ 5ˋ
ະຬͰܦ࿏ AͱͷࠩҟΛ tݕఆͰ݁ͨ͠ূݕՌɼͦΕ
ͧΕʹ༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕͨɽQ2ͷܦ࿏શମʹର͢Δධ
ՁͰɼ࠷ܦ࿏ AΛ͍ͣΕ্ճͬͨɽఏҊख๏ C
Ͱܦ࿏ Aͱൺֱͯ͠ 9.4ഒͰ͋ͬͨɽ
Ҏ্ΑΓɼఏҊख๏ CͱͳΔقઅͱҬ໊ʹΑΔؔ
࿈۟ޠͱײΛ༻͍ͨநग़๏ʹΑΓɼ෩ܠ༷ࢠΛ
ද͢πΠʔτநग़ͳΒͼʹา͍ͯΈ͍ͨܦ࿏ਪનͱ͠
ͯ༗༻Ͱ͋Δ͜ͱ͕໌Β͔ͱͳͬͨɽ

5 ·ͱΊ
ຊจͰɼπΠʔτͷ༰Λੳ͠ɼൃ৴͞Εͨ
ॴͷقઅײײΛநग़͢Δ͜ͱͰɼग़ൃͱత
͔ΒقઅͱײΛಛͱ͢Δܠతܦ࿏ਪનγες
ϜΛఏҊ͠ɼͨ͠ূݕɽ41໊ʹΑΔධՁ࣮ݧΑΓɼق
અͱҬͷؔ࿈۟ޠͱײΛ༻͍Δ͜ͱͰɼܠత
πΠʔτਪનͱܦ࿏ਪનͷ༗༻ੑΛࣔͨ͠ɽޙࠓɼق
અ͚ͩͰͳ͘ఱީମײؚΊͨΑΓܠతπΠʔ
τநग़ͳΒͼʹ৺Α͍ܦ࿏ਪનख๏Λ͢ূݕΔɽ

ँࣙ
ຊڀݚͷҰ෦ɼՊݚඅج൫ڀݚʢBʣʢ՝൪߸ɿ17H01822ɼ

19H04118ɼ20H04293ʣ͓Αͼ Society5.0࣮ݱԽڌڀݚࢧ
ԉۀࣄʹΑΔɽ͜͜ʹँײͯ͠هΛද͢ɽ
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