
σΟʔϓϥʔχϯάΛ༻͍ͨखૠೖ෦඼ࠪݕͷݕ౼
஑ా Ұ࿠ܢ †ɹླ໦ ͻͳͷ †ɹߴౡ ৴ल ‡ɹ૔ொ ࢜ݐ ‡ɹֿ ඙ࠀ †ɹ಺౻ ߒࠀ †ɹਫ໺ ஧ଇ †ɹதᑍ ௚໵ †

Ѫ஌ۀ޻େֶ †ɹࡾඛిػΤϯδχΞϦϯάࣜגձࣾ ‡

1 ͸͡Ίʹ

ۙ೥ɼ޻৔Ͱ͸ਓࡐෆ଍ɼ੡଄෺ͷଟ༷Խ͕ਐΈɼݕ

ࠪͷࣗಈԽͷχʔζ͕ߴ·͍ͬͯΔɽ͔͠͠ɼطଘͷը

૾ηϯαͰ͸޻ࠪݕఔͷࣗಈԽ͸શ࣮ͯݱͰ͖͍ͯΔΘ

͚Ͱ͸ແ͍ɽಛʹগྔੜ࢈ʹରԠ͢Δखૠೖ෦඼ͷࠪݕ

ʹ͍ͭͯ͸ࣗಈԽ͕೉͘͠ɼ໨ߦ͕ࠪݕࢹΘΕΔɽ

ఔͰ͸ͦΕ͕ਖ਼֬ͳ޻ɼ෦඼ͷखૠࡍ൘Λ੡଄͢Δج

෦඼഑ஔͰ͋Δ͔Ͳ͏͔ͷࠪݕΛ͏ߦɽ໨ࢹʹΑΔखૠ

ೖ෦඼ࠪݕͰ͸ݟಀ͕͜͠ىΔՄೳੑ͕͋Δɽ·ͨɼख

ૠ޻ఔͰͷ૷ஔʹΑΔࠪݕͰ͸ɼ෦඼͕͸Μͩ෇͚͞Ε

͍ͯͳ͍ͨΊɼ҆ఆ͠ͳ͍ͳͲͷ՝୊͕͋Δɽ

ҰํɼσΟʔϓϥʔχϯά͸ɼ2012೥ʹ ILSVRCͱ

͍͏େن໛ͳը૾ೝࣝίϯςετҎ߱ɼͦͷ༗ޮੑ͕ೝ

ࣝ͞Ε͍ͯΔɽࡏݱͰ͸༷ʑͳϞσϧ͕ఏҊ͞Εɼڀݚ

ΘΕ͍ͯΔߦ͕ [1]ɽͦͯ͠ɼ੡଄ۀɼҩྍɼ๷൜ͳͲ਺

͋Δ෼໺ͷը૾ॲཧʹద༻͞ΕΔΑ͏ʹͳ͍ͬͯΔɽઌ

෦඼ͷܽؕͨͬ࢖ͱͯ͠ɼσΟʔϓϥʔχϯάΛڀݚߦ

ग़͕͋Δݕ [2]ɽ

ຊڀݚͰ͸ɼ޻৔ͷ෦඼खૠ޻ఔʹ͓͍ͯ෺ମݕग़

ΛՄೳʹ͢ΔσΟʔϓϥʔχϯάΛ༻͍Δ͜ͱͰࠪݕͷ

ࣗಈԽͱਫ਼౓ͷ্͕޲ՄೳͰ͋Δͷ͔ݕ౼͢Δɽ͜͜Ͱ

͸ɼ෦඼ͷछྨͷࣝผʹண໨͢Δɽ

2 खૠೖ෦඼ࠪݕ

ຊڀݚͷखૠೖ෦඼ͷର৅Λਤ 1ʹࣔ͢ɽ͜ͷΑ͏ʹ

഑ஔ͕͙Β͍ͭͨঢ়ଶͰࠪݕΛ͏ߦඞཁ͕͋Δɽ

ਤ 1. ࣝผ͢Δిղίϯσϯαͷྫ
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2.1 ෺ମݕग़ͷΞϧΰϦζϜ

ຊڀݚͰ͸ɼ෺ମݕग़ͷΞϧΰϦζϜͰ͋Δ Single

Shot MultiBox Detector(ҎԼɼSSD)[3]Λ༻͍Δɽ

SSD͸ɼ௿ղ૾౓Ͱ΋ਫ਼౓͕ྑ͍͜ͱ΍ߴ଎Ͱ෺ମݕ

ग़Λ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖ΔɽଟΦϒδΣΫτݕग़ʹ༗ޮͰ͋

ΔͨΊج൘্ͷ༷ʑͳ෦඼ͷࣝผʹظ଴Ͱ͖Δɽ

2.2 ֶश༻ͷը૾σʔλ࡞੒

σΟʔϓϥʔχϯά͕͍ߴϨϕϧͷೝࣝਫ਼౓Λ࣮͢ݱ

Δʹ͸ɼ਺ઍʙ਺ສຕ΋ͷը૾σʔλ͕ඞཁͰ͋Δɽը

૾σʔλͷ࡞੒ํ๏ͱͯ͠ɼΧϝϥʹΑΔํ๏ͱ 3DCG

ʹΑΔํ๏ͷೋͭΛ༻͍ͨɽྫΛਤ̎ʹࣔ͢ɽઌڀݚߦ

ͷ 3DCG Λͨͬ࢖෺ମݕग़Ͱ͸ɼը૾ͷΈͰ෺ମݕग़

ΛߦͳͬͨࡍΑΓ΋ਫ਼౓্͕͢޲Δ͜ͱ͕ใ͞ࠂΕ͍ͯ

Δ [4]ɽ

(1)Χϝϥը૾ (2)3DCGը૾

ਤ 2. σʔλͷྫ

3DCG Ͱ͸ɼ෦඼ΛߟࢀʹϞσϧ࡞੒Λߦͳͬͨɽ

͜ͷ 3DCG Ϟσϧʹର͠ɼਫฏํ޲ʹ 0ʙ360 ౓΁ճ

సͤ͞ɼਨ௚ํ޲ʹ 0ʙ90 ౓΁ࢹ఺ΛมߋΛ͏ߦΞχ

ϝʔγϣϯΛ͚ͭͨɽ͜ΕΛ 10 ౓ຖʹϨϯμϦϯάΛ

ɼ͍ߦӨΛࡱʹಉ༷ʹ޲ͳͬͨɽΧϝϥͰ͸ɼਫฏํߦ

ਨ௚ํ޲͸ 0ʙ60 ౓΁ 6 ౓ຖʹࢹ఺มߋΛࡱ͍ߦӨ͠

ͨɽ·ͨɽ͜ΕΒͷը૾σʔλΛ༻͍ͯɼը૾ॲཧʹΑ

Δσʔλͷ֦ுΛࢼΈͨɽσʔλ֦ு͸ɼݩͷσʔλʹ

ม׵ΛՃ͑ͯσʔλྔΛ૿΍͢͜ͱͰ͋Δɽม׵Ͱ͸ɼ

ը૾ΛճసɼγϑτɼϑΟϧλΛ͔͚ΔͳͲͷॲཧΛߦ

͏ɽ͜ΕʹΑͬͯɼ਺ඦຕͷը૾͔Β਺ઍຕͷը૾Λ࡞

੒ͨ͠ɽ

3 ݧ࣮

ຊڀݚͰ͸ɼ෦඼ͷҰͭͰ͋Δిղίϯσϯαͷݕग़

ਫ਼౓Λൺֱ͢Δ࣮ݧΛߦͳͬͨɽֶशσʔλʹ͸ɼ෦඼

ΛࡱӨͨ͠Χϝϥը૾ͱ 3DCGը૾ɼσʔλ֦ுը૾Λ

ར༻ͨ͠ɽͦΕͧΕͷը૾ͷຕ਺Λද̍ʹࣔ͢ɽσΟʔ

ϓϥʔχϯάʹ͸ɼֶशσʔλʹਖ਼ղྖҬͷϥϕϧ෇

͚Λࢣڭ͍ߦσʔλͱͨ͠΋ͷΛ༻͍͍ͯΔɽͦͯ͠ɼ

SSDͰಈը͔Β෺ମݕग़Λ͍ߦɼਫ਼౓ΛධՁͨ͠ɽ෺ମ

ಈըʹ͸ϒϨουϘʔυ্ʹֶशͤͨ͞ిղ͏ߦग़Λݕ
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ίϯσϯαΛ഑ஔͯ͠ࡱӨͨ͠΋ͷΛ༻͍ͨɽ

൘্ͷ෦඼ͷछྨͱ਺͸ଟ͍ͨΊɼֶशσʔλͱ͢ج

ΔΧϝϥը૾͸Կສຕ΋ࡱӨ͕ඞཁͰ͔͔͕ͯͬؒ࣌͠

·͏ɽ͔͠͠ɼ3DCGը૾ͷ࡞੒ʹΑΔऩूํ๏͸ޮ཰

తͰ͋Δɽج൘্ͷ෦඼͸ϝʔΧʔ͕ CGϞσϧΛ഑෍

͍ͯ͠ΔͨΊ 3DCGϞσϧ͸୹ؒ࣌Ͱ࡞੒ՄೳͰ͋Γɼ

༷ʑͳ֯౓ͷը૾औಘ΋༰қʹ͑ߦΔ͔ΒͰ͋Δɽࠓճ

ͷ࣮ݧͰ͸ɼΧϝϥͰͷࡱӨʹ͸ 100ຕ͋ͨΓ ͔ؒ࣌1

͔Γɼ3DCG ը૾͸ಉຕ਺Ͱ 100 ෼ͷ 1 ͷؒ࣌ͰϨϯ

μϦϯά͕ՄೳͰ͋ͬͨɽ

ද 1. ຖͷσʔλ਺ݧ࣮

ɹ

ֶशσʔλ ిղίϯσϯα ը૾ݩ σʔλ֦ு ܭ߹

1⃝ Χϝϥը૾ 3900Ж F 360 3240 3600

2⃝ Χϝϥը૾ 3900Ж F 360 6480 6840

3⃝ 3DCG 3900Ж F 360 3240 3600

4⃝ 3DCG 3900Ж F 360 6480 6840

5⃝ 3DCG 0.33Ж F 360 6480 6840

6⃝ 3DCG 100Ж F 360 6480 6840

3.1 ֶशσʔλͷൺֱ࣮ݧ

3DCGը૾σʔλͷ༗ޮੑΛ֬ೝ͢ΔͨΊʹൺֱ࣮ݧ

Λߦͳͬͨɼ·ͨɼֶशσʔλྔͷҧ͍ʹΑΔਫ਼౓ͷਪ

Ҡ΋࣮ͨ͠ݧɽֶशσʔλͱͯ͠ද 1ͷ 1⃝ ɼ 2⃝ ɼ 3⃝ ɼ
4⃝Λ࢖༻ͨ͠ɽධՁํ๏ͱͯ͠ਖ਼ղͷ͏ͪɼݱ࠶཰ͱద
߹཰Λ༻͍ͯධՁ͢Δɽ෺ମݕग़Λ͏ߦಈըʹ͸ֶश͞

ͤͨిղίϯσϯαͷΈ഑ஔͯ͠ɼखͪ࣋Ͱ֯౓Λม͑

ͳ͕ΒࡱӨͨ͠΋ͷ༻͍ͨɽ

݁ՌΛਤ 3 ͱਤ 4 ʹࣔ͢ɽ1 छྨͷిղίϯσϯα

ʹग़Ͱ͖Δ͜ͱΛ͍ࣔͯ͠Δɽ·ͨɼσʔλ֦ுݕ͕

ΑֶͬͯशσʔλྔΛ૿΍ͨ͜͠ͱͰɼݱ࠶཰ͱద߹཰

͕ 90ˋҎ্ͱ͍ߴਫ਼౓ΛಘΒΕͨɽ·ͨɼ3DCGը૾

σʔλΛ༻͍ͨํ͕ߴਫ਼౓Ͱ͋ͬͨɽ

ਤ 3. ग़݁Ռͷྫݕ

ਤ 4. ֶशσʔλผͷݕग़ਫ਼౓

3.2 ̏छྨͷిղίϯσϯαݕग़࣮ݧ

൘্ͷ෦඼ͷछྨ͸ଟ͘ɼ਺ϛϦఔ౓ͷ΋ͷ͕ଟ͍ج

ͨΊ෦඼ࠪݕͷࡍʹ෦඼ʹয఺Λ߹ΘͤͮΒ͍͜ͱ͕૝

ఆ͞ΕΔɽͦ͜ͰɼిղίϯσϯαͷछྨΛ 3छྨʹ૿

΍ͯ͠ɼ2छྨͷղ૾౓ͷಈըͰධՁ͢Δ࣮ݧΛͨͬߦɽ

ํ๏ͱͯ͠ɼද 1ͷ 4⃝ ɼ 5⃝ ɼ 6⃝ͷֶशσʔλΛ࢖༻͢
Δɽ෺ମݕग़Λ͏ߦಈըʹ͸ɼֶशͤͨ͞ 3छྨͷిղ

ίϯσϯαͱֶश͍ͤͯ͞ͳ͍ిղίϯσϯα 2छྨΛ

഑ஔͯ͠ఆ఺ͰࡱӨΛͨͬߦ HD(1280*720pixel) ͷಈ

ըͱ VGA(640*480pixel)ͷಈըΛ༻͍͍ͯΔɽ

HDͷಈըͷݕग़Ͱ΋ిղίϯσϯαͷछྨΛ૿΍͢

ͱݕޡग़͸૿͑ͨɽݱ࠶཰͸ 92 ˋͱ͕͔ͨͬߴద߹཰

͸ 78ˋͱͳͬͨɽVGAͷಈըΛ༻͍Δͱ͞Βʹݕޡग़

͸૿͑ͯɼݱ࠶཰͕ 78ˋͰద߹཰͕ 55ˋʹ௿Լͨ͠ɽ

4 ͓ΘΓʹ

ຊڀݚͰ͸ɼσΟʔϓϥʔχϯάΛ༻͍ͯखૠೖ෦඼

Λݕग़ͯ͠ධՁ͢Δ࣮ݧΛߦͳͬͨɽ࣮͔ݧΒ෦඼ͷֶ

शσʔλΛΧϝϥը૾Ͱ͸ͳ͘ 3DCG ը૾Λ࢖༻͢Δ

͜ͱͰ୹ؒ࣌Ͱߴਫ਼౓ͳ෺ମݕग़͕ՄೳͰ͋Δ͜ͱ͕෼

͔ͬͨɽ3DCGΛͨͬ࢖σΟʔϓϥʔχϯάͷ෺ମݕग़

Ͱ΋खૠೖ෦඼ࠪݕʹ͓͍ͯ༗ޮͰ͋Δͱ͑ߟΔɽ

͔͠͠ɼֶशͤͨ͞ిղίϯσϯαΛ 3छྨʹ૿΍͠

ͨ෺ମݕग़Ͱ͸ਫ਼౓͕௿Լͨ͠ɽ

ߦ௚͠Ͱਫ਼౓ͷվળΛݟɼֶशσʔλͷ௥Ճͱޙࠓ

͍ɼిղίϯσϯα 10छྨΛ 3DCGϞσϧԽͯ͠෺ମ

༧ఆͰ͋Δɽ͏ߦΛݧग़ͷਫ਼౓Λ͸͔Δ࣮ݕ
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