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zg25,/4 2 �V|¡��� :[~ ,/�Vzg.~:9�;8~����,/��:9,�~ ��2�|¸�;{52 �x2�z z �¯u 4�z�.~:
��:w��{3� ,/��{Î� |Qz�.;25�¦��2�z�8���z�2 ,/4I2 �m��,/����2��~{ :a� .~:<��:¡4;:��
�;��z�� 2 �9254;��:e�{zg:��L�;8�z ,/{��"�;��z��m25�94;,�z 8;�f�~��z�:<�Qó�~ ,/�
:B�~��|¸�~{ :�|µ� :���zg.~:<� 254�~ ,i�{|¡��z�25,i4}�

Ú v .;:¡�/�<�x:e���9~ ��:<��8;:e4��x25:<�cz�,
�~��z��q2�z�:�|¸�2~ ��,�|�:w�/�x.
|¸,��~2 {5:3.;,/�{z ����: � 4;,�� 4£��4��Lz�.~: z � ,¸4~,�z �x.���4~�i:��

u 4 ,/8;�}���;�;��,��/�x.}|��;��z�� 2�z�:�|¸��zg,r� : ��:<�;{52 �<��z�:<� ��z :��/�x.
|¸,��~2 {5:¦.~,i�dz3����:«� :�z�:<�{|¸254;:<���-:<��25,�� 2 �<��{5{ z ��z �q�x:<�{z���2 4
254�z�:<�{�/��{��f�®:9�<��{5{¯zg.~2 �_zg.~:T¿>º>ô�·<¸{³<»¾õÏ·�¹cö¯º>¿BõÏ·<´ ��4��¡��:<�;��: d
��:<4�z 2�zr� 2�zg."÷¦�3q?~Èz�:<�?z�.;:c�;��z��m2�z�:�|¸�?z�,«� : ��:<�;{52 �<��zg:��
����:«� :�z�:<�{|¸254;:<� |�zg.~:c|¸,��;25{ :¸.;,/�dzg�9zg� z z�,1�/�e�x:<���9zg.~:<��:
�~��z��N2�z�:�|¸�
zg,?�x��:���z�:�z�.;:F��:e�;{52 �e�����Yuø~«zg.~: z ����:B4~,�z
���~{ :[z�,¦�/�<� :<��� �x:<�{z���254���:<��8;:<�dzg:����;��z�� 2�zg:�|¸�w|�z�.;: z |¡� z
��:�z���254 zg.~:¡,/{Î�I��:e�;{52 �e���czg.~: z � :e��: .~,i{�� 254~�
� :B~ ,i��:az�.~:
��:e{ ,;�<��zg25,/4��-:<��25,��¡8;4�z�25{}z�.;: z ����: ���~{ :9z�,¸�i�e�x:<���@z�.;:9��: d
��8;:e�{z�:<�T�;��z�� 2�z�:�|¸���Qu 4Tz�.;25� �<����:�|�zg.~: ,/{��¦��:<�;{52 �<���V� 2�z�.
z�.;:3.;25�/.;:<�dz �/�<�x:e���[~ ��:��/8~:<4��x25:<������: ��:e{ :��Bz�:<�-�
n¬,��;25{5:F.;,/�{z��¬�/�<� :<���
�;��z��B2�z�:�|¸�1254o�/�<� ,/�¼�;��4��x:�z�,

z�.;:e2 � �/�<�x:e����~ ��:<��8;:<4 �x25:<�Vz�,9z�.;:Z�~��z�� 2�z�:�|¸�w��v .~: �/�<� :<���
25�¬� ,i4~��2�� :<��:��·��8 �<�x:e���Ê~ 8;{32Ò~&zg.~:�|¸,��;25{5:F.;,/�{z12�zg��:<{Ô~¦,/�
,/4~: ,�~ 2�z�� �x,/4;4~:w�Bz�:<�L|¸,��;25{5:¦.;,/�dzg� ç :<2�z�.;:<�Z� z ,/4~: d .;,/�
,/�V|¸8;{�z�2 d .;,/������� 25,m{52 4~���¼ë .~,/{Î� �@z�.;:9,/��25�/2 4 ��{ ,/� ��:e�;{52 �e�
,�~[z�.;:¸��:<��8;:<�dzg:����;��z��q2�zg:�|��Ll9zg.~:<�{� 25��:«zg.~:1�/�<�x:<��� 25�
� ,i4~��2�� :<��:��T~ ��2 {5:<�-�
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u 4 Ã u<Æ |�� :9. ���/: �;��,/�-,/��:��Tzg.~��:<:Z�;��z�� ��:<�~{ 2 �<��z�25,i4�|�:�z�. d
,�� � ���[~ ,i{5{5,�� � Ó
k �?w�qt� ç w�z���z�2 �rq3�e�x:<���V�~��:<��8;:<4 � z ë�|¸:�z�.;,�� Ó qZz}:w�/�x.
|¸,��~2 {5:�.;,/�{zw|?�~��z��I2�z�:�|¸��� 2�z�.Õz�.;:F.~2 �/.;:e�{z��~��z��
�i�e�x:<���V~ ��:��/8~:<4�� 2 :e� ����: ��:<�~{ 2 �<��z�:<� �

u �?yOqt��m ç y z 4 ��|¸2 �«q �<�x:e���c� ��:<��8;:<4 � z ��4�� m9:<25�i. d
��,/��.~,�,���ëÞ|¸:�z�.;,�� Ó q?~Èz�:<�����;�~{ z 2 4~�²z�.;:²w�qt�
|¸:�z�.;,�� |<��:e�;{52 �<��� ,�~�:�� :<� z � ��25�},�~~4~:<25�i.}�;,/��254;�O|¸, d
�;25{ : .;,/�{z�� ����: � ,�|¸� ����:<�czg, :<{52�|¸254���z�:?� 8;�~{ 2 �<��z�2 ,/4}�

Ð �?y9úrî ç y z 4���|¸2 �-ú ,i4~4;:w�>zg2�� 2�z z ������:���î3��,/8;�~2 4~�µë
|¸:�z�.;,�� Ó o94;{52 � :@yOqt��m)z�.���z ,/4;{ z �x,/4~��2�� :<��� ��:e�;{52 d
�<���1.;:e{Î�Â� z 4;:<25�/.���,/��254;�\.;,/�{z���|Zy9úrî0z�����:e�1254 d
zg,q�/�<�x,/8;4}zrz�.;:2� .;,/{5:¦4;:�zx� ,/����zg,/� ,/{ ,/� z zg,£��{5{ ,��
|¸,i��:2� ����25:�z z ,�~V�~��z���2�zg:�|¸�?zg,��-: ��.�����:���� z �x,/4 d
4;:w�>zg:���|¸,��;25{5: .~,/�{z��92 4"z�.;: 4;:�z{� ,i���-�

q�{ {�z�.;:���� ,��/:Vz�.;��:e:@|¸:�zg.~,}� ��� :e��: :�����{58���z�:<�-|�� .~:<��:
254S�i:e4;:<����{?y9úrî �/2��/:<�&zg.~:1.;25�/.;:e�{z��;��z��T�i�e�x:<����2��;25{ 2�z z
� .~2 {5:cw�qt�S�/2���:<�[z�.;:¦{5,�� :e�{z@z������1�/�[u 4�z�.;25�9����� :<�w|�� :
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:<4;. ��4 �x:Lz�.~: yOqt��mv��4���y9úrîû|¸:�z�.;,�� �az�,\2 4 �x��:w����:
zg.~:Z�;��z�� �/�<� :<����2��~2 {52�z z ��4�����:�� 8�� :Zz�.;:?z����<�1�i�3�N:?z���� :
2 4�z�,¸�/�<�x,/8~4�zrz�.;:m�{z����~2 {52�z z ,�~ ����� 2 ,q{5254;���9� :�z{� :<:e4£��4 z
z°� ,&|¸,��;25{5: .;,/�{z��w�
u 4T���¬.~, � 4~:�z{� ,/��� �w|�z{� ,«|¸,��;25{ :¸.;,/�dzg� �<��4�� :�� ,/4 d
4;:w�>zg:��-� 2 ��:��Bz�{ z z�,T:w�/�x.I,�zg.~:<�T� z �7����� 25,T{ 254;�-��v .~2 �
{ 254;�\25��� 25���x,/4~4;:w�Bz�:���� .~:<4�z�.;: z |¸,���:L~ 8;�{z�.;:e�7��� � z
~ ��,�| :��i� .T,�z�.;:e��|¡��� 2 4~�
z�.~:L� 25�{z���4 �x:a� :�z{� :<:<4 z�.;:�|
{ ,/4;�/:e��z�.���4kz�.;:�� ,i����2��;{5:¬�x,�|«|¸8~4;2 �<��zg25,/4N����4;�/:���ü z
�x,�|¸������254;�-z�.;:�|¸,��/:�|¸:<4�z���,�~2z{� ,®�x,/4;4~:w�Bz�:<�S4~:<25�i. d
�;,/��2 4~��|¸,��;25{5: .~,i�dzg��|Qz�.;:az�2�|¸:���zt� .~2 � .�z�.;: z � 2 {5{3� :
� 25���x,/4;4~:w�Bz�:<�I�<��4k��:£:<�{z�2�|¡��zg:��-��o ��2 4~�F� 8;����:<4}z�z�2�|¸:
��� f |¯� :T� :<��� ��2�� :«zg.~:T� 25��� ,/4;4;:w�>zg25,/4 zg2�|¸:¸,�~Vz{� ,�|¸, d
�;25{ :¡.~,/�{z�� á æ ��4�� á
ý ���&þ æ ý �-þ æ ý 2 �¡�<��{ �x8;{ ��zg:��N,/4;{ z
� 2�z�.;254Lzg.~:Zz�2�|¸:t� .~:<��:2z�.;: �{z���zg8~�9,�~�zg.~:2|¸,��~2 {5:3.;,/�{z��
����:3��4~,�� 4L~ ��,�|²z�.;: ����4�� ,�|²� � z �;,/254�z@|¸,�� :<{ �[v .~:<��:
����:9z�.;��:<:3�-,/����2��;{5: �e����:<�w�
k �_ü ,�z�.�|¸,��~2 {5:¡.;,/�{z�� ����:£��:<�{z�254;���
v .;:¡��.;,/�{z�:<�¦��: d
|¡��254;254;����:<�{z@z�2�|¸:2��:��x,�|¸:<�[þ æ ý �

u �_ü ,�z�.�|¸,��;25{ : .;,/�{z�� ����:@|¸,�� 2 4~�����~��,�|�z�.;:�� 8;����:<4}z
{5, �e��z�25,/4 |µ� :<�{z�254���z�2 ,/4 � ,i254�z ��4��«|¸,���:�|¸:e4�z ��� :<:<� |
z�.;:3z�2�|¸:V� .;:e4�z�.;:<25��� 25�{z���4��x:V� :w� ,�|¸:<�}{ �����i:e�¤z�.���4
z�.;: �x,�|«|¸8;4~2 �e��z�25,/4 ����4;�/:V� :w�x,�|¸:e��þ æ ý �¤þ æ ý ��.~,i8~{Î�
� :3�{|¡��{ {5:<�?z�.���4�z�.~: ������2��/��{�z�2�|¸:<� ,�~3� ,�z�.�|¸,��;25{5:
.~,/�{z�� ��z@z�.;:e2 �Z� :e�{z�2 4 ��z�25,/4 �

Ð �_l�4~:)|¸,��~2 {5:®.~,i�dz¬2 �T��:<�{z�254;��� .~25{ :B,/4;:)|¸,�� 2 4~�~�
w 2�|¸25{ ����{ z |±zg.~:2zg2�|¸:2� .;:<4"z�.;:e2 �Z� 25�{z���4�� :t� :w� ,�|�:<�
{ �����/:<�Lz�.���4�z�.;:B�x,�|«|¸8;4;2 �<��z�25,i4·����4~�i:�� :w�x,�|¸:<�
þ æ ý |�� .~2 � .£��.;,/8;{��L� : �{|¡��{ {5:<�Zz�.���4"z�.;: ��:�|¡��254;254;�
��:e�{zrz�2�|¸: ��4��Lz�.;:¦������2�����{¯zg2�|¸:��

�B: ��:e�;��:<��:<4�zQzg.~: �dz����~2 {52�z z ,�~¯zg.~: ����� 2 , {52 4~����:�z{� :<:e4
zg.~:<��:[z{� ,3.~,/�{z��V� 2�z�.�ÿ æ ý � .;2 �x. 25� �<��{ �x8;{ ��zg:���� 2�z�.�zg.~:
~ ,/{5{ ,�� 2 4~� :<��8���z�25,i4¬8~��254;�«z�.~: ��:e{ ,;�<��zg25,/4¬� :<��25,��L÷ Ó
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 é
� ��� ç k ë

v .;:«����{58;:¸,�~9ÿ æ ý 254�� 2 �e��zg:e�czg.~: �~��,/�-,/�{zg25,/4I,�~3�x,/4 d
4;:w�>zg25,/4�z�2�|¸:?z�,&z�.;:3��:<{5, �<��z�2 ,/41� :<��2 ,���÷¦���B:9��� z z�. ��z
� ����� 25,m{ 254;�T� 2�z�.¬�3{ �����/:<�rÿ æ ý 25�V|¸,/��:��dz����;{5:?z�.���41,/4;:
� 2�z�.¬� �{|¡��{ {5:<�Zÿ æ ý �
o9��254;�[z�.~: �x,/4�� :<��z-,�~�zg.~25�}�{z����;25{ 2�z z |�� : �;��,/� ,/��:Vz�.;��:e:
:<4;. ��4 �x:<�a|¸:�z�.;,�� �����_~ ,/{5{5,�� � Ó
k �_yOqt��m d w k ç yOqt��m d w�z����;25{52�z z ,�~?����� 25, { 254;� �w|
|¸:�zg.~,�� k ë

u �_yOqt��m d w u ç yOqt��m d w�z����;25{52�z z ,�~?����� 25, { 254;� �w|
|¸:�zg.~,�� u ë

Ð �_y9úrî d w k ç y9úrî d w�z����~2 {52�z z ,�~ ����� 2 , { 254;� �w|�|¸:�z�.;,��
k ë

u 4"z�.;:<��:c|¸:�z�.;,�� �w|�8;��254;��z�.;:&����{ 8~: ,�~[ÿ æ ý |¯� : :�� ��{ d
8���z�:Zz�.;:¦�dz����~2 {52�z z ,�~ ����� 2 ,�{ 254;� � ��|¸,/4;��|¸,��;25{5: .~,/�{z��w�
��.;:e4�z�.;:¦����� 2 ,£{5254;� �t� :�z{� :<:<4F.;,/�{z�� ����:¸8;4;�dz����;{5:�| 2�z
2�|¸�~{ 25:<�2z�.���z�z�.;:£.;,/�{z�� ����:¡�/,/2 4~�-z�,
� :L� 25��� ,i4~4;:w�>zg:��
2 4q� ��.;,/�{z �-:<��25,��¡,�~�z�2�|¸: ��4��Lz�.;8~�Vzg.~:�� :<��25,��1,�~�zg2�|¸:

z�.;: z �e��4s��.�����:T��:<�;{52 �<���L� 2�zg.s:w�/�x.·,�zg.~:<�125�1{52�|¸2�z�:<� �
v .~:<��:B~ ,/��:�|�2�z 2 � 2 4~:B�1�x25:<4}zfz�, :<{52�|�2 4 ��z�:?� 8;�~{ 2 �<��z�: ��:<�;{52 d
�e���¦��|¸,/4;��z�.;:¸.;,/�dzg�¦��� 2�z �e��8~��:<� 8;4~4;:w� :<���x��� z z����<�1�
z�.���zr� ,�:<�94;,�z � ,/4�zg��2��;8}zg:9z�,«z�.;:32�|¸�~��,���:�|¸:<4�z ,�~V�;��z��
�/�<� :<����2��~2 {52�z z ��� 8;�{z�.~:<�w|±zg.~:<��:32 �����;��4;�/:<�9,�~�� :<� :<4�� 2 4~�
,/4¬��:<�~{ 2 �<��� ��z�.;,/�dzg�9zg. ��zZ� 25{5{ ��,�,/4�� :w� ,�|¸:¦254��/�<�x:e����2 d
�~{ :�� ü z 2 �/4~,i��254;��z�.;:£8;4;�dz����;{5:£����� 2 ,T{5254;� �w| 8~4;4;:��x:<� d
�x��� z zg���<�1�[z�,m��{5{5,~�e��z�:9��:e�;{52 �<��� 25� :<{52�|¸2 4 ��zg:�����4��T�;��z��
�/�<� :<����2��~2 {52�z z 2 �9:>� � :w�>zg:���z�,�2 4 �x��:w����:��
�®:Z� :<��� ��2�� :Zz�.;:2|¸:�z�.;,�� �92 4�� :�z���2 {f��:e{ ,�� �

����� ����������� �
yrqt��m d w k ������2 �<��{5{ z ��� ,/��z��cz�.;:1��{ �/,/��2�z�.�| ,�~tyrqt��m |
:>�~� :<��ztz�.���ztz�.;:q�{z����~2 {52�z z ,�~ ����� 25,�{5254;���2� :�z{� :e:<4�|¸, d
�~2 {5:�.;,/�{z��1����:�z����/:<4·254�z�,B�/�<�x,/8;4}zT� .;:<4s:<{52�|¸254���z�254;�
� 8;�;{52 �<��z�:¦��:<�~{ 2 �<���Z� :�z{� :<:e4"zg.~:¦.;,/�dzg���?v .;:¸��{5�/,/��2�z�.�|
,�~3yOqt��m d w k 25�����[~ ,/{ {5,�� � Ó
k �[qZzI:���:e� z ��:e{ ,��<��z�25,i4�� :<��25,�� |¡:w�/�x.$|¸,��;25{5:·.~,/�{z
�;��,����;�<���{z��¡2�zg�¡.~,i�dz�2�� :<4�z�2Ô��:<�w��q?~Èz�:<�1��{5{?|¸,��;25{ :
.;,/�{z�� . ����: �x,�|¸�;{5:�z�:<�azg.~:Z�~��,����~�<���{z��w|�:�� :<� z .~,/�{z
��.;,/8;{�� � 4;,��\��{ {±z�.;: ,�z�.;:<� � ,/4;4;:w�>z�:<�t|¸,��;25{5: .;,/�{z��
��4���z�.;:e2 �92�� :<4}zg2Ô��:e���w�

u �?� �i� .�|¸,��;25{5: .~,i�dz �;��:e{ 2�|¸254���� z � :�z�:<�{|¸254;:e��z�.~:r�~� d
z��¤2�z�:�|¸��z�,Þ� :s��:<�~{ 2 �<��z�:<�$������:���,/4Ûz�.;:
w�q9�
|¸:�z�.;,�� |¯� .;:<��:1��z :��i� .�|¸,��;25{ :¸.~,i�dze|��;��z��q2�zg:�|¸�
� 2�z�.tz�.;: .;25�/.;:<�dz��~��z�� �i�e�x:<���¯~ ��:<��8;:<4 �x25:<� ����: ��:<�~{ 2 d
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Ð �[u 4\:��i� .I��:�z ,�~ � ,/4;4;:��Bz�:<� |¸,��;25{5:1.;,/�{z��w| �{z����{zg254;�
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�;,/� :w�/�x.N�x,/4;4~:w�Bz�:<�F4;:e2 �/.��~,i��2 4~��.;,/�dz á�ý ,�~ á æ
ç é%$'& ë<| á æ �<��{ �x8;{ ��zg:e��ÿ æ ý �«uø~rÿ æ ý(�*) � .;:<��: )
��:<�;��:e��:<4�z����&z�.;��:<��.;,/{��L����{ 8~:�|�z�.;:9~ ,i{5{5,�� 254;�m�dz�:<�;�
����:3� :<�Ê~ ,/�{|¸:��-�3�Y.;:<4"z�.;:<��:325���«� 8~�;{52 �e��z�25,/4¬,�~ �
�;��z�� 2�z�:�| ç ,/��25�i254 ��{,+���:<�;{52 �<��ë�� :�z{� :e:<4 á æ ��4�� á ý |
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�;{ �i� :<�125� �x.~,i��:<4"� 2�z�.�zg.~: ����|¸:c|¸:�z�.;,��7���t� :<��� ��2�� :<�
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2 � .;25�/.q��4��azg.~:9��:<�;{52 �<� ,�~Qzg.~:t�~��z�� 2�zg:�|�25� :<{ 2�|¸254���z�:<�-|
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zg.~:<��:¬����:���� :L|¸,��;25{5:�.;,/�{z�� ç¾á Ì�| á Í�|9ã�ã�ã | áHG ë ��4��
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Ë æ ��v .~:Z�;��z�� �/�<� :<���3~ ��:<��8;:<4�� z ,�~ :w�/��.T|¸,��;25{ : .;,/�{zVzg,
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zg.~: ��:<��8~{�z},�~~:B�;:w� 8�z�2 4~�Ozg.~:@w�qt�"|¸:�zg.~,��t� .~:<��: ��z}:w�/�x.
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M1 M2 M3 M4 M5 G1 G2 G3

D1 0.65 0.25 0.17 0.22 0.31 0.90 0.39 0.31

D2 0.44 0.62 0.23 0.40 0.11 1.06 0.63 0.11

D3 0.20 0.47 0.50 0.18 0.23 0.67 0.68 0.23

D4 0.10 0.53 0.67 0.60 0.09 0.63 1.27 0.09

D5 0.51 0.28 0.72 0.58 0.71 0.79 1.30 0.71

D6 0.08 0.38 0.43 0.33 0.26 0.46 0.76 0.26

D7 0.17 0.32 0.11 0.49 0.62 0.49 0.60 0.62

D8 0.22 0.24 0.21 0.23 0.57 0.46 0.44 0.57
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