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༧शɾ෮शͷͨΊͷಈըίϯςϯπఏڙʹؔ͢Δڀݚ

ຊؠ ฏ1߁ ߴ ୢ೭2 খᖛ 3ོ࢘ ٶ 3࣏

֓ཁɿۙͷ ICTٕज़ͷൃలʹΑΓಈըίϯςϯπΛӾཡͯ͠༧शɾ෮शΛํ͏ߦ๏͕ී͋ͭͭ͠ٴΔɽ

͜ͷํ๏खܰʹར༻ऀͷϖʔεͰֶΔ͕ɼಈըίϯςϯπΛ࡞͢Δϋʔυϧ͕ͦ͘ߴͷಋೖ༰қ

Ͱͳ͍ɽ·ͨ୯ʹಈըίϯςϯπΛ࡞͠ఏ͢ڙΔ͚ͩͰֶੜదͳқͷίϯςϯπͰֶͣɼ

Ϟνϕʔγϣϯ͕Լ͕ΔՄੑ͕͋Δɽͦ͜ͰຊڀݚͰֶੜʹ߹ͬͨ༧शͱ෮श༻ͷಈըίϯςϯπΛ

ఏ͢ڙΔͨΊͷϑϨʔϜϫʔΫΛ։ൃ͢ΔɽಈըίϯςϯπWebϒϥβ্ͰӾཡ͢Δɽֶੜʹ߹ͬ

ͨಈըίϯςϯπΛఏ͢ڙΔͨΊʹɼίϯςϯπͷछผใͳͲΛిࢠԽͨ͠ࡐڭʹؚ·ͤͨɽධՁͱ͠

ͯϓϩάϥϛϯάՊΛྫʹɼқผʹίϯςϯπΛৼΓ͚ఏڙͰ͖Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɽ·ͨಈ࣮࡞

ੜͰ͖Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɽ࠶ɼಈըίϯςϯπ͕͍ߦΛݧ

Study on Provision of Video Content for Preparation and Review

1. ͡Ίʹ

ۙͷ ICTʢInformation and Communication Technol-

ogyʣٕज़ͷൃలʹΑΓɼڭՊॻυϦϧΛ௨ֶͨ͠मͷ

ଞʹɼWebϒϥβΞϓϦͰಈըίϯςϯπΛֶͯݟम

͢Δํ๏͕ී͋ͭͭ͠ٴΔɽ͜ͷํ๏ͷϝϦοτॴΛ

બͣखܰʹར༻ऀͷϖʔεͰֶΔ͜ͱͰ͋ΔɽҰํσ

ϝϦοτͱͯ͠ίϯςϯπ࡞ͷෛՙ࡞ίετ͕େ

͖͍͜ͱͰ͋Δɽeϥʔχϯάઓུڀݚॴͷௐࠪ [1]Ͱɼ

ҭΛʮΘڭͨ͠༺ͷଟ͕͘ಈըίϯςϯπΛརऀҭؔڭ

͔Γֶ͘͢शޮՌ͕͍ߴʯɼʮֶੜɾੜెͷֶशҙཉ্͕

͕Δʯͱೝࣝ͠ɼͦͷ׆༻ʹ͖ΘΊͯલ͖Ͱ͋Δͱͯ͠

͍Δɽ·ͨಈըίϯςϯπͷ׆༻ํ๏ͷௐࠪͰٛߨɾत

ଟ͘ɼΦϯσϚϯ࠷͕༺׆ྉͱͯ͠ͷࢿΔิ͚͓ʹۀ

υࡐڭͱͯ͠༧शɾ෮शɾิߨͳͲʹ࠷͕༺׆͔ͬͨɽ

จ෦Պֶলେֶڭҭ෦ձͷ৹ٞʹ͓͍ͯɼ༧शɾ෮श

ͳͲΛؚΊֶͨमؒ࣌ͷ૿Ճɾ֬อʹΑΔओମతͳֶͼͷ

ཱ֬ʹऔΓΉඞཁ͕͋Δͱ͍ͯ͠Δ [2]ɽ͔͠͠ɼڭཱࠃ

ҭڀݚࡦॴͷେֶੜͷֶशঢ়گʹؔ͢ΔௐࠪͰɼत
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ेͱؒ࣌ରͯ͠༧शɾ෮शʹ͔͚Δʹؒ࣌ͷग़੮ۀ

͍͑ͳ͍ͱࢦఠ͍ͯ͠Δ [3]ɽֶम͢ΔࡍʹɼڭՊॻ

ௌ͖ͳ͕ΒֶमͰͯݟम͢Δ͕ɼಈըίϯςϯπֶͯݟ

͖ΔͨΊɼֶमΛ࢝ΊΔϋʔυϧ͕͍ͱ͑ߟΒΕΔɽݱ

ঢ়Ͱ༧शɾ෮शͷಈըίϯςϯπͷ׆༻͕͍͕ɼ༧

शɾ෮श༻ͷಈըίϯςϯπΛఏֶ͠ڙमΛ࢝ΊΔϋʔυ

ϧΛԼ͛Δ͜ͱͰɼʑͷֶमؒ࣌ͷ૿Ճ͕ظͰ͖Δɽ

ಈըίϯςϯπͷ࡞ํ๏ʹڭһࣗΒ͕࡞͢Δɼ֎

෦ʹ੍࡞Λҕୗ͢ΔͳͲ͕͋ΔɽICTརڭ༺׆ҭʹ༻͍Δ

ίϯςϯπͷ࡞ํ๏ʹؔ͢ΔௐࠪͰɼʮڭһ͕ಠྗͰ

ͨ·ଟ͍݁Ռͱͳͬͨɽ࠷͍ͯ͠Δʯͱ͍͏ճ͕࡞

ICTརڭ༺׆ҭͷਪਐΛ્͢ΔཁҼͷҰͭͱͯ͠γες

ϜίϯςϯπΛ࡞ɼҡ࣋͢Δਓһͷෆ͕ड़ΒΕͯ

͍Δ [4]ɽ͜ͷ͜ͱ͔ΒɼίϯςϯπΛ࡞͢Δਓһ͕ෆ

͍ͯ͠ΔͨΊʹɼڭһ͕ಠྗͰ࡞͢Δঢ়گʹ͍ؕͬͯΔ

ͱ͑ߟΒΕΔɽຊདྷڭһतۀͷઃܭӡӦʹूத͖͢

Ͱ͋Γɼίϯςϯπ࡞ͳͲͷؒ࣌ʹۀ࡞Λׂ͔ΕΔ͖

Ͱͳ͍ɽಛʹಈըίϯςϯπͷ࡞ࡱӨ͔Βฤू·Ͱ

ͷ͕ۀ࡞ඞཁͱͳΓɼࢿٛߨྉΛ࡞͢ΔΑΓؒ࣌࿑

ྗ͕͔͔ΔͨΊϋʔυϧ͍ߴɽͦͷͨΊಈըίϯςϯπ

ΛΑΓ؆୯ʹ࡞͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΕͦͷϋʔυϧԼ͕

Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

େֶͷतۀ 15िʹΘͨΓ࣮͞ࢪΕɼतۀʹΑͬͯ

༰ΛͱۀՊॻͷͯ͢ͷൣғΛѻ͏߹͋Δɽतڭ

ʹ༧शɾ෮श༻ͷಈըίϯςϯπΛ࡞͢Δͱίϯςϯπ
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ͷतۀͷൣғʹԠͯ͡૿͍͑ͯ͘ɽ͔͠͠ίϯςϯπ

ͷ͕ଟ͘ͳΔͱͲͷΑ͏ͳίϯςϯπ͕͋Δͷ͔ɼ༰

ͲͷΑ͏ͳͷ͔ΛѲ͢Δͷ͘͠ͳΔɽ·ֶͨੜ

ҰਓҰਓ͕ಉ͡तۀͰಉ͡༰ΛֶΜͩͱͯ͠ɼֶੜશ

һ͕ಉ͡ཧղʹୡ͢Δ͜ͱͳ͍ɽ͜Εֶੜ͕͜Ε·

ͰֶΜͰ͖ͨૉཆ͕ҟͳ͍ͬͯΔ͜ͱͦΕͧΕڵຯؔ৺

ͷ͋Δࣄฑ͕ڞ௨Ͱͳ͍͔ΒͰ͋Δɽͦͷतۀʹର͢Δ

ཧղͷֶ͍ੜʹͱͬͯ༻ҙ͞Ε͍ͯΔίϯςϯπΛ

ֶͯ͢Ϳ͜ͱ͕ཧղ্ͷۙಓͱͳΔɽҰํͰͦͷ

तۀʹର͢Δཧղͷֶ͍ߴੜʹͱͬͯͦͷֶੜʹ༩͑

Δ͖қͷίϯςϯπΑΓқͷ͍ίϯςϯπ

͕༩͑ΒΕɼϞνϕʔγϣϯ͕Լ͕ΔՄੑ͕͋Δɽͦͷ

ͨΊɼ୯ʹಈըίϯςϯπΛఏ͢ڙΔ͚ͩͰͳ͘ɼֶੜʹ

߹ͬͨಈըίϯςϯπΛఏ͢ڙΔ͜ͱ͕ॏཁͩͱ͑ߟΒ

ΕΔɽ

ͦ͜ͰຊڀݚͰֶੜʹ߹ͬͨ༧शͱ෮श༻ͷಈըίϯ

ςϯπΛఏ͢ڙΔͨΊͷϑϨʔϜϫʔΫΛ։ൃ͢Δɽ͜ͷ

ϑϨʔϜϫʔΫΛίϯςϯπ࡞ऀ͕ར༻͢Δ͜ͱͰಈը

ίϯςϯπΛ༰қʹ࡞͠ɼֶੜʹ߹ͬͨಈըίϯςϯπ

ͷఏڙΛ͑ߦΔɽ

2. ؔ࿈ڀݚ

ۙͷٸͳ ICTൃలʹ͍ɼಈըίϯςϯπੜ

৴ʹؔ͢Δ͕ڀݚΜʹߦΘΕ͍ͯΔɽ

ྛΒ [5] ςϨϏ൪Λ·Δ·Δ 1 ຊهड़Ͱ͖Δޠݴ

TVMLʢTV program Making LanguageʣͷఏҊɾ։ൃΛ

Δɽ͜Ε͍ͯͬߦ TVMLޠݴͰ࡞͍ͨ͠൪༰Λ

ݚड़͢Δ͚ͩͰࣗಈͰಈըίϯςϯπΛੜͰ͖Δɽຊه

༺ʹΔಈըίϯςϯπ༧श෮शͳͲͷֶम͢ڙͰఏڀ

͍Δ͜ͱΛఆ͍ͯ͠ΔͨΊɼྛΒͷ։ൃ͍ͯ͠Δ TVML

ͱҟͳΔɽ

ଜΒࢢ [6]ٛߨΛࡱӨɼ৴·ͰΛࣗಈͰࣗٛߨ͏ߦ

ಈऩγεςϜΛ։ൃ͍ͯ͠Δɽ͜ͷγεςϜϏσΦΧ

ϝϥΛ 1ઃஔ͢Δ͚ͩͰࠇ൘Λ༻͍ͨٛߨͷಈըΛ༰қ

൘ΛࠇଜΒࢢ৴͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽʹ࠲͠ɼଈ࡞ʹ

Λٛߨ͍ͨ༺ eϥʔχϯάࡐڭʹ͠ଈ࠲ʹ৴͢Δ͜ͱΛ

తͱ͍ͯ͠Δ͕ɼຊڀݚͰ୯ʹಈըίϯςϯπΛఏڙ

͢Δ͚ͩʹཹ·Βͣɼֶੜʹ߹ͬͨಈըίϯςϯπͷఏڙ

Λతͱͨ͠ϑϨʔϜϫʔΫΛ։ൃ͍ͯ͠ΔͰҟͳΔɽ

ീॏֽΒ [7]ର໘ٛߨΛࣗಈऩٛ͠ߨίϯςϯπΛ

ࣗಈੜ͢ΔγεςϜΛ։ൃ͍ͯ͠Δɽ͜ͷγεςϜର

໘ٛߨͰ༻ͨ͠൘ॻɼॻըΧϝϥɼిࢠεϥΠυΛΈ

߹ΘͤͯٛߨίϯςϯπΛ࡞͢ΔɽຊڀݚͰର໘ٛߨ

ͷࡱӨҰߦΘͣɼ͢Ͱʹଘ͢ࡏΔࢿٛߨྉͷ༰Λ

ͱʹಈըίϯςϯπΛಈతʹੜɾఏ͢ڙΔͨΊɼീॏֽ

Βͷ։ൃͨ͠γεςϜͱҟͳΔɽ

ਤ 1 ಈըίϯςϯπఏڙͷԼ४උͷྲྀΕ

Fig. 1 Flow of preparation for providing video content

ਤ 2 ಈըίϯςϯπఏڙͷྲྀΕ

Fig. 2 Flow of provision of video content

3. γεςϜ֓ཁ

ຊڀݚͰֶੜʹ߹ͬͨ༧शͱ෮श༻ͷಈըίϯςϯπ

Λఏ͢ڙΔͨΊͷϑϨʔϜϫʔΫΛ։ൃ͢Δɽ͜ΕΛ׆༻

͢Δ͜ͱͰ༰қʹಈըίϯςϯπͷఏڙΛ͑ߦΔɽ

ຊϑϨʔϜϫʔΫͰɼಈըίϯςϯπͷੜػͱֶ

ੜʹ߹ͬͨಈըίϯςϯπ܈ੜʹඞཁͱͳΔཁૉΛఏڙ

͢ΔɽຊڀݚͰड़Δಈըίϯςϯπ܈ͱɼੜͨ͠ಈ

ըίϯςϯπͷΠϯσοΫεͰ͋Δɽಈըίϯςϯπͷੜ

ɼಈըίϯςϯπͷͱͱͳΔిࢠԽͨ͠ࡐڭͷ༰

Λ༻͍Δɽ͜ͷిࢠԽͨ͠ࡐڭΛຊڀݚͰɼXMLࣜܗ

ͷࢿٛߨྉͱݺͿɽಈըίϯςϯπWebϒϥβ্Ͱ

ಈ͠࡞ɼֶੜ͕WebϖʔδʹΞΫηε͢Δ͜ͱͰϓϩά

ϥϜ͕ಈ͠࡞ಈըίϯςϯπ͕ಈతʹੜ͞ΕΔɽಈըί

ϯςϯπΛಈతʹੜ͢Δ͜ͱͰ༰ྔͷେ͖͍ಈըϑΝΠ

ϧΛαʔόʹஔ͔ͣʹࡁΉͨΊɼಈըίϯςϯπͷಋೖ͕

༰қʹͳΔ͜ͱ͕ظͰ͖Δɽ·ͨಈըίϯςϯπWeb

ϖʔδʹࣗ༝ʹΈࠐΉ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

ֶੜʹ߹ͬͨಈըίϯςϯπΛఏ͢ڙΔʹɼֶੜࣗ

ͷֶमؒ࣌ͳͲͷใΛͱʹ͢Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

४ʹ͢Δͷ͔ɼجһʹΑΓΛڭΛ୲͢Δٛߨ͔͠͠
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͋Δֶ͍मؒ࣌Λج४ʹ͢Δͷ͔͕ҟͳΔ߹͕͋Δɽ

ຊڀݚͰֶमؒ࣌ͳͲͷ۩ମతͳৼΓ͚ج४Λ

ͱʹֶͨ͠ੜʹ߹ͬͨίϯςϯπ܈Λߏ͢Δ͜ͱࣗମ

ʹྗͤͣɼಈըίϯςϯπ܈Λߏ͢ΔͨΊʹඞཁͱ

ͳΔใΛ XMLࣜܗͷࢿٛߨྉʹؔ࿈ͤͨ͞ɽಈըίϯ

ςϯπ܈Λߏ͢ΔͨΊͷใΛ XMLࣜܗͷࢿٛߨྉʹ

ؚ·ͤΔ͜ͱͰɼಈըίϯςϯπ܈Λߏ͢ΔͨΊͷৼΓ

͚ج४Λڭһ͕ࣗ༝ʹܾΊΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

һ͕ຊϑϨʔϜϫʔΫΛར༻ͯ͠ಈըίϯςϯπڭʹ࣍

Λఏ͢ڙΔ·ͰͷྲྀΕΛड़Δɽਤ 1ʹಈըίϯςϯπ

ఏڙͷԼ४උͷྲྀΕΛࣔ͢ɽڭһఏ͢ڙΔಈըίϯςϯ

πͷͱͱͳΔࢿٛߨྉͱͦͷࢿٛߨྉͰΘΕΔը૾Λ

༻ҙ͢ΔɽࢿٛߨྉಈըίϯςϯπʹඞཁͱͳΔཁૉͩ

͚Λൈ͖ग़͠ XMLࣜܗͷࢿٛߨྉΛੜ͢Δɽͦͷޙɼ

ͦͷࢿٛߨྉ͕ͲͷΑ͏ͳίϯςϯπ͔ͱ͍͏ใͳͲΛ

XMLࣜܗͷࢿٛߨྉʹՃ͢Δɽ͜ͷใಈըίϯς

ϯπ܈Λੜ͢Δ࣌ʹ༻͍ΔɽՃͨ͠ใΛͱʹɼڭ

һ͕ઃఆͨ͠ৼΓ͚ج४ʹԊͬͯಈըίϯςϯπ܈ͷ

ใΛίϯςϯπৼΓ͚ XMLͱͯ͠ੜ͢Δɽ

ਤ 2ʹಈըίϯςϯπఏڙͷྲྀΕΛࣔ͢ɽಈըίϯς

ϯπఏڙͷԼ४උ͕ͨྃ͠ΒɼWebϖʔδΛ࡞͢Δɽ

͜ͷWebϖʔδʹ 1ͭͷಈըίϯςϯπ͕Έࠐ·Ε

ΔɽWebϖʔδͷதͰը૾ͱ XMLࣜܗͷࢿٛߨྉΛࢦఆ

͠ಈըίϯςϯπͷੜػΛར༻͢ΔͨΊͷ؆୯ͳεΫ

ϦϓτΛهड़͢Δɽޙ࠷ʹWebϖʔδɼXMLࣜܗͷٛߨ

ྉɼը૾ϑΝΠϧΛαʔόʹΞοϓϩʔυ͢Δɽ͜ΕͰࢿ

1ͭͷಈըίϯςϯπ͕ఏڙͰ͖Δঢ়ଶͱͳΔɽෳͷಈ

ըίϯςϯπΛఏ͢ڙΔ߹ʹಉ͡खॱͰ࡞͠αʔό

ʹΞοϓϩʔυ͠ɼίϯςϯπৼΓ͚ XMLΛͱʹಈ

ըίϯςϯπͷΠϯσοΫεϖʔδΛ࡞͠αʔόʹΞο

ϓϩʔυ͢Δɽ

ʹੜ͕ར༻͢ΔྲྀΕΛઆ໌͢Δɽֶੜαʔόֶʹ࣍

Ξοϓϩʔυ͞Ε͍ͯΔΠϯσοΫεϖʔδʹΞΫηε

͢ΔɽΠϯσοΫεϖʔδʹֶੜʹ߹ͬͨಈըίϯςϯ

π͕܈දࣔ͞Εɼͦͷத͔ΒಈըίϯςϯπΛબΜͰֶम

͢Δɽ

4. γεςϜৄࡉ

4.1 XMLࣜܗͷࢿٛߨྉͷੜ

ಈըίϯςϯπΛੜ͢ΔͨΊʹ XMLࣜܗͷࢿٛߨྉ

͕ඞཁͱͳΔɽXMLࣜܗͷࢿٛߨྉಈըίϯςϯπੜ

ʹ༻͢Δใͱɼಈըίϯςϯπ܈ੜʹ༻͢Δ

ใΛͭ࣋ɽ

ຊڀݚͰXHTMLࣜܗͷࢿٛߨྉΛXMLࣜܗͷٛߨ

͍ͯ༺ྉੜϓϩάϥϜΛࢿ XMLࣜܗͷࢿٛߨྉΛੜ

͢Δɽ͜ͷϓϩάϥϜ JavaޠݴΛ༻͍ͯ࡞͠ɼDOM

ʢDocument Object ModelʣAPIΛ༻͍ͯXHTMLͷใ

ΛղੳɼJAXBʢJava Architecture for XML BindingʣΛ

ਤ 3 XML ྉࢿٛߨͷࣜܗ

Fig. 3 Lecture materials in XML format

༻͍ͯ XMLΛੜ͢ΔɽXHTMLࣜܗͷࢿٛߨྉʹߨ

ٛͷ༰WebϖʔδΛߏ͢ΔͨΊͷใؚ͕·Εͯ

͍ΔɽXHTMLࣜܗͷ··Ͱࢿٛߨྉʹؔͷͳ͍

ใ·Ͱؚ·Ε͍ͯΔͨΊɼಈըίϯςϯπੜʹඞཁͱ

ͳΔཁૉʹߜΓࠐΉɽXMLࣜܗͷࢿٛߨྉʹಈըίϯς

ϯπੜʹඞཁͱͳΔཁૉ͚ͩʹߜΓࠐΜͩ͜ͱͰɼ࠶ར

༻֦ு͕༰қʹͳΔɽXMLࣜܗͷࢿٛߨྉੜޙɼֶ

ੜʹ߹ͬͨಈըίϯςϯπ܈ੜͷͨΊͷཁૉΛ XMLܗ

ࣜͷࢿٛߨྉʹՃ͍ͯ͘͠ɽݱঢ়Ͱಈըίϯςϯπੜ

ʹඞཁͳࢿٛߨྉͷ༰Λൈ͖ग़͠ XMLԽ͢Δ෦ʹ

ؔͯࣗ͠ಈͰ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖Δɽֶ͔͠͠ੜʹ߹ͬͨಈ

ըίϯςϯπ܈ੜͷͨΊͷཁૉʹ͍ͭͯݱஈ֊Ͱख

ಈͰઃఆ͢Δඞཁ͕͋Δɽ͜Εʹ͍ͭͯ XMLࣜܗͷߨ

ྉͷཁૉͰৄ͘͠ड़Δɽࢿٛ

·ͨຊڀݚͰͱͷࢿٛߨྉΛ XHTMLࣜܗͱͯ͠

͍Δ͕ɼใΛղੳ͢Δ෦ΛೖΕସ͑Δ͚ͩͰଞͷࣜܗ

ͷࢿٛߨྉʹରԠՄͰ͋Δɽ

4.2 XMLࣜܗͷࢿٛߨྉͷཁૉ

͜͜Ͱ XMLࣜܗͷࢿٛߨྉʹඞཁͱͳΔཁૉʹ͍ͭ

ͯઆ໌͢Δɽਤ 3ʹXMLࣜܗͷࢿٛߨྉΛࣔ͢ɽXML

ϧʔτͱͳΔཁૉΛ ඞཁ͕͋ΔɽͦͷͨΊͭ࣋1ͭ lecture

ཁૉΛϧʔτཁૉͱ͠ɼଐੑʹରͱͳΔίϯςϯπͷλ

ΠτϧΛͭ࣋ nameɼষ൪߸Λͭ࣋ sectionɼઅ൪߸Λͭ࣋

subsectionΛͨͤͨ࣋ɽ͜ͷϧʔτཁૉͷதʹಈըίϯς

ϯπΛఏ͢ڙΔͨΊͷ 2छྨͷใ͕ೖ͍ͬͯΔɽ

1छྨಈըίϯςϯπੜʹඞཁͳཁૉͰ͋Δɽ͜

͜ʹࢿٛߨྉͷઆ໌จͳͲͷใ͕ೖΔɽ࣍ʹཁૉͷৄ

·ྉͷ༰͕ࢿٛߨʹઆ໌͢Δɽcontentཁૉ͍ͯͭʹࡉ

ͱΊΒΕɼtrཁૉখλΠτϧͱͦΕʹରԠ͢Δ༰͕·

ͱΊΒΕΔɽheadingཁૉʹখλΠτϧ͕ೖΓɼpཁૉ

ʹখλΠτϧͷ༰͕ೖΔɽimageཁૉͷ srcଐੑʹ

༻͢Δը૾໊͕ೖΔɽ

2छྨֶੜʹ߹ͬͨಈըίϯςϯπ܈ੜʹඞཁͳ

ཁૉͰ͋Δɽ͜͜ʹֶੜʹ߹ͬͨಈըίϯςϯπ܈Λੜ
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ਤ 4 ίϯςϯπৼΓ͚ XML

Fig. 4 Content distribution XML

͢ΔͨΊʹ༻͢Δཁૉ͕ೖΔɽ࣍ʹཁૉͷৄࡉʹ͍ͭ

ͯઆ໌͢Δɽtypeཁૉʹͦͷίϯςϯπͷछྨ͕ೖΔɽ

ίϯςϯπͷछྨ༧शɼ෮शɼԋशɼԋशղͷ 4ͭΛఆ

ٛͨ͠ɽpreviousཁૉʹલͷίϯςϯπ໊ɼnextཁૉʹ

࣍ͷίϯςϯπ໊͕ೖΔɽkeywordཁૉʹͦͷίϯς

ϯπͷࡧݕ༻Ωʔϫʔυ͕ೖΓɼkeywordsཁૉ͕ keyword

ཁૉΛ·ͱΊΔɽ

Λੜ͢ΔͨΊʹඞཁͱͳΔ܈ঢ়Ͱಈըίϯςϯπݱ

ཁૉखಈͰઃఆ͍ͯ͠ΔɽࢿٛߨྉΛ࡞ͨ͠ڭһͰͳ

͚ΕɼରͱͳΔίϯςϯπ͕ͲͷΑ͏ͳछྨͷͷͳ

ͷ͔ผ͕͔ͭͳ͍ɽઃఆ͢Δཁૉͷίϯςϯπͷ

ʹԠͯ͡૿͑ΔͨΊɼকདྷతʹखಈͰͳ͘ɼࣗಈͰཁ

ૉͷઃఆΛ͍ͯͬ͘ߦඞཁ͕͋Δɽ·ֶͨੜʹ߹ͬͨಈը

ίϯςϯπ܈ੜʹඞཁͳཁૉΛ֦ு͍ͯ͘͜͠ͱՄ

Ͱ͋Δɽݱঢ়Ͱ 4ͭͷཁૉΛؚ·͍ͤͯΔ͕ɼࡍ࣮ޙࠓ

ʹͱͰͲͷΑ͏ͳཁૉ͕ඞཁ͍ͩͨͯ͘͜͠༺ʹһڭʹ

ͳΔͷ͔͕ΑΓ۩ମతʹͳΔͱ͑ߟΒΕΔɽ

4.3 ίϯςϯπৼΓ͚XML

ίϯςϯπৼΓ͚ XMLಈըίϯςϯπ܈Λ࡞͢

ΔͨΊʹ༻͢ΔɽXMLࣜܗͷࢿٛߨྉͷใͱڭһ͕

४ͷใΛͱʹɼجͨ͠ಈըίϯςϯπͷৼΓ͚࡞

ίϯςϯπৼΓ͚ XMLੜϓϩάϥϜΛ༻͍ͯίϯς

ϯπৼΓ͚ XMLΛੜ͢Δɽ

ਤ 4ʹίϯςϯπৼΓ͚ XMLΛࣔ͢ɽίϯςϯπৼ

Γ͚ XMLͷཁૉ 3ͭ͋Δɽ1ͭͯ͢ͷཁૉΛ

·ͱΊΔ indexཁૉͰ͋Δɽ2ͭষ୯Ґͷίϯςϯπ

Λ·ͱΊΔ sectionཁૉͰ͋ΔɽsectionཁૉͰ number

ଐੑͰࢦఆͨ͠ষͷίϯςϯπΛ·ͱΊΔɽ3ͭίϯ

ςϯπใΛͨ͠ه contentཁૉͰ͋Δɽcontentཁૉʹ

ίϯςϯπͷ໊લ͕ͱͯ͠ೖΔɽ

ਤ 5 ಈըίϯςϯπͷ࠶ੜը໘

Fig. 5 Playback screen of movie content

ਤ 6 Ϙλϯͷը໘ࢭఀ࣌ੜϘλϯͱҰ࠶

Fig. 6 Playback button and pause button screen

4.4 ಈըίϯςϯπ

ಈըίϯςϯπϒϥβ͔ΒWebϖʔδʹΞΫηε

ͯ͠ར༻͢Δɽಈըίϯςϯπಈըίϯςϯπ࠶ੜεΫ

ϦϓτΛੜ͢ΔػͱಈըίϯςϯπΛඳը͢Δػ͕

͋Δɽ

ಈըίϯςϯπ࠶ੜεΫϦϓτΛੜ͢ΔػͰɼ

JavaScriptͷ DOM APIΛ༻͍ͯ XMLࣜܗͷࢿٛߨྉΛ

ղੳ͠ɼղੳͨ݁͠ՌΛͱʹಈըίϯςϯπ࠶ੜεΫϦ

ϓτΛੜ͢Δɽ͜ͷεΫϦϓτWebϖʔδʹΞΫη

εͨ͠ஈ֊Ͱಈతʹੜ͞ΕΔɽ

ಈըίϯςϯπΛඳը͢ΔػͰɼੜ͞Εͨಈըί

ϯςϯπ࠶ੜεΫϦϓτΛͱʹಈըίϯςϯπͷඳըͱ

Իग़ྗΛ͏ߦɽඳըʹ Three.jsΛ༻͍ɼԻग़ྗʹ

WebSpeechAPI Λ༻͍ͨɽThree.js[8]  JavaScript API

Λ௨ͯ͡WebGLͷػΛඇৗʹ؆୯ʹར༻Ͱ͖ɼඒ͍͠

3DάϥϑΟοΫε͕࡞Ͱ͖ΔɽWeb Speech APIͱ

Webϒϥβ্ͰԻσʔλΛѻ͏͜ͱͷͰ͖Δ APIͰ

͋ΔɽඳըͰ༻͢ΔΞόλʔ 3DϞσϧͷMMDϞσ

ϧ*1Λ༻͍ͯදࣔ͢Δɽ

MMDʢMikuMikuDanceʣͱɼϓϦηοτ͞ΕͨΩϟ

ϥΫλʔͷ 3DϞσϧΛૢ͠࡞ίϯϐϡʔλΞχϝʔγϣ

*1 ಈըίϯςϯπͷΞόλʔΧΫλε࡞͕ࢯͨ͠άϥ
ϑΟά෩ૉମϞσϧΛ༻ͨ͠ʢμϯϩʔυݩɿhttps:
//bowlroll.net/file/102215ʣ

c⃝ 2019 Information Processing Society of Japan 4

Vol.2019-CE-148 No.1
2019/2/16



ใॲཧֶձڀݚใࠂ
IPSJ SIG Technical Report

ද 1 ಈըίϯςϯπ࠶ੜεΫϦϓτͷଐੑͱৄࡉ

Table 1 Attributes and details of video content playback script

ίϚϯυ ଐੑ ଐੑͷৄࡉ

heading
text λΠτϧͱͳΔจྻࣈΛࢦఆ͢Δ

filename λΠτϧදࣔ࣌ʹඳը͢Δը૾໊Λࢦఆ͢Δ

talk
text ఆ͢ΔࢦΛྻࣈྉͷઆ໌จͷจࢿٛߨ

filename આ໌จΛදࣔ͢Δ࣌ʹඳը͢Δը૾໊Λࢦఆ͢Δ

wait wait ίϚϯυؒͰͤ͞ػΔؒ࣌Λࢦఆ͢Δ

ϯΛ࡞͢Δ 3DCGιϑτΣΞͰ͋Δ [8]ɽThree.jsͷ

THREE.MMDLoaderϥΠϒϥϦΛ༻͍Δ͜ͱͰMMDΛ

Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔɽTHREE.MMDLoaderͰ͢༺ 3छྨ

ͷMMDͷσʔλΛѻ͑Δɽ1ͭϞσϧσʔλͷPMD

ͱ PMXͰ͋ΔɽPMX PMDΛ֦ு͓ͯ͠Γ PMDΑ

ΓػߴͰ͋Δɽ2ͭϙʔζσʔλͷVPDͰ͋Δɽ͜

ΕϞσϧσʔλͷϙʔζใΛѻ͏ɽ3ͭϞʔγϣ

ϯσʔλͷ VMDͰ͋Δɽ͜ΕϞσϧදͳͲͷΞχ

ϝʔγϣϯใΛѻ͏ɽ

ಈըίϯςϯπͷඳը HTML Ͱ࡞ͨ͠Web ϖʔ

δ্ͰߦΘΕΔͨΊɼOSϒϥβʹґଘ͢Δ͜ͱͳ͘

ͯ͢ػੜͰ͖Δɽ͜ΕΒͷಈըίϯςϯπੜͷ࠶

JavaScriptͰ࣮͞ߦΕΔɽैདྷͷಈըίϯςϯπͷఏڙͰ

ɼαʔό্ʹ༰ྔͷେ͖͍ಈըϑΝΠϧΛΞοϓϩʔυ

͢Δඞཁ͕͋ͬͨɽຊڀݚͰ։ൃ͢ΔϑϨʔϜϫʔΫͰɼ

ಈըϑΝΠϧʹൺ༰ྔͷগͳ͍ϑΝΠϧΛΞοϓϩʔυ

͢Δ͚ͩͰࡁΉͨΊɼಈըίϯςϯπఏऀڙʹͱͬͯຊϑ

ϨʔϜϫʔΫͷಋೖ͕༰қͰ͋Δɽ

ਤ 5ʹಈըίϯςϯπͷ࠶ੜը໘Λࣔ͢ɽֶੜ͕ಈը

ίϯςϯπͷΈࠐ·ΕͨWebϖʔδʹΞΫηε͢Δͱ

ਤ 5ͷը໘͕දࣔ͞ΕΔɽը૾දࣔ෦ʹࢿٛߨྉͷը૾

Λදࣔ͢Δɽઆ໌จදࣔ෦Ͱࢿٛߨྉͷઆ໌จΛදࣔ͢

ΔɽΞόλʔදࣔ෦ͰઌੜͷΞόλʔΛදࣔ͢ΔɽΞ

όλʔදࣔ෦ͷΞόλʔʹಈ͖ΛՃ͑Δ͜ͱ͕ՄͰ͋

Δɽݱঢ়ͰɼΞόλʔʹࠨӈʹճసͤ͞ΔͳͲͷ؆୯

ͳಈ͖Λ͚ͭΔ͜ͱ͕Ͱ͖ΔɽকདྷతʹMMDͷϙʔζ

σʔλϞʔγϣϯσʔλΛ׆༻ͯ͠ɼઆ໌͍ͯ͠ΔՕ

ॴͷࠩ͠ࢦԻͱಉޱͯ͠ظΛಈ͔͢ɼॏཁͳઆ໌Օॴ

ͰӾཡ͍ͯ͠ΔֶੜͷҙΛҾ͘Α͏ͳಈ࡞ΛՃ͍͑ͯ

͘ɽ·ͨಈըίϯςϯπ࠶ੜɾҰࢭఀ࣌Λ͜͏ߦͱ͕Ͱ

͖Δɽਤ Ϙλϯͷը໘Λࣔ͢ɽࢭఀ࣌ੜϘλϯͱҰ࠶ʹ6

ਤʹ͏ߦΛࢭఀ࣌ੜɾҰ࠶ 6ͷ্ࠨʹ͋ΔϘλϯΛΫ

ϦοΫ͢Δɽ

4.5 ಈըίϯςϯπ࠶ੜεΫϦϓτ

ಈըίϯςϯπΛඳը͢ΔͨΊʹඞཁͱͳΔͷ͕ಈըί

ϯςϯπ࠶ੜεΫϦϓτͰ͋Δɽಈըίϯςϯπ࠶ੜεΫ

ϦϓτɼಈըίϯςϯπͷΈࠐ·ΕͨWebϖʔδʹ

ΞΫηεͨ͠ஈ֊Ͱಈతʹੜ͞ΕΔɽ·ͨಈըίϯςϯ

π࠶ੜεΫϦϓτίϚϯυͱͦΕʹରԠͨ͠ଐੑΛͬ࣋

͍ͯΔɽεΫϦϓτҎԼͷΑ͏ʹهड़͢Δɽ

• ίϚϯυ໊ ( arg1 = data1, arg2 = data2 , arg3 =

data3, ...... )

ଐੑίϚϯυͷҾʹͯ͠༻͢Δɽ·ͨଐੑίϚ

ϯυʹΑͬͯछྨ͕ҟͳΔɽ

ڍྻʹੜεΫϦϓτͷҰཡΛҎԼ࠶ಈըίϯςϯπʹ࣍

͢Δɽ

• headingίϚϯυ

• talkίϚϯυ

• waitίϚϯυ

headingίϚϯυઆ໌͢Δ༰ͷλΠτϧΛඳը͢Δɽ

talkίϚϯυλΠτϧʹରԠͨ͠આ໌༰Λඳը͢Δɽ

waitίϚϯυͰίϚϯυؒͷؒ࣌ػΛઃఆ͢Δɽ

ද 1ʹಈըίϯςϯπ࠶ੜεΫϦϓτͷଐੑͱઆ໌Λࣔ

͢ɽheadingίϚϯυͷ textଐੑʹλΠτϧͱͳΔจྻࣈ

Λࢦఆ͢ΔɽfilenameଐੑʹλΠτϧදࣔ࣌ʹඳը͢Δ

ը૾໊Λࢦఆ͢ΔɽtalkίϚϯυͷ textଐੑʹࢿٛߨ

ྉͷઆ໌จͷจྻࣈΛࢦఆ͢Δɽfilenameଐੑʹઆ໌จ

Λදࣔ͢Δ࣌ʹඳը͢Δը૾໊Λࢦఆ͢ΔɽwaitίϚϯυ

ͷ timeଐੑͰίϚϯυؒͰͤ͞ػΔؒ࣌Λඵ୯ҐͰ

ఆ͢Δɽࢦ

5. ධՁ

ຊڀݚͰಈըίϯςϯπఏڙͷͨΊͷϑϨʔϜϫʔΫ

Λ։ൃ͍ͯ͠ΔɽͦͷͨΊ࣮ࡍʹಈըίϯςϯπͷੜ͔

Βఏڙ·ͰΛ͑ߦΔ͔Λ֬ೝ͢ΔͨΊͷධՁΛͨͬߦɽ·

ͨಈըίϯςϯπఏڙͷࡍʹಈըίϯςϯπ܈Λੜ͢

Δඞཁ͕͋Δɽͦ͜Ͱಈըίϯςϯπ܈Λੜ͢ΔͨΊʹ

ඞཁͳཁૉ͕ར༻Ͱ͖Δ͔ͷ֬ೝΛ͢ΔͨΊʹɼϓϩάϥ

ϛϯάՊΛྫʹॳڃɼதڃɼ্ڃͷϨϕϧผͷಈըίϯ

ςϯπ܈Λ࡞ͨ͠ɽ

5.1 ର

ධՁʹ͋ͨΓɼ༻͢Δࡐڭ౦ػిژେֶγεςϜσ

βΠϯֶ෦ใγεςϜֶՊͰ։͞ߨΕ͍ͯΔίϯ

ϐϡʔλϓϩάϥϛϯά IɾIIɾIIIͷ 3ՊΛରͱͨ͠ɽ

ίϯϐϡʔλϓϩάϥϛϯά IɾII JavaޠݴΛྫʹखଓ

ϓϩάϥϛϯάΛɼίϯϐϡʔλϓϩάϥϛϯάܕ͖ III
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ਤ 7 ίϯϐϡʔλϓϩάϥϛϯά III ͷॳڃΠϯσοΫεϖʔδͷ

Ұྫ

Fig. 7 An example of an introductory index page of computer

programming III

ΦϒδΣΫτࢦϓϩάϥϛϯάΛֶͿՊͰ͋Δɽίϯ

ϐϡʔλϓϩάϥϛϯά IɾII 2Պ߹Θͤͯୈ 1ষ͔

Βୈ 12ষ·Ͱ͋Γɼίϯςϯπͷ૯ 121Ͱ͋Δɽί

ϯϐϡʔλϓϩάϥϛϯά IIIୈ 1ষ͔Βୈ 11ষ·Ͱ͋

Γɼίϯςϯπͷ૯ 116Ͱ͋Δɽͳ͓ίϯςϯπͷ૯

·ͱΊϖʔδΛআ֎ͨ͠ͱͳ͍ͬͯΔɽ͜Ε·ͱ

Ίϖʔδ͕ࢿٛߨྉͰ༻͞Εͨ༻ޠͷิ߲ࣄʹͳͬ

͍ͯΔͨΊͰ͋Δɽ

5.2 ಈըίϯςϯπఏڙ·ͰͷྲྀΕ

ಈըίϯςϯπΛੜ͢ΔͷʹඞཁͱͳΔͷࢿٛߨྉ

ͱͦͷࢿྉͰΘΕΔը૾Ͱ͋Δɽίϯϐϡʔλϓϩάϥ

ϛϯά IɾIIɾIIIͷՊͰWeb্ʹࢿٛߨྉ͕ެ։͞Ε

͍ͯΔɽ

ධՁʹ͋ͨΓɼ࣮ࡍʹಈըίϯςϯπΛఏ͢ڙΔ·Ͱͷ

ྲྀΕΛઆ໌͢Δɽ͡Ίʹࢿٛߨྉͷ HTMLϑΝΠϧͱ

ը૾ϑΝΠϧΛ༻ҙ͢Δɽࢿٛߨྉ HTMLࣜܗͰ͋Δ

͕ɼॲཧͷࡍʹXHTMLʹม͠༻͢Δɽͱͷࢿٛߨ

ਤ 8 ίϯϐϡʔλϓϩάϥϛϯά IIIͷϨϕϧผΠϯσοΫεϖʔδ

Fig. 8 Index page by level of computer programming III

ྉͷ··Ͱಈըίϯςϯπੜʹؔͷͳ͍ใؚ·

Ε͍ͯΔͨΊɼXMLࣜܗͷࢿٛߨྉੜϓϩάϥϜΛ༻

͍ͯඞཁͳใʹߜΓɼXMLࣜܗͷࢿٛߨྉΛੜ͢Δɽ

͔͠͠ XMLࣜܗͷࢿٛߨྉΛੜͨ͠ஈ֊Ͱಈըίϯ

ςϯπੜʹඞཁͳใͷΈؚ͕·Ε͍ͯΔͨΊɼಈըί

ϯςϯπ܈ͷੜʹඞཁͱͳΔཁૉΛઃఆ͢Δɽࠓճͷධ

Ձʹ͓͍ͯɼtypeɼpreviousɼnextɼkeywordͷཁૉखಈ

Ͱઃఆͨ͠ɽtypeཁૉରͱͳΔίϯςϯπ͕༧शɼ෮

शɼԋशɼԋशղͷͲͷछྨʹྨ͞ΕΔ͔Λਓ͕ผ

͠ઃఆ͢Δɽpreviousཁૉલͷίϯςϯπ໊Λɼnextཁ

ૉ࣍ͷίϯςϯπ໊Λઃఆ͢Δɻkeywordཁૉͦͷί

ϯςϯπͰॏཁͳΩʔϫʔυΛखಈͰઃఆ͢Δɽಈըί

ϯςϯπͷৼΓ͚ج४ॳڃͯ͢ͷίϯςϯπΛ

͍ɼதڃͰ෮शʹ֘͢Δίϯςϯπআ֎͠ɼ্ڃͰ

தڃͷ݅ʹՃ͑ԋशղΛআ֎͢Δͱͨ͠ɽͦͷޙɼ

͜ͷৼΓ͚ج४ͱ XMLࣜܗͷࢿٛߨྉΛ༻͍ͯίϯς

ϯπৼΓ͚ XMLΛ࡞͢Δɽ

ΠϯσοΫεϖʔδॳڃɼதڃɺ্ڃͷ 3ͭͷ HTML

ϑΝΠϧΛ͋Β͔͡Ί࡞͢ΔɽHTMLϑΝΠϧͰί

ϯςϯπৼΓ͚ XMLͷใΛͱʹίϯςϯπΛදࣔ

͢Δ JavaScriptͷϓϩάϥϜΛهड़͢Δɽ͜ΕʹΑΓίϯ

ςϯπৼΓ͚ XMLͷཁૉͷΛม͢ߋΔ͚ͩͰ༰қʹ

ίϯςϯπ܈Λ࡞͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽਤ 7ʹίϯϐϡʔ

λϓϩάϥϛϯά IIIͷॳڃΠϯσοΫεϖʔδͷҰྫΛ

ࣔ͢ɽ͜ͷΠϯσοΫεϖʔδίϯϐϡʔλϓϩάϥϛ

ϯά IIIͷࢿٛߨྉͷΠϯσοΫεϖʔδ ͱڞ௨ͷߏͱ

ͳ͍ͬͯΔɽWeb্ʹެ։͞Ε͍ͯΔίϯϐϡʔλϓϩ

άϥϛϯά IIIͷٛߨϖʔδͱҧ͏ɼίϯςϯπͷϦ

ϯΫΛΫϦοΫ͢Δͱಈըίϯςϯπ͕࠶ੜ͞ΕΔͰ͋

Δɽதڃɼ্ڃಉ͡ߏʹͳ͍ͬͯΔ͕ɼίϯςϯπͷ

ίϯςϯπৼΓ͚ XMLʹΑͬͯҟͳΔɽ

ਤ 8ʹίϯϐϡʔλϓϩάϥϛϯά IIIͷϨϕϧผΠϯ

σοΫεϖʔδΛࣔ͢ɽॳڃɼதڃɼ্ڃͷΠϯσοΫε

ϖʔδਤ 8ͷΑ͏ʹ͞ΒʹΠϯσοΫεϖʔδʹ·ͱ

Ίɼ͜ͷϖʔδ͔ΒͦΕͧΕͷϨϕϧͷΠϯσοΫεϖʔ
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ද 2 ίϯϐϡʔλϓϩάϥϛϯά IɾII ͷϨϕϧผίϯςϯπ

Table 2 Number of contents by level of computer program-

ming IɾII

Ϩϕϧ ίϯςϯπ શίϯςϯπ͔Βͷׂ߹

ॳڃ 121 100%

தڃ 118 97.5%

ڃ্ 99 81.8%

ද 3 ίϯϐϡʔλϓϩάϥϛϯά III ͷϨϕϧผίϯςϯπ

Table 3 Number of contents by level of computer program-

ming III

Ϩϕϧ ίϯςϯπ શίϯςϯπ͔Βͷׂ߹

ॳڃ 116 100%

தڃ 103 88.8%

ڃ্ 90 77.6%

δʹΞΫηε͢Δɽ

5.3 ཁૉΛར༻ͨ͠ίϯςϯπ܈ৼΓ͚݁Ռͱߟ

ੜ܈४Λઃఆ͠ɼಈըίϯςϯπجճࣗΒৼΓ͚ࠓ

ʹඞཁͱͳΔཁૉΛར༻ͨ͠ɽॳڃɼதڃɼ্ڃͰͷίϯ

ςϯπʹ͕ࠩग़͓ͯΓɼཁૉ͕׆༻Ͱ͖ͨɽද 2ʹίϯ

ϐϡʔλϓϩάϥϛϯά IɾIIͷϨϕϧผίϯςϯπΛࣔ

͢ɽίϯϐϡʔλϓϩάϥϛϯά IɾIIͷશίϯςϯπ

 121Ͱ͋Γɼͦͷ͏ͪதڃ Ͱڃɼ্ݸ118 ʹݸ99

ͷίϯςϯπʹ͋·Γ͕ࠩͳڃͱதڃɽॳ͍ͨͯͬݮ

͍͕ɼ্ڃͰ͕ࠩग़͍ͯͨɽද 3ʹίϯϐϡʔλϓϩά

ϥϛϯά IIIͷϨϕϧผίϯςϯπΛࣔ͢ɽίϯϐϡʔ

λϓϩάϥϛϯά IIIͷશίϯςϯπ 116Ͱ͋Γɼத

Ͱڃ Ͱڃɼ্ݸ103 Ͱ͋ͬͨɽίϯϐϡʔλϓϩάݸ90

ϥϛϯά IIIͰॳڃɼதڃɼ্ڃͰͦΕͧΕ 10%ίϯ

ςϯπ͕͍ͨͯͬݮɽ

ΛߟৼΓ͚݁Ռͷ܈ཁૉΛར༻ͨ͠ίϯςϯπʹ࣍

ड़Δɽίϯϐϡʔλϓϩάϥϛϯά IɾIIͰίϯςϯπ

ʹ͕ࠩ͋·Γͳ͔ͬͨͷ৽ֶ͘͠Ϳ߲͕ଟ͘ɼ༧श

ʹ֘͢Δίϯςϯπ͕ଟ͔͔ͬͨΒͰͳ͍͔ͱ͑ߟΒ

ΕΔ.ίϯϐϡʔλϓϩάϥϛϯά IIIͰɼίϯϐϡʔλ

ϓϩάϥϛϯά IɾIIΛϕʔεʹֶΜͰ͍ͨ͘Ί෮शʹ֘

͢Δίϯςϯπ͕૿͔͑ͨΒͰͳ͍͔ͱ͑ߟΒΕΔɽ

6. ಈݧ࣮࡞

͞·͟·ͳίϯϐϡʔλڥͰಈըίϯςϯπ͕࣮ࡍʹ

ඳը͞ΕɼӾཡͰ͖Δ͔֬ೝ͢Δ͜ͱΛతʹಈݧ࣮࡞Λ

ɽ2018ͨͬߦ 11݄ 14ʹࢀՃऀ 23ਓΛରʹಈ࣮࡞

େֶػిژͱͯ͠ɼ౦ࡐɽಈըίϯςϯπͷͨͬߦΛݧ

γεςϜσβΠϯֶ෦γεςϜσβΠϯֶՊͰ։͞ߨ

Ε͍ͯΔίϯϐϡʔλϓϩάϥϛϯά IɾIIΛ༻͍ͨɽ

ಈݧ࣮࡞ʹ͋ͨΓɼୈ 5ষͷධՁͰ࡞ͨ͠ಈըίϯς

ϯπͷ͏ͪίϯϐϡʔλϓϩάϥϛϯά IɾIIͷॳڃͷΠ

ද 4 Ξϯέʔτ߲

Table 4 Questionnaire item

൪߸ ࣭༰

Q1 ͋ͳͨͷύιίϯͷ OS Λ͍ͩͯ͑͘͞ڭɻ

Q2 ɻ͍ͩͯ͑͘͞ڭϒϥβΛͨ͠༺

Q3 ಈը࠶ੜͰ͖·͔ͨ͠ʁ

Q4 ԻྲྀΕ·͔ͨ͠ʁ

Q5 ը૾දࣔ͞Ε·͔ͨ͠ʁ

Q6 Ξόλʔදࣔ͞Ε·͔ͨ͠ʁ

Q7 આ໌จදࣔ͞Ε·͔ͨ͠ʁ

Q8 Ͱ͖·͔ͨ͠ʁ༺ػࢭఀ࣌ੜɾҰ࠶

Q9 ෆ۩߹͕͋Εهड़͍ͯͩ͘͠͞ɻ

ද 5 ϒϥβͷछྨͱਓͨ͠༺

Table 5 Type and number of browsers used

ϒϥβ໊ ਓ

Chrome 18 ਓ

Firefox 2 ਓ

Opera 1 ਓ

Safari 1 ਓ

ͦͷଞ 1 ਓ

ϯσοΫεϖʔδΛWeb্ʹެ։ͨ͠ɽ࣮ࢀݧՃऀʹɼ

͡Ίͪ͜ΒͰͨࣔ͠ࢦಈըίϯςϯπΛӾཡͯ͠Β

͍ɼݟऴΘͬͨਓʹଞͷಈըίϯςϯπΛࣗ༝ʹӾཡ͠

ͯΒͬͨɽ·ͨ༻ϒϥβҙͱ͕ͨ͠ɼMicrosoft

ͷ Internet Explorerͱ Edgeʹ͍ͭͯಈ֬࡞ೝ͕औΕͯ

͍ͳ͍ͨΊআ֎ͨ͠ɽ

ಈըίϯςϯπӾཡޙʹಈըίϯςϯπʹؔͯ͠ͷΞϯ

έʔτʹճͯ͠Βͬͨɽද 4ʹΞϯέʔτ߲Λࣔ

͢ɽQ1ͱQ2ͰࢀՃऀͷ࣮ڥߦΛ͑ͯΒ͍ɼͦΕ

Ҏ߱ͷ࣭Ͱಈըίϯςϯπʹؔ͢Δ࣭ʹճͯ͠

Βͬͨɽ

Ξϯέʔτͷճ݁Ռͱͯ͠ࢀՃऀͷύιίϯͷ OS

WindowsOS͕ 19ਓɼmacOS͕ 4ਓͩͬͨɽද 5ʹ

ϒϥβ༺ϒϥβͷछྨͱਓΛࣔ͢ɽͨ͠༺

ChromeΛࢀͨ͠༺Ճऀ͕ 18ਓͱ࠷ଟ͘ɼFirefox͕

2ਓɼOpera͕ 1ਓɼSafari͕ 1ਓͰ͋ͬͨɽͦͷଞ 1

ਓͰɼ༻ͨ͠ϒϥβ vivaldiͰ͋ͬͨɽಈըίϯς

ϯπʹؔ͢Δ࣭ͷճͰɼಈըίϯςϯπΛ࠶ੜͰ͖

ͳ͍ɼԻ͕ྲྀΕͳ͍ɼը૾͕දࣔ͞Εͳ͍ɼΞόλʔ͕

දࣔ͞Εͳ͍ਓ͍ͳ͔ͬͨɽ·ͨ࠶ੜɾҰػࢭఀ࣌Λ

͍͓ͯʹड़هͰ͖ͳ͍ਓ͍ͳ͔ͬͨɽෆ۩߹ͷࣗ༝༺

ɼʮಈըίϯςϯπͷ࠶ੜ్தͰϒϥβͷॲཧ͕ఀ͠ࢭ

ಈըίϯςϯπ͕ࢭ·ͬͯ͠·͏ʯɼʮϒϥβͷը໘్͕

தͰ͘ࠇͳΓɼԻͷΈ͕ྲྀΕଓ͚ΔʯͳͲͷهड़͕͋ͬ

ͨɽ·ͨʮιʔείʔυʯͱಡΉ͖ͱ͜Ζ͕ʮιείυʯ

ͱಡΈ্͛ΒΕɼจষͷಡΈ্͕͓͔͛͠ͳ෦͕͋ͬͨɽ
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6.1 ߟ

ಈըίϯςϯπͷඳըॲཧͯ͢ΫϥΠΞϯτଆͰߦ

ΘΕΔɽಈըίϯςϯπWebϒϥβ্ʹ 3DϞσϧ

ͷΞόλʔΛඳը͓ͯ͠Γɼύιίϯͷॲཧੑ͕ཁ͞ٻ

ΕΔͨΊࠓճͷಈݧ࣮࡞ʹ్͓͍ͯதͰॲཧ͕ఀͯ͠ࢭ

͠·͏ෆ۩߹͕ൃੜͨ͠ͱ͑ߟΒΕΔɽ·ͨ Three.js 

WebGLΛ༰қʹѻ͏͜ͱ͕Ͱ͖ΔϥΠϒϥϦͰ͋Δ͕ɼ

͜ͷ Three.jsͷॲཧͦͷͷ͕ύιίϯʹෛՙΛ͔͚͍ͯ

Δ͜ͱ͑ߟΒΕΔɽࠓճͷಈݧ࣮࡞Ͱੜͨ͡ෆ۩߹͕ى

͖ͳ͍Α͏ʹɼ͞·͟·ͳίϯϐϡʔλڥʹ͓͍ͯ҆

ఆͯ͠ಈըίϯςϯπΛӾཡͰ͖ΔΑ͏ʹमਖ਼͍ͯ͘͠ඞ

ཁ͕͋Δɽ

จষͷಡΈ্͕͓͔͛͘͠ͳ͍ͬͯͨ෦ʹؔͯ͠ɼ

༺ͱͯ͠ࡐڭͰϓϩάϥϛϯάՊΛݧ࣮࡞ճͷಈࠓ

͓ͯ͠Γɼ͜ͷࡐڭʹग़ͯ͘Δ୯͕ޠҰൠతͳ୯ޠͰͳ

͔ͬͨͨΊಡΈ্͕͓͔͛͘͠ͳ͍ͬͯͨͷͰͳ͍͔ͱ

ΘߦͷಡΈ্͛Λਖ਼͘͠ޠग़ͯ͘Δ୯ʹࡐڭΒΕΔɽ͑ߟ

ͤΔʹ୯ޠͷࣙॻΛ࡞͠ɼద༻͍ͯ͘͠ඞཁ͕͋Δ

ͱ͑ߟΔɽ

7. ·ͱΊ

ຊڀݚͰֶੜʹ߹ͬͨ༧शͱ෮श༻ͷಈըίϯςϯπ

Λఏ͢ڙΔͨΊͷϑϨʔϜϫʔΫΛ։ൃͨ͠ɽ͜ͷϑϨʔ

ϜϫʔΫΛ༻͍Δ͜ͱͰಈըίϯςϯπΛ༰қʹ࡞͠ɼ

ֶੜʹ߹ͬͨಈըίϯςϯπͷఏڙΛ͑ߦΔɽֶੜʹ߹ͬ

ͨಈըίϯςϯπΛఏ͢ڙΔͨΊʹඞཁͳཁૉΛిࢠԽ͠

՝ۀΛत܈ͱͰɼಈըίϯςϯπͨͤ͜·ؚʹࡐڭͨ

͝ͱʹίϯςϯπͷৼΓ͚ج४Λมͯ͠ߋఏ͢ڙΔ͜ͱ

͕Ͱ͖Δɽ

։ൃͨ͠ϑϨʔϜϫʔΫ͕ఏ͢ڙΔػ͕ར༻Ͱ͖Δ͔

Λ֬ೝ͢ΔͨΊͷධՁΛ͍ߦɼಈըίϯςϯπͷੜͱಈ

ըίϯςϯπ܈ੜʹඞཁͱͳΔཁૉ͕ར༻Ͱ͖Δ͜ͱΛ

֬ೝͨ͠ɽಈըίϯςϯπ܈ੜʹඞཁͱͳΔཁૉΛ༻͍

ͯॳڃɼதڃɼ্ڃʹྨͨ͠ࡍʹɼίϯϐϡʔλϓϩά

ϥϛϯά IIIͰқ্͕͕ΔʹͭΕͯίϯςϯπ͕

 গ͍ͯͨ͠ɽݮ10%ͣͭ

ಈݧ࣮࡞ͱͯ͠ 23໊ͷֶੜʹಈըίϯςϯπΛӾཡ͠

ͯΒ͍ɼ࠶ੜͰ͖Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɽ·ͨಈݧ࣮࡞ͷத

Ͱɼಈըίϯςϯπͷ࠶ੜ్தͰϒϥβͷॲཧ͕ఀ͠ࢭ

ͯ͠·͏ͳͲͷෆ۩߹Λ֬ೝͨ͠ɽ

8. ͷ՝ޙࠓ

ֶੜʹ߹ͬͨಈըίϯςϯπ܈ͷੜʹඞཁͱͳΔཁૉ

ʹ͍ͭͯҾ͖ଓ͖ݕ౼͢Δɽݱঢ়ͰΞόλʔͷಈ͖͕͋

·Γͳ͍ͨΊɼಡΈ্͍͛ͯΔՕॴͷࠩ͠ࢦΛ͢ΔͳͲͷ

͞·͟·ͳಈ͖ʹରԠͰ͖ΔΑ͏ʹ͢ΔɽࠓճͷධՁʹ

͓͍ͯϓϩάϥϛϯάՊΛରʹϑϨʔϜϫʔΫ͕ར

༻Ͱ͖Δ͔֬ೝ͕ͨ͠ɼޙࠓผͷՊʹ͓͍ͯద༻Ͱ

͖Δ͔֬ೝ͍ͯ͘͠ɽ

ಈݧ࣮࡞Ͱੜͨ͡ෆ۩߹͕͖ىͳ͍Α͏ʹɼ͞·͟·ͳ

ίϯϐϡʔλڥʹ͓͍ͯ҆ఆͯ͠ಈըίϯςϯπΛӾ

ཡͰ͖ΔΑ͏ʹमਖ਼͢Δɽ·ͨಈըίϯςϯπΛӾཡ͢Δ

Microsoftͷʹࡍ EdgeͷϒϥβͰಈ֬࡞ೝ͕औΕ

ͳ͔ͬͨͨΊɼಈ֬࡞ೝͷऔΕͳ͔ͬͨϒϥβͰӾཡ

Ͱ͖ΔΑ͏ʹ͢Δɽ

ݙจߟࢀ

[1] eϥʔχϯάઓུڀݚॴɿϏσΦࡐڭʢө૾ίϯςϯπʣ
ͷڭҭར༻ʹؔ͢ΔҙࣝௐࠪใࠂॻɼσδλϧɾφϨο
δʢ2015ʣɽ
https://www.digital-knowledge.co.jp/archives/
1623/ɼʢࢀর 2018-10-16ʣ

[2] தԝڭҭ৹ٞձɿେֶڭҭ෦ձͷ৹ٞͷ·ͱΊʹ͍ͭͯ
ʢૉҊʣɼจ෦Պֶলʢ2013ʣɽ
http://www.mext.go.jp/b_menu/shingi/chukyo/
chukyo4/015/gijiroku/1318230.htmɼʢࢀর 2018-10-
16ʣ

[3] ᖛத ོٛɿฏ 28 େֶੜͷֶशঢ়گʹؔ͢Δௐ
ॴʢ2014ʣɽڀݚࡦҭڭཱࠃɼڀݚࠪ
http://www.nier.go.jp/05_kenkyu_seika/pdf_
digest_h29/gaiyou.pdfɼʢࢀর 2018-10-16ʣ

[4] େֶ ICTਪਐٞڠձʢAXIESʣICTར׆༻ௐࠪ෦ձɿߴ
ڭҭؔػʹ͓͚Δ ICT ͷར׆༻ʹؔ͢Δௐࠪڀݚ ݁
Ռใࠂॻ (ୈ 3൛)ɼେֶ ICTਪਐٞڠձʢ2015ʣɽ
https://axies.jp/ja/ict/2015report.pdfɼʢ ࢀ র
2018-10-16ʣ

[5] ྛ ਖ਼थɼં ݪ ๛ɼԼా ໜɼ্ ా ത།ɼԣࢁ හ໌ɼീॏֽ
Ұਔɼݪ܀ ߃ ɼ̓ ଜ ௨ߊɿςϨϏ൪هड़ޠݴ TVML
ͷ༷ޠݴͱ CGهड़ํ๏ɼୈ 3ճใϝσΟΞγ
ϯϙδϜɼpp.75-80ʢ1997ʣɽ

[6] ߨ༺ɼҪ্྄จɼদԼԹɿWebֶशࢤଜɼҪొࢢ
ٛίϯςϯπΛࣗಈ࡞͢Δ൘ॻٛߨऩγεςϜɼใ
ॲཧֶձจࢽɼVol.47ɼNo.10ɼpp.2938-2946ʢ2006ʣ.

[7] ീॏֽ ཧਓɼ୩ ɼकߊ ӳथɼాۄ ༟࢘ɼਆᖒ ༤
ஐɼࡾ ঊɼ૬ ྄ɿٛߨίϯςϯπࣗಈੜγεςϜ
ͷ։ൃɼిࢠใ௨৴ֶձจࢽɼVol. J91-DɼNo.12ɼ
pp.2819-2832ʢ2008ʣ.

[8] Jos Dirksenʢ͋ΜͲ͏͢͠༁ʣɿॳΊͯͷ Three.js ୈ 2
൛ ɼp.416ɼO’Reilly Japanɼ౦ژʢ2016ʣɽ

c⃝ 2019 Information Processing Society of Japan 8

Vol.2019-CE-148 No.1
2019/2/16


