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ಊᅳ༑࢙ †§ ਗ਼ਫҮࢠ †

†౦ژ೶޻େֶେֶӃֶ޻෎

1 ͸͡Ίʹ
ӈͷ໨ʹରԠ͢Δࠨ 2ͭͷҟͳΔࢹ఺͔ΒࡱӨͨ͠

ը૾ͷ૊ΛεςϨΦը૾ͱΑͿ. 100೥Ҏ্લʹࡱӨ
͞ΕͨΞϯςΟʔΫεςϨΦࣸਅ͸ྺ࢙తՁ஋͕͋Γ,

ΞʔΧΠϒͯ͠׆༻͢Δ͜ͱ͕๬·ΕΔ. ΞϯςΟʔ
ΫεςϨΦը૾͸ࢴ໘͕࿪ΜͰ͓Γิਖ਼͢Δඞཁ͕͋
Δ͕, ଘͷΞϯςΟʔΫεςϨΦը૾ͷΞʔΧΠϒط
γεςϜͰ͸, ͍͔ͭ͘ͷิਖ਼ύλʔϯΛ༻ҙ͠, Ϣʔ
β͕छྨͱิਖ਼ͷ౓߹͍ΛखಈͰબ୒͍͕ͯͨ͠, ਫ਼
౓͕े෼Ͱ͸ͳ͍ͱ͍͏໰୊͕͋ͬͨ [1].

ຊڀݚͰ͸,εςϨΦը૾ͷ୺఺ͳͲগ਺ͷ఺ΛϢʔ
β͕ΫϦοΫͯ͠બ୒͠, ઢͰิؒ͢Δ͜ͱͰ࿪Έۂ
ิਖ਼Λ͏ߦख๏ΛఏҊ͢Δ. ఏҊख๏Ͱ͸, εςϨΦը
૾ͷڥքΛ 2࣍ิؒ͢Δ͜ͱͰϞσϧԽ͢ΔɽεςϨ
Φը૾Λෳ਺ͷখྖҬʹ෼ׂ͠, ࣅॴతʹ௚ઢͰۙہ
ͯ۠͠෼తʹࣹӨม͢׵Δ͜ͱͰ࿪ΈΛิਖ਼͢Δ. ࣮
,Ͱ͸ݧ ఏҊख๏ʹΑΔ࿪Έิਖ਼ͷਫ਼౓ΛධՁ͢Δͨ
Ί, ิਖ਼લޙͷը૾Λಛ௃఺Ϛονϯά͢Δ͜ͱͰը
૾ͷζϨΛൺֱͨ݁͠ՌΛใ͢ࠂΔ.

2 ໘ͷ࿪Έิਖ਼ࢴ
ຊख๏Ͱ͸, ࿪Μͩࢴ໘ΛখྖҬʹ෼ׂ͠, ྖҬ͝ͱ

ʹࣹӨม׵Λ͜͏ߦͱͰ࿪Έͷิਖ਼Λ͏ߦ. ·ͣ, Ϣʔ
β͕ը૾ͷ୺఺ΛΫϦοΫͯ͠ೖྗ͢Δɽ͜ΕΛ΋ͱ
ʹɼը૾ΛখྖҬʹ෼ׂ͠, ͦΕͧΕΛࣹӨมͯ͠׵
ը૾Λຊདྷͷܗʹม͢ܗΔ.

Ө͢Δͱਤࡱ໘͕࿪ΜͩεςϨΦը૾ΛΧϝϥͰࢴ
1ͷΑ͏ͳ࿪ΜͩܗͱͳΔ. εςϨΦը૾ͷڥքΛࣗ
ಈݕग़͢Δͷ͸ࠔ೉Ͱ͋ΔͨΊ, ຊख๏Ͱ͸Ϣʔβ͸
গ਺ͷ఺Λࢦఆͯͦ͠ͷ఺Λิؒ͢Δ͜ͱͰڥքΛٻ
ΊΔ.

Ϣʔβ͕ΫϦοΫͯ͠ࢦఆͨ͠ਤ 1ͷ੺఺Ͱࣔ͞Ε
ͨ̔఺Λ༻͍, ·ͣը૾ڥքͷࠨӈͷͦΕͧΕ 3఺ͷ
ඪ͔Β࠲ 2࣍ͷϥάϥϯδϡิؒଟ߲ࣜ (ࣜ (1))Λ༻
͍ͯೋ࣍ۂઢͰͷิؒΛ͍ߦ, ਤ 2ͷΑ͏ʹࠨӈͦΕ
ͧΕ౳ִؒʹ఺Λ഑ஔ͢Δ. ͞Βʹ, ը૾ڥքͷ্Լͦ
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ΕͧΕͷத৺఺͔ΒҰ࣍ิؒΛ͍ߦ, தԝʹ౳ִؒʹ
఺Λ഑ஔ͢Δ (ਤ 3, ਤ 4).

ϥάϥϯδϡิؒʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɽਤ 5ʹ͓͍ͯ,

఺ pmn ͷ x࠲ඪΛ xmn, y࠲ඪΛ ymn ͱ͢Δ. ΫϦο
Ϋೖྗ͞Εͨ఺ͷ͏ͪ೚ҙͷ 3఺Ͱ͋Δը૾ͷॳ୺ͷ
఺ p0n, ը૾ͷத఺ͷ pα

2 n, ը૾ͷऴ୺ͷ఺ pαn Λ༻
͍ͯ pmn ͷ࠲ඪΛٻΊΔೋ࣍ͷϥάϥϯδϡิؒͷࣜ
(1)ΛҎԼʹࣔ͢.
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ͦͯ͠, ͜ΕΒͷ఺Λ݁ΜͩখྖҬΛࣹӨม͢׵Δ.

ਤ 5ʹ͓͍ͯ, શͯͷখྖҬ Amn Λ, ରԠ͢ΔࣹӨม
Hmnྻߦ׵ Λ༻͍, A′

mn ʹม͢׵Δ. ۩ମతʹ͸, X

͸ม׵લͷը૾࠲ඪ, X ′ ͸มޙ׵ͷը૾࠲ඪͱͯ͠
X′ = HmnX (X′ ∈ A′

mn,X ∈ Amn)ͷΑ͏ʹม׵
͢Δ.

ຊख๏Λ༻͍ͯࢴ໘࿪ΈΛิਖ਼ͨ͠ΞϯςΟʔΫε
ςϨΦࣸਅͷྫΛਤ 6, ਤ 7ʹࣔ͢. ఏҊख๏ʹΑΓ,

ҟͳΔํ޲ͷ࿪Έ͕͋Δࢴ໘͕ิਖ਼Ͱ͖͍ͯΔ͜ͱ͕
Θ͔Δ.

ਤ 1: ը૾ͷ୺఺ͳͲΛؚ

Ή 8఺Λೖྗͨ͠ྫ

ਤ 2: ઢͰۂӈ୺Λೋ࣍ࠨ

ิؒͨ͠ྫ

ਤ 3: தԝΛҰ࣍ิؒͨ͠ྫ ਤ 4: શମΛิ͍ؒͯ͠Δྫ
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ਤ 5: খྖҬʹ෼ׂࣹͨ͠Өม׵ʹΑΔ࿪Μͩࢴ໘Λ

ิਖ਼

(a)ิਖ਼લ

(b)ิਖ਼ޙ

ਤ 6: ݁Ռྫ̍

(a)ิਖ਼લ

(b)ิਖ਼ޙ

ਤ 7: ݁Ռྫ̎

3 ࿪Έิਖ਼ͷਫ਼౓ͷධՁ
ఏҊख๏ͷ࿪Έิਖ਼ͷਫ਼౓Λఆྔతʹ͢ূݕΔͨΊ,

ద౰ͳը૾ʢҎԼ, ,͠࡮ը૾ͱ͢ΔʣΛҹݩ ҹͨ͠࡮

ࣸਅΛ࿷ͯ͠ۂ࿪·ͤͯࡱӨ͠, ຊఏҊख๏Λ༻͍ͯ
࿪ΜͩࣸਅΛิਖ਼ͨ͠ը૾ʢҎԼ, ิਖ਼ը૾ͱ͢ΔʣΛ
.੒ͨ͠࡞ Ҏ্ͷΑ͏ʹͯ͠ಘΒΕͨݩը૾ͱิਖ਼ը
૾Λղ૾౓ 800 ʷ 400ʹϦαΠζ͠, άϨʔεέʔϧ
มͨ͠׵ը૾Λ SIFT[2]Λ༻͍ͯಛ௃఺ϚονϯάΛ
.ͨͬߦ Ϛονϯάͨ͠೚ҙͷ 100఺ͷରԠ఺ରͷϐ
ΫηϧؒͷϢʔΫϦουڑ཭͔ΒζϨͷฏۉΛ͠ࢉܭ,

͜ͷ݁ՌΛຊఏҊख๏ͷਫ਼౓Λ͢ূݕΔͨΊͷఆྔత
ͳਫ਼౓ͱͯ͠ఆٛͨ͠. ͜ͷਫ਼౓Λ༻͍ͯ, ը૾Λਫ਼౓
Α͘ิਖ਼͢Δʹ͸Ͳͷఔ౓ͷখྖҬʹ෼ׂ͢Δͷ͕ద
੾ͳͷ͔ʹ͍ͭͯͨ͠ূݕ.

Ҏ্ͷํ๏Λ༻͍ͯ 1ຕͷద౰ͳը૾ͷζϨͷฏۉ
Λਤ 8ʹࣔ͢. ਤ 8ͷάϥϑΛݟΔͱ, ຊख๏Ͱࢴ໘࿪
ΈΛิਖ਼͢ΔͨΊʹ͸, ิؒ͢Δ఺ͷ਺Λԣ 7఺, ॎ 5

఺Ҏ্ͷ఺Λิؒ͢ΔͱΑ͍͜ͱ͕Θ͔ͬͨ.

ਤ 8: ิؒ఺ʹର͢Δը૾ͷζϨͷฏۉͷάϥϑ

4 ·ͱΊ
ຊ࿦จͰ͸, ը૾ͷ೚ҙͷ 8఺ΛΫϦοΫ͢Δ͜ͱ

Ͱ, ,ઢͰϞσϧԽ͠ۂೋ࣍ͨ͠׬໘ͷ࿪ΈΛิࢴ ໘ࢴ
ͷ࿪ΈΛิਖ਼͢ΔΞϧΰϦζϜΛఏҊͨ͠. ·ͨ, ରԠ
఺ϚονϯάΛ͍ߦ, ը૾ͱิਖ਼ը૾Λఆྔతͳਫ਼ݩ
౓Λ༻͍ͯϐΫηϧͷζϨΛݟΔ͜ͱʹΑΓ, ຊख๏
ͷ࿪Έิਖ਼ͷਫ਼౓Λ֬ೝͨ͠. ͦͷ݁Ռ, ຊख๏Ͱ͸ฏ
ۉ 1ϐΫηϧఔ౓ͷζϨͰิਖ਼Ͱ͖͍ͯΔ͜ͱ͕֬ೝ
Ͱ͖ͨ.
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