
D-102 2017೥౓৘ใॲཧֶձؔ੢ࢧ෦ɹࢧ෦େձ

ը૾ΤϑΣΫτͱARਤࣔʹΑΔϥϯμϜ͠͞ࢦͷࣔࢦཧղͷূݕ
Understanding of Direction Indication Using AR Illustration

on Random-types of Pointing Gesture

্໺ ෨ †

Kaede Ueno

ถᖒ ࢠ๎ †

Tomoko yonezawa

1. ͸͡Ίʹ

ۙ೥ɼࣗ ดεϖΫτϥϜ (Autism Spectrum Disorderɺ

ҎԼASD)ऀͷίϛϡχέʔγϣϯʹؔ͢Δڀݚ΍࣮ફ

తͳऔΓ૊Έ͸ଟ਺ߦΘΕ͍ͯΔ [1]–[3]ɽASDͱ͸ɼ޿

൚ੑൃୡো֐΍ΞεϖϧΨʔো֐ɼࣗด঱ͳͲͷਆൃܦ

ୡ঱ΛҰͭʹ·ͱΊͨ૯শͰ͋Δ [4]ɽASDऀ͸ײ৘ཧ

ղ΍ਓؒؔ܎ཧղɼϊϯόʔόϧίϛϡχέʔγϣϯʹ

͓͚Δ໰୊͕ࢦఠ͞Ε͓ͯΓ [5, 6]ɼਓؒؔ܎ͷܗ੒͕

೉΋͘͠͸ۤखͱ͍ͯ͠Δ৔߹͕ଟ͍ɽࠔ

͜ΕΒͷ໰୊ʹର͠ຊڀݚͰ͸ɼASD͚ͨ޲ʹࣇϊ

ϯόʔόϧίϛϡχέʔγϣϯͷҰͭͰ͋Δߦ͠͞ࢦಈ

ཧղͷࢧԉΛ໨తͱ͢Δɽը૾ΤϑΣΫτͱARਤࣔΛ

ࣗ͠͞ࢦͷର৅ͱ͠͞ࢦͱͰɼ͜͏ߦઢ༠ಋΛࢹ͍ͨ༺

ମͷҙຯཧղΛଅਐ͢ΔγεςϜΛఏҊ͢Δɽ

ਓؒͷϊϯόʔόϧίϛϡχέʔγϣϯʹ͓͍ͯॏཁ

ͳ໾ׂΛ୲͏ߦ͠͞ࢦಈ͸ɼձ࿩಺༰ͷҰ෦Λڧௐͨ͠

ΓɼԿ͔Λࣔ͢͠ࢦ৔߹ʹ࢖༻͢Δ௚ࣔతδΣενϟͰ

͋Δɽ͔͠͠ɼଟ͘ͷ ASDࣇͰ͸ߦ͠͞ࢦಈͷ֫ಘʹ

஗Ε͕ݟΒΕɼࢦΛͨ͞͠ઌͰ͸ͳ͘ࢦઌͷҰ఺Λࢹڽ

ͨ͠Γɼإͷ͍ͨ޲ઌΛͨݟΓ͢Δ [7, 8]ɽ͜ΕΒͷݪ

Ҽͱͯ͠ɼߦ͠͞ࢦಈཧղͷલஈ֊Ͱൃୡ͢Δɼ ಉڞ

஫ҙ΍γϯϘϧཧղͷ֫ಘ͕Ͱ͖͍ͯͳ͍Մೳੑ͕ࣔࠦ

͞Ε͍ͯΔ [9]ɽ͢ͳΘͪɼ֓͠͞ࢦ೦ΛಘΔʹ͸ɼ্ه

ͷΑ͏ͳલஈ֊ͷཧղΛ͋Β͔͡Ί֫ಘ͓ͯ͘͠ඞཁ͕

͋Δ͕ɼ͜ΕΒ͸ۃΊͯᐆດͳ֓೦Ͱ௕ظతͳ͕ࣔڭඞ

ཁͰ͋Δ [10]. ͜ͷΑ͏ͳߦ͠͞ࢦಈཧղͷ஗Ε͸ɼڭ

ҭऀ͕͠͞ࢦʹΑΔࣔڭΛͨͬߦ৔߹ʹཧղͰ͖ͳ͍ͳ

Ͳͷ໰୊ʹ͕ܨΔɽ

ͦ͜Ͱզʑ͸ɼਓ͕ؒಈతͳ͠͞ࢦΛ஌֮͢Δ্Ͱɼ

ΕΔର৅෺΁ͱ͞͞ࢦ(࿏ɼ3ܦͷ͠͞ࢦ(ɼ2͠͞ࢦ(1

஫ҙͷϙΠϯτ͕ભҠ͢Δͱ͑ߟɼ͜ΕΒͷՕॴͷݦஶ

ੑΛߴΊΔ͜ͱͰϢʔβͷࢹઢΛͦΕΒͷՕॴ΁༠ಋ͢

Δख๏ΛఏҊ͢Δɽ͜ΕΒͷ஫໨ϙΠϯτͷભҠʹ߹Θ

ͤͯɼσΟεϓϨΠʹөΔ̍ʣ͠͞ࢦΛ͢Δखͱ̏ʣࢦ

͞͠ର৅Ҏ֎ͷ෦෼΁ϒϥʔʢ΅͔͠ʣͱίϯτϥετ

ͷը૾ॲཧΛ͠ࢪɼ͞Βʹɼ̎ʣ͠͞ࢦͷܦ࿏΁ॏ৞త

ʹ໼ҹͷਤࣔΛ͜͏ߦͱͰݦஶੑΛߴΊΔ͜ͱͱͨ͠ɽ

͜ͷΑ͏ͳࢹઢ༠ಋͷख๏Λ༻͍Δ͜ͱͰɼຊγεςϜ

† ؔ੢େֶ, Kansai University

͸ɼࣗด঱ࣇͷ ޲ͷํ͠͞ࢦ(ମͷཧղɼ2ࣗ͠͞ࢦ(1

ཧղɼ3)͠͞ࢦର৅ͷཧղΛଅਐ͢Δͱͨ͑ߟ.

ຊߘͰ͸ɼఏҊख๏͕ߦ͠͞ࢦಈʹ͓͚Δ ͠͞ࢦ(1

ࣗମͷཧղɼ3)͠͞ࢦର৅ͷཧղʹӨڹΛ༩͑Δ͔Λೋ

ͭͷ࣮͢ূݕͯʹݧΔɽҰͭ໨ͷ࣮ݧͰ͸ɼ੩ࢭըܹࢗ

ʹΑΔ࣮ݧͰɼఏҊख๏ʹΑΔݦஶੑఏࣔͷ༗ແ৚݅Ͱ

ൺֱͨ͠ɽ΋͏Ұͭͷ࣮ݧͰ͸ɼಈըʹΑΔ࣮ݧͰɼϒ

ϥʔΛಈతʹඳը͢Δ͜ͱ͕͔͠͞ࢦΒର৅΁ͷ஫ҙ༠

ಋʹ༗ޮͰ͋Δ͔Λ͢ূݕΔɽՃ͑ͯɼఏҊख๏ʹΑΔ

खͷܗʹΑΔ͠͞ࢦͷҙຯΛֶश͢ΔޮՌ͕͋Δ͔΋߹

ΘͤͯূݕΛ͏ߦɽ

ঘɼຊ࣮ݧ͸ఏҊख๏ʹΑΔޮՌΛࣗด঱ࣇ΁ͷ࣮ݧ

ʹઌཱ݈ͪৗऀʹ͓͍ͯ͢ূݕΔͨΊɼ௨ৗͷ͠͞ࢦͰ

͸ͳ͍ಛघͳϧʔϧͱܗঢ়Ͱߏ੒͞ΕͨखͷαΠϯΛ༻

ɽͨͬߦΛূݕ͍ͯ

2. ؔ࿈ڀݚ: ઢ༠ಋख๏ࢹஶੑʹΑΔݦ

ാΒ [11]͸֮ࢹతݦஶੑΛܾఆ͚ͮΔҰཁҼͷϒϥʔ

Λ༻͍ͯϢʔβʹෆշײΛ༩͑ͣʹࢹઢ༠ಋΛ͏ߦख

๏ΛఏҊ͍ͯ͠Δɽ͜͜Ͱ͸Ϣʔβ͕ؾ෇͔ͳ͍ఔ౓ͷ

ϒϥʔΛը૾ʹ͔͚ͯ஫໨͍ͤͨ͞ΦϒδΣΫτͷपล

ͷΤοδΛڧௐ͢Δ͜ͱʹΑΓɼूதΛ్੾Εͤͣ͞ʹ

Λ๊͔ײઢ༠ಋΛ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ɼ͔ͭϢʔβ΋ෆշࢹ

ͳ͍ͱ͍ͯ͠Δɽ͜ͷख๏͸఺໓΍৭ͷௐઅͱൺ΂ͯ໨

ͷർ࿑Λ͡ײʹ͘͘ɼࢹઢ༠ಋΛ͍ͭͭߦਖ਼͍͠৘ใΛ

఻͑Δ͜ͱ͕ՄೳͳͨΊ༗ޮͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽຊݚ

ࣇͰ΋͜ͷख๏Λ༻͍ͨ༠໨Λૂ͏ͱಉ࣌ʹɼASDڀ

ʹର͢Δ͠͞ࢦཧղࢧԉγεςϜͱͯ͠࡞༻͢Δ͜ͱΛ

ૂ͏ͨΊɼڧͯ͑׶౓ͷ͍ߴϒϥʔΛ͔͚Δ͜ͱͰ൒ڧ

੍తʹࢹઢ༠ಋΛ͍ߦɼͦͷҙਤʹͤͮؾ΍͘͢͢Δ͜

ͱΛૂͬͨɽ͜͜Ͱɼपลʹ͋ΔإͳͲͷݦஶੑͷ͍ߴ

ΦϒδΣΫτ͸ϒϥʔʹΑΔࢹઢ༠ಋޮՌ͕ബΕΔ໰୊

΍ɼ͕ྗࢹ௿͍ਓʹ͸ϒϥʔͷఔ౓ʹΑΓޮՌ͕ͳ͘ͳ

Δ໰୊͕͋ΔɽຊఏҊγεςϜͰ͸पล΁ͷڧ౓ͷ͍ߴ

ϒϥʔʹՃ͑ɼը૾Λฏ׈Խͷલʹίϯτϥετͷૢ࡞

Λ͢Δ͜ͱʹΑΓɼपล෦෼ͷݦஶੑΛ͞ΒʹԼ͛Δɽ

·ͨɼڮຊΒ [12]ͷ໼ҹͷ৭ʢ੺ɼ੨ɼ྘ʣ͝ͱʹ൓Ԡ

࣌ؒΛௐ΂ͨڀݚͰ͸ɼࠇͱ੺ͷ஫ҙޮىשՌ͕͍ۙ͜

ͱ͕͛ڍΒΕ͍ͯΔɽ͞Βʹલఏͱͯ͠എܠ৭ʢϗϫΠ

τϘʔυʣͱͷίϯτϥετ͕ࠩ࠷΋͍ͨߴΊɼຊγε



ςϜʹ͓͚Δ໼ҹͷ৭͸ࠇͱͨ͠ɽ

3. ఏҊγεςϜ

γεςϜͷྲྀΕͱͯ͠ɼߨԋऀͷ͠͞ࢦΛݕग़͠ɼͦ

ͷ͠͞ࢦ΁ͷݦஶੑΛը૾ॲཧΛ༻͍ͯߴΊΔ͜ͱͱ͠

ͨɽݕ͠͞ࢦग़Ͱ͸ɼߨԋऀͷ͠͞ࢦͱͦͷڑۙࢸ཭ʹ

͋ΔಛఆͷΦϒδΣΫτͷΈΛݕग़ର৅ͱ͢ΔɽΑͬͯɼ

ஶੑݦग़ʹ͸KinectͷΈΛར༻ͨ͠ɽ·ͨɼݕͷ͠͞ࢦ

ͷ͍ߴ৔ॴʹϢʔβͷࢹઢ͕༠ಋ͞ΕΔͱ͍͏Ծઆͷ΋

ͱɼಈతͳը૾Ճ޻ʢ͢͞ࢦखͱ͠͞ࢦର৅Ҏ֎ͷྖҬ

ʹର͢ΔϒϥʔޮՌͱίϯτϥετݮগޮՌɼҎ߱ϑΟ

ϧλʣͱಈతͳ໼ҹਤࣔʢखͱର৅ͷؔ܎Λࣔͨ͢Ίͷɼ

ʣʹΑΓ޲࿏ͱํܦͷ͠͞ࢦ (1ʣ͠͞ࢦɼ(2ʣܦ͠͞ࢦ

࿏ɼ(3ʣ͠͞ࢦର৅ͷݦஶੑΛߴΊɼϢʔβͷࢹઢΛࢦ

͞͠ͷ஫໨ϙΠϯτ΁༠໨͢Δɽ

͜ΕΒͷը૾Ճ޻ͱਤࣔʹΑΓख͔Βର৅෺΁ͱࢹઢ

Λ༠ಋ͢Δɽ
3.1 γεςϜߏ੒

ຊγεςϜͷϋʔυ΢ΣΞʹ͸ɼ͠͞ࢦಈ࡞ͷೝࣝ

Λ͏ߦMicrosoft Kinect v2∗ʢҎ߱ɼKinectʣͱɼγε

ςϜͷ੍ޚͱඳըΛ͏ߦWindows PC(1366×768pixelɼ

Windows10ɼ 64bitɼcorei7ɼ11.6inch)Λ༻͍Δɽ

࣍ʹγεςϜϑϩʔΛਤ 1ʹࣔ͢ɽຊγεςϜ͸ೝࣝ

෦ͱඳը෦Ͱߏ੒͞ΕΔɽ·ͣɼKinectͰશ਎ͷτϥο

ΩϯάΛ͍ߦɼࢦઌͱखͷฏͷ࠲ඪͱΦϒδΣΫτͷҐ

ஔ͔ؔ܎Β͠͞ࢦΛೝࣝ͢Δɽͦͯ͠ɼಘΒΕͨ࠲ඪ͔

Β͠͞ࢦɼ͓Αͼ͠͞ࢦର৅෺ͷ൑ఆΛ processingͰߦ

͏ɽର৅෺ʹ͠͞ࢦΛͨ͠ͱ͍͏͠͞ࢦ൑ఆʹͳΔͱɼ

ࢦதͷखͱΦϒδΣΫτҎ֎ʹϑΟϧλΛ͔͚ɼ͠͞ࢦ

աʹ൐͍ɼܦඳը͞ΕΔɽ͕࣌ؒܗ࿏ʹ໼ҹͷਤܦ͠͞

ޙઌͷΦϒδΣΫτͷΈʹϑΥʔΧε͠ɼͦͷͨ͠͞ࢦ

ϑΟϧλͱ໼ҹਤܗΛϑΣʔυͤ͞ফࣦͤ͞Δɽ

ਤ 1: γεςϜϑϩʔ

∗https://developer.microsoft.com/en-us/windows/kinect

(a) (b)

(c) (d)

(e) (f)

(g) (h)

ɹ

ਤ 2: ඳըϑϩʔ

3.2 ೝࣝ෦͠͞ࢦ

Kinectͷਂ౓ηϯαʹΑΓऔಘͨ͠ aʣࢦઌ࠲ඪͱ bʣ

खͷͻΒͷ࠲ඪͱ cʣΦϒδΣΫτͷத৺࠲ඪΑΓ֯౓

Λࢉग़͠ɼ ̸ abc ͕ 5◦ ҎԼͩͬͨ৔߹ʹ͠͞ࢦͱͨ͠ɽ

ঘɼਓؒͷࠩ͠ࢦʹ͸ɼΦϒδΣΫτͱͷڑ཭΍ڥ؀ʹ

ґଘ͕ͨࠩ͠ޡੜ͡Δ͜ͱΑΓɼຊߘͰ͸ɼࠩ͠ࢦͷޡ

ࠩΛʶ 5౓ͱͯ͠ઃఆͨ͠ [13]ɽ

3.3 ඳը෦

ඳըϑϩʔɿඳըͷϑϩʔΛਤ 2ʹࣔ͢ɽ͠͞ࢦͷ൑

ఆʹͳΔͱ͠͞ࢦΛ͍ͯ͠ΔखͱΦϒδΣΫτ΁஫໨͞

ͤΔͨΊɼखͱΦϒδΣΫτҎ֎΁ϒϥʔ͕දࣔ͞ΕΔ

ʢਤ 2a–2bʣɽ࣍ʹɼ͠͞ࢦͷܦ࿏Λࣔͨ͢ʹ໼ҹͷਤࣔ

Λ͢Δʢਤ 2cʣɽ໼ҹͷઌ୺͕ΦϒδΣΫτ΁౸ୡ͢Δ

ͱɼख΁ͷݦஶੑΛԼ͛ΔͨΊΦϒδΣΫτҎ֎ͷ෦෼

͸શͯ࠷େ஋Ͱϒϥʔɾίϯτϥετॲཧ͕ߦΘΕʢਤ

2dʣɼޙ࠷ʹɼ໼ҹ͕ॖΈɼϒϥʔ͕ͳ͘ͳ͍ͬͯ͘ʢਤ

2e–2hʣɽ

໼ҹਤࣔɿ໼ҹਤܗͷඳը͸ɼ͠͞ࢦҐஔͱΦϒδΣ

Ϋτͷத৺࠲ඪ͔Βڑ཭Λࢉग़͠ඳըΛ͏ߦɽKinectͰ

ඪΛऔಘ͠ɼ͔ͦ͜ΒΦϒδΣΫτ΁໼ҹ͕࠲ઌͷࢦ

500msͰঃʑʹ৳ͼ͍ͯ͘Α͏ʹඳը͢Δʢਤ 2c–2eʣɽ

ϑΟϧλॲཧɿຊγεςϜͰ͸ɼ͞͠͞ࢦΕͨର৅෺

ͷपล͔Βഎܠ෦෼ʹ͔͚ͯɼΨ΢γΞϯϑΟϧλʹΑ



ΓΧϝϥը૾Λฏ׈Խ͢Δɽͦͷޙɼίϯτϥετͷௐ

અʹΑΓ͞Βʹ஫໨ΤϦΞҎ֎ͷશମͷݦஶੑΛԼ͛ͨɽ

ঘɼ͠͞ࢦͷྠֲΛৄࡉʹೝࣝ͠ɼͦΕʹ͍ͨͮجը૾

ॲཧΛ͜͏ߦͱ͸͢͞ࢦख΁ͷ஫ҙ༠ಋʹ͸ඞਢͰ͸ͳ

͍ͱͨͨ͑ߟΊɼݱஈ֊ʹ͓͍ͯ͸ϑΟϧλͷඳըΛߦ

Θͳ͍͠͞ࢦͷྖҬ͸ۣܗͰඳը͢ΔɽۣܗͷྖҬ͸ɼ

खͷฏͷத৺ͱࢦઌͷ xɼy࠲ඪ͔Βࢉग़͢Δɽ

·ͨɼը૾ॲཧͷڥքઢ͕໨ཱͭͱڥք෦෼ʹϢʔβ

ͷ஫ҙΛ༠Ҿͯ͠͠·͏Մೳੑ͕͋Δͱ͑ߟɼڥք෦෼

ͷΨ΢γΞϯϑΟϧλͷڧ౓Λ 10pixel͝ͱʹมԽͤ͞ɼ

ஶੑΛԼ͛ͨʢਤݦք෦෼ͷڥ 3ʣɽΨ΢γΞϯϑΟϧ

λͷ σ஋͸ΦϒδΣΫτͷपล͔Βɼσ = 2.5ͱ͠ɼͦ

ͷ֎ଆ΁ͱ 10pixel͝ͱʹ σ = 3.5ɼ4.9ͱઃఆͨ͠ɽഎ

෦෼͸ܠ σ = 5ͱͨ͠ʢਤ 3ʣɽίϯτϥετʢCʣ͸Φ

ϒδΣΫτͷपล͔Β֎ଆ΁ 10pixel͝ͱʹɼC = 0.87ɼ

0.75ɼ0.62ͱͨ͠ɽഎܠ෦෼͸ C = 0.5ͱͨ͠ʢਤ 3ʣ

ͱͨ͠ɽ

खͱΦϒδΣΫτʹϑΟϧλΛ͔͚Δͱ͖͸ɼ500ms

ຖʹঃʑʹͦΕͧΕͷ஋Λେ͖͘͠ɼ1000msؒ͸ C ͱ

σ஋Λ࠷େͷঢ়ଶͱ͢Δɽͦͯ͠ɼ1000ms͔͚ͯ஋Λ

গͤ͞Δɽݮ

ਤ 3: ϒϥʔͱίϯτϥετͷॲཧख๏

4. ূݕ

ຊߘͰ͸ɼఏҊγεςϜͷఏࣔख๏ͷ༗ޮੑΛݕ౼͢

ΔͨΊ 2छྨͷ࣮ݧΛͨͬߦɽ

ର͠͞ࢦͰ͸ɼϑΟϧλͱ໼ҹͷਤ͕ࣔɼ̍ݧ࣮ͣ·

৅ͷཧղʹӨڹΛ༩͑Δ͔ௐࠪ͢Δɽ࣮̎ݧͰ͸ɼϑΟ

ϧλͱ໼ҹͷਤࣔͦΕͧΕʹಈతɼ੩తɼແ͠৚݅Λઃ

͚ɼ༗ޮͳදࣔख๏Λௐ΂Δɽ

͍ͣΕͷ࣮ݧʹ͓͍ͯ΋࣮ࢀݧՃऀؒ΍৚݅ؒͰ͞ࢦ

͠ಈ࡞ʹ͕ࠩੜ͡ΔӨڹΛ๷͗৚݅Λ౷੍͢ΔͨΊɼࡱ

Өͨ͠γεςϜಈ࡞ಈը΍੩ࢭըΛσΟεϓϨΠͰఏࣔ

͠ɼධՁͤ͞Δɽঘɼ 1અͰ΋ड़΂ͨΑ͏ʹɼຊ࣮ݧ͸

݈ৗऀʹରͯͨ͠͏ߦΊɼ3અʹड़΂ΔγεςϜߏ੒Ͱ

ͷݕ͠͞ࢦग़ͱ͸ҟͳΓɼਤ 4fͷΑ͏ͳ௨ৗͷ͠͞ࢦͰ

͸ͳ͍खͷܗʹΑΔ͠͞ࢦΛ४උ͠͠͞ࢦͷҙຯཧղΛ

(a) ৚݅ 1(A1B1) (b) ৚݅ 2(A1B2) (c) ৚݅ 3(A1B3)

(d) ৚݅ 4(A2B1) (e) ৚݅ 5(A2B2) (f) ৚݅ 6(A2B3)

ɹ

ਤ 4: ৚݅ 1–6ͷ੩ࢭը

(a) ύλʔϯ 1 (b) ύλʔϯ 2 (c) ύλʔϯ 3

(d) ύλʔϯ 4 (e) ύλʔϯ 5 (f) ύλʔϯ 6

ɹ

ਤ 5: 6ύλʔϯͷ޲ํ͠͞ࢦ

ઢ༠ಋࢹ౓ࠩʹΑΔ࠼Ͱ͸ݧճͷ࣮ࠓɽ·ͨɼͨ͠ূݕ

͸ௐࠪର৅͔Βআ֎ͨ͠ɽ࣮ܹࢗݧͱͳΔ੩ࢭը΍ಈը

Ͱ͸γεςϜͱಉ༷ʹഎܠΛന஍ͷนʹݶఆ͠ɼ໼ҹ͸

ന஍ʹରͯ͠໌౓͕ࠩ࠷΋େ͖͍ࠇͱͨ͠ɽ
4.1 ݧ࣮ 1ɿ੩ࢭըܹࢗʹΑΔγεςϜ༗ޮੑͷݕ

ݧ࣮ূ

໨త: ݧ࣮ 1Ͱ͸ɼఏҊख๏ͷϑΟϧλͱ໼ҹͷਤࣔ

ʹΑΓɼ͞͞ࢦΕͨΦϒδΣΫτΛ໎͍ͳ͙͘͢ʹཧղ

Ͱ͖Δ͔ɼ͓Αͼɼਖ਼֬ʹཧղ͕Ͱ͖Δ͔ΛධՁ͢Δͨ

Ίɼ͠͞ࢦΛ͢Δखͱ͞ࢦΕΔෳ਺ͷΦϒδΣΫτ͕ө

͞Εͨ੩ࢭըΛ४උ͠ɼϑΟϧλॲཧͱ໼ҹਤࣔΛ͏ߦ

৚݅ͱߦΘͳ͍৚݅Ͱൺֱ͢Δɽ

৚݅͸ɼAʣϑΟϧλཁҼݧ৚݅ɿ࣮ݧ࣮ [1ɿ༗Γɼ2ɿ

ແ͠]ɼBʣ໼ҹཁҼ [1ɿ௕͍ɼ2ɿ୹͍ɼ3ɿແ͠]ͷܭ

6৚݅Ͱɼඃऀݧ಺ܭըͱͨ͠ɽ৚݅͝ͱͷ੩ࢭըΛਤ

4ʹࣔ͢ɽ֤৚݅ͷॱং͸ॱংަࠥΛྀͨ͠ߟɽ

6ճͷߦࢪͰ͠͞ࢦͷҙຯΛֶशͤ͞ͳ͍ͨΊʹɼࢦ

͞͠ͷखͷܗ͸ಉ͡··Ͱ͋Δ͕ɼ޲ํ͢͞ࢦΛ 6 ύ

λʔϯ४උͨ͠ʢਤ 5ʣɽ޲ํ͢͞ࢦͷબఆ͸ॏෳͷͳ

͍Α͏ϥϯμϜͰબఆͨ͠ɽ

:Ծઆݧ࣮

• ϑΟϧλͱ໼ҹͷ྆ํ͕ඳը͞ΕΔ৚݅͸ɼճ౴࣌



͕ؒૣ͘ͳΓɼਖ਼౴͠΍͘͢ͳΔɽ

• ϑΟϧλ΋͘͠͸໼ҹͷͲͪΒ͔͕ඳը͞ΕΔํ͕ɼ

ͲͪΒͱ΋දࣔ͞Εͳ͍৚݅ΑΓճ౴͕࣌ؒૣ͘ͳ

Γɼਖ਼౴͠΍͘͢ͳΔɽ

:Ճऀࢀݧ࣮ େֶੜ 24໊ʢஉੑɿ15໊ɼঁੑɿ9໊ɼ19

ɽͨͬߦɼmean=20.17ɼSD=1.25ʣͰࡀ23–ࡀ

:खॱݧ࣮ ·ͣɼ࣮ࢀݧՃऀʹର͠ɼ࣮ݧʹ͍ͭͯͷઆ

໌Λ͏ߦɽ͜ͷ࣌ɼ࣮ࢀݧՃऀʹ͸ಛघͳ͠͞ࢦʹؔ͢

Δ࣮ݧͰ͋Δͱ͍͏͜ͱΛ͋Β͔͡Ίࣔ͢ڭΔɽ

ͱʹɼ3ඵؒͷϒϥοΫεΫϦʔϯΛఏࣔ͠͝ߦࢼ֤

ըΛࢭɼ֤৚݅ͷ੩ޙͨ 7ඵؒఏࣔ͠ɼ࠶ͼϒϥοΫε

ΫϦʔϯΛ 3ඵؒఏࣔ͢Δɽඃऀݧ͸͜ΕΒΛࢹௌͯ͠

͍Δ࠷தʹ࣭໰ࢴ΁ճ౴ͤ͞Δɽ͜ͷखॱΛ ɽ͏ߦߦࢼ6

ճ౴ͷํ๏͸ɼ͞͞ࢦΕ͍ͯΔΦϒδΣΫτ͕Կ͔෼

͔ͬͨΒɼఏࣔը໘ͱಉ༷ͷ੩ࢭըΛ࣭ͨ͠ࡌܝ໰ࢴʹ

ճ౴Λهೖͤ͞Δɽ

ՃऀΛσΟεϓϨΠ͔Βࢀݧ࣮:ڥ؀ݧ࣮ 60cm཭ΕͨҐ

ஔʹணͤ͞࠲ɼϊʔτPCʢ1366×768pixelɼWindows10ɼ

64bitɼcorei7ɼ11.6inchʣͷσΟεϓϨΠ্ʹಈըΛఏ

ࣔͨ͠ɽ

ධՁํ๏: ·Өͨ͠ಈըΛ༻͍ͯɼճ౴͢Δࡱʹதݧ࣮

Ͱͷ࣌ؒΛ؍ଌ͠ɼධՁࢦඪͱͨ͠ɽ·ͨɼ੩ࢭըͷத

ͷ͕͠͞ࢦ 5ͭͷΦϒδΣΫτͷ͏ͪɼͲͷΦϒδΣΫ

τʹࢦΛ͍ͯ͞͠Δͱ͔͏ࢥΛ࣭໰ࢴʹճ౴ͤ͞ɼͦͷ

ਖ਼౴ਓ਺ΛධՁͨ͠ɽ

:Ռ݁ݧ࣮

ද 1: ਖ਼౴ਓ਺ൺ཰ʹର͢Δ 2×3ͷΧΠೋ৐ݕఆ

A1B1 A1B2 A1B3 A2B1 A2B2 A2B3

ਖ਼ղ 21 14 18 22 3 4

ෆਖ਼ղ 3 10 6 2 21 20

χ2 68.3 22.0 45.4 77.0 .844 .167

ࣗ༝౓ 1 1 1 1 1 1

઴ۙ༗ҙ֬཰ <.000 <.000 <.000 <.000 .358 .683

* ൺ཰͕ 1:0ͷͨΊࢉܭͰ͖ͳ͍͕ɼ઴ۙ༗ҙ֬཰͸ۃΊͯখ͍͞

ද 2: ճ౴ͷਖ਼౴ਓ਺

B1 B2 B3

A1 21˜ a 14 18˛ b

A2 22˛ 3 4˜

a ༗ҙʹ௿͍
b ༗ҙʹ͍ߴ

ਖ਼౴ਓ਺ʹؔͯ͠ɼਖ਼౴ਓ਺ͷظ଴ൺ཰ 0.2ʢ5͔ݸΒ

બ୒ͷͨΊʣͭ·Γظ଴஋Λ 24×0.2=4.8ͱͨ͠ 2×3ͷ

ΧΠೋ৐ݕఆͷ݁ՌΛද 1ʹࣔ͢ɽ·ͨɼਖ਼౴ਓ਺ͷ෼

ਤ 6: ճ౴࣌ؒͷฏۉ஋ͱඪ४ࠩޡ

ද 3: ճ౴࣌ؒͷ߲໨ͷ ANOVAͷ݁Ռ

F P

ϒϥʔཁҼ 0.104 0.7502

ਤࣔཁҼ 1.228 0.3024

෍ʹ͍ͭͯɼ2×3ͷ෼ׂදʢϑΟϧλཁҼͱ໼ҹཁҼʣ

ʹͯΧΠೋ৐ݕఆΛ݁ͨͬߦՌΛද 2ʹࣔ͢. ·ͣɼද

1ͷ݁ՌΑΓɼϑΟϧλແ͠ɾ໼ҹ୹͍ (A1B2)ɼ͓Αͼɼ

ϑΟϧλແ͠ɾ໼ҹແ͠ (A2B3)ͷ৚݅ͷΈظ଴ൺ཰ͱ

༗ҙ͕ࠩͳ͔͕ͬͨɼͦΕҎ֎ͷ 4৚݅ʹ͓͍ͯ༗ҙࠩ

͕͋ͬͨɽ·ͨɼද 2ͷ݁ՌΑΓɼϑΟϧλ༗Γɾ໼ҹ

ແ͠ (A1B3)৚݅ͱϑΟϧλແ͠ɾ໼ҹ௕͍ (A2B1)৚

݅ʹ͓͍ͯɼ༗ҙʹਖ਼౴ਓ਺͕ଟ͔ͬͨɽ·ͨɼϑΟϧ

λ༗Γɾ໼ҹ௕͍ʢA1B1ʣ৚݅ͱϑΟϧλແ͠ɾ໼ҹ

ແ͠ʢA2B3ʣ৚݅ʹ͓͍ͯ͸ɼ༗ҙʹਖ਼౴ਓ਺͕গͳ

͔ͬͨɽͭ·Γɼਖ਼౴Λग़ͨ͠ਓ਺͸ϑΟϧλແ͠ɾ໼

ҹ୹͍ͱϑΟϧλແ͠ɾ໼ҹແ͠Ҏ֎Ͱ༗ҙʹଟ͘ɼ৚

݅ؒΛݟΔͱϑΟϧλ͔໼ҹͷ͍ͣΕ͔͕༗Γͷ৔߹ʹ

ਖ਼౴ਓ਺͕͘ߴɼཧ૝৚݅ͱͨ͑ߟϑΟϧλ༗Γɾ໼ҹ

௕͍ͱϕʔεϥΠϯͰ͋ΔϑΟϧλແ͠ɾ໼ҹແ͠ʹ͓

͍ͯ༗ҙʹগͳ͔ͬͨɽͭ·Γɼཧ૝৚݅͸ظ଴஋΄Ͳ

ਖ਼౴ਓ਺ʹͳΒͳ͔ͬͨɽ͍ߴ

࣍ʹɼճ౴࣌ؒΛධՁ߲໨ͱͨ͠؍٬ධՁͷ݁ՌΛਤ

6ʹɼ෼ࢄ෼ੳͷ݁ՌΛද 3ʹͦΕͧΕࣔ͢. ༗ҙਫ४

Λ p=.05ͱͯ͠෼ੳΛ݁ͨͬߦՌɼ͍ͣΕͷ৚݅ʹ͓͍

ͯ΋༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕͳ͔ͬͨɽ࣮ࢀݧՃऀʹର͠ɼૣ

͘౴͑ͤ͞ΔͨΊͷ՝୊ఏࣔΛߦΘͳ͔ͬͨ͜ͱ΋ݪҼ

ͱͯ͑͠ߟΒΕΔɽ
4.2 ݧ࣮ 2ɿಈըʹΑΔγεςϜͷ༗ޮੑͷݧ࣮ূݕ

໨తɿ࣮ݧ 2Ͱ͸ɼϑΟϧλͱ໼ҹͷಈతɾ੩తɾແ

͠ͷ৚݅ͰɼΦϒδΣΫτ΁͠͞ࢦΛ͏ߦಈըΛ४උ͠ɼ

͜ΕΒͷඳըํ๏ͷҧ͍͕͠͞ࢦର৅ཧղͱ༠໨ੑɼࢹ

ೝੑʹ༩͑ΔӨڹΛ͢ূݕΔɽ͞ΒʹɼϑΟϧλͱ໼ҹ

ͷਤ͕ࣔ͋Δ͜ͱͰɼ͠͞ࢦͷखͷܗͱํ޲ͷؔੑ܎Λ

ֶश͢Δ͜ͱʹޮՌ͕͋Δ͔͢ূݕΔɽঘɼຊ࣮ݧͰͷ

໼ҹͷਤࣔ͸ɼ࣮ݧ 1ͷ݁ՌΛݩʹ௕͍໼ҹΛ༻͍Δɽ



(a) ύλʔϯ 1 (b) ύλʔϯ 2 (c) ύλʔϯ 3

(d) ύλʔϯ 4 (e) ύλʔϯ 5 (f) ύλʔϯ 6

(g) ύλʔϯ 7 (h) ύλʔϯ 8 (i) ύλʔϯ 9

ɹ

ਤ 7: 9ύλʔϯͷ޲ํ͠͞ࢦ

৚݅ɿAʣϑΟϧλཁҼݧ࣮ [1ɿಈతɼ2ɿ੩తɼ3ɿແ

͠]ɼBʣ໼ҹཁҼ [1ɿಈతɼ2ɿ੩తɼ3ɿແ͠]ͷ 2ཁ

Ҽ 3ਫ४ͷܭ 9৚݅Ͱඃऀݧ಺ܭըͱͨ͠ɽ

·ͨɼ͠͞ࢦͷϧʔϧΛهԱ͢Δ͜ͱʹΑΔӨڹΛආ

͚ΔͨΊɼ9ύλʔϯͷ͠͞ࢦͷܗΛ४උ͠ɼ࣮ࢀݧՃ

ऀ͝ͱʹ৚݅ʹԠͨ͡͠͞ࢦͷܗΛ૊Έସ͑Δ͜ͱͱ͠

ͨʢਤ 7ʣɽ֤৚݅ͷॱং͓Αͼఏࣔ͢Δಈը͸ॱংަ

ࠥΛྀͨ͠ߟɽԾઆ: ೝੑࢹର৅ཧղͱ༠໨ੑɼ͠͞ࢦ

ʹؔͯ͠ɼ

• ϑΟϧλͱ໼ҹ͸͍ͣΕ΋ແ͠৚݅ΑΓಈత/੩త

৚݅ͷ΄͏͕ධՁ͕͘ߴͳΔ

• ϑΟϧλͱ໼ҹ͸͍ͣΕ΋੩త৚݅ΑΓ΋ಈత৚݅

ͷํ͕ධՁ͕͘ߴͳΔ

• ϑΟϧλͱ໼ҹΛ྆ํఏࣔ͢Δ͜ͱͰධՁ͕͘ߴ

ͳΔɽ

:Ճऀࢀݧ࣮ େֶੜ 18໊ʢஉੑɿ15໊ɼঁੑɿ3໊ɼ19

ʹɼmean=21.72ɼSDࡀ23–ࡀ 1.07ʣʹର࣮͠ݧΛͬߦ

ͨɽ

ͱͯ͠ɼ৚݅͝ͱͷࣔڭՃऀʹର͠ɼࢀݧखॱɿ࣮ݧ࣮

ಈըʢ7ඵʣΛ 3ճࢹௌͤ͞ɼͦͷޙɼ͠͞ࢦͷݩը૾

Λ 5ඵؒࢹௌͤ͞Δɽಈըͷࢹௌ͕ऴྃͨ͠Βɼ͠͞ࢦ

ͨͱࢥΘΕΔΦϒδΣΫτΛճ౴ͤ͞Δɽ·ͨɼࣔڭͱ

ͯ͠ఏࣔͨ͠ಈըʹؔ͢ΔΞϯέʔτΛ͏ߦɽ͜ͷखॱ

Λ৚݅෼ʢ9ߦࢼʣ͏ߦɽঘɼ࣮ݧதʹϝϞΛͱΔ͜ͱ

͸ڐՄ͠ͳ͔ͬͨɽ

ՃऀΛσΟεϓϨΠ͔Βࢀݧɿ࣮ڥ؀ݧ࣮ 60cm ཭Ε

ͨҐஔʹணͤ͞࠲ɼPCʢ1366×768pixelɼWindows10ɼ

64bitɼcorei7ɼ11.6inchʣͷσΟεϓϨΠ্ʹಈըΛఏ

ࣔͨ͠ɽ

ධՁํ๏: Λ͍ͯ͞͠ΔͱࢦՃऀʹɼಈըͷதͰࢀݧ࣮

ΦϒδΣΫτΛ̐ͭͷΦϒδΣΫτ͔Β̍ͭબΜͰ͏ࢥ

࣭໰ࢴʹճ౴ͤ͞ʢQ1ʣɼͦͷਖ਼౴ਓ਺ΛධՁͨ͠ɽ·

ͨɼҎԼͷ࣭໰߲໨ʹର͠ɼ̑ஈ֊ʢͦ͘͢͝͏͏ࢥɾ

Θͳ͍ɾશࢥ͏ͦ͋·ɾͲͪΒͰ΋ͳ͍ɾ͏ࢥ͏ͦ͋·

Θͳ͍ʣͰճ౴ͤͨ͞ɽࢥ͏ͦ͘

Q2 Q1ͷճ౴ʹࣗ৴͕͋ΔʢQ1ͷ֬৴ੑʣ

Q3 Εͨ΋ͷ͕Կ͔Θ͔ͬͨʢQ1ͷཧղ͞͞ࢦʹ͙͢

଎౓ʣ

Q4 తʹͱΒ͑ͨײΛ௚ࠩ͠ࢦ

Q5 खΛࢥΘͣͯ͠ݟ·ͬͨ

Q6 ͨͬ·ͯ͠ݟΘͣࢥର৅Λ͠͞ࢦ

Q7 खΛͤݟΒ͕ͤͨͨ͠͡ײ

Q8 ͕ͨ͠͡ײΒΕͨͤݟର৅Λͨ͠͞ࢦ

Q9 खʹ໨Λ͚ͨ޲

Q10 ͚ͨ޲Εͨର৅ʹ໨Λ͞͞ࢦ

Q11 ΍͍͢ݟΕͨର৅͕͞͞ࢦ

Q12 ΍͍͢ݟ͕͠͞ࢦ

Q2–Q4͸͠͞ࢦཧղɼQ5–Q10͸༠໨ੑɼQ11–Q12

͸ࢹೝੑʹؔ͢Δͱ࣭ͯ͠໰߲໨Λઃ͚ͨɽ

݁Ռɿ

ද 4: ਖ਼౴ਓ਺ൺ཰ʹର͢Δ 2×3ͷΧΠೋ৐ݕఆ

A1B1 A1B2 A1B3 A2B1 A2B2 A2B3 A3B1 A3B2 A3B3

ਖ਼ղ 16 17 18 17 15 15 16 18 13

ෆਖ਼ղ 2 1 0 1 3 3 2 0 5

χ2 53.4 62.3 – 62.3 45.1 45.1 53.4 – 30.7

ࣗ༝౓ 1 1 – 1 1 1 1 – 1

઴ۙ༗ҙ֬཰ <.000 <.000 – <.000 <.000 <.000 <.000 – <.000

* ൺ཰͕ 1:0ͷͨΊࢉܭͰ͖ͳ͍͕ɼ઴ۙ༗ҙ֬཰͸ۃΊͯখ͍͞

ද 5: ਖ਼౴ਓ਺

B1 B2 B3

A1 16 17 18

A2 17 15 15

A3 16 18 13

ਖ਼౴ਓ਺ͷظ଴ൺ཰Λ 0.25ʢ4͔ͭΒબͿʣظ଴஋Λ

18×0.25=3.6ͱͨ͠ 3×3ΧΠೋ৐ݕఆͷ݁ՌΛද 4ʹɼ

3×3෼ׂදΛ༻͍ͨ৚݅ؒͷΧΠೋ৐ݕఆͷ݁ՌΛද 5ɼ

֤࣭໰߲໨ͷ෼ࢄ෼ੳͷ݁ՌΛද 6ʹࣔ͢ɽ



(a) Q3

(c) Q8 (d) Q9 (e) Q11

ɹ

ਤ 8: ֤࣭໰߲໨ͷฏۉ஋ͱඪ४ࠩޡ

ද 6: ҹ৅ධՁͷ෼ࢄ෼ੳ݁Ռ

ϑΟϧλཁҼʢAʣ ໼ҹཁҼʢBʣ AB ͷ୯७ओޮՌ༺࡞ޓަ

F (18) p F (18) p F (18) p A B

Q2 1.59 0.22 3.52 0.04 ∗ 1.97 0.11

Q3 1.21 0.31 3.18 0.05 2.53 0.05 ∗ a3(B3-[B1,B2]) b3(A1-A3)

Q4 2.50 0.10 0.71 0.50 1.86 0.13

Q5 0.88 0.42 1.33 0.28 0.09 0.99

Q6 3.12 0.06 1.37 0.2671 0.47 0.76

Q7 0.20 0.82 0.06 0.9397 0.47 0.76

Q8 5.62 0.01 ∗∗ 0.85 0.4372 0.75 0.56

Q9 4.91 0.01 ∗ 2.69 0.0823 0.64 0.63

Q10 3.08 0.06 0.15 0.8599 1.13 0.35

Q11 6.97 0.00 ∗∗ 2.84 0.0723 1.33 0.27

Q12 2.53 0.09 0.67 0.5182 0.28 0.89

∗ p < .05, ∗∗ p < .01

·ͣɼਖ਼౴ਓ਺ʹؔͯ͠ɼશͯͷ৚݅ʹ͓͍ͯظ଴஋

ͱൺֱͯ͠ਖ਼౴ਓ਺͕༗ҙʹଟ͘ɼ৚݅ؒͰ͸ϑΟϧλ

͓Αͼ໼ҹਤࣔͷਖ਼౴ਓ਺΁ͷӨڹ͸ݟΒΕͳ͔ͬͨɽ

࣍ʹɼҹ৅ධՁͷ෼ࢄ෼ੳͷ݁Ռʹ͍ͭͯड़΂Δɽࢦ

͞͠ର৅ཧղͷ߲໨ʢQ2–Q4ʣʹ ؔͯ͠ɼQ̎Ͱ͸ɼϑΟ

ϧλཁҼʢAʣͷओޮՌʹ͓͍ͯ༗ҙ͕ࠩಘΒΕ͕ͨɼ৚

݅ؒͰͷଟॏൺֱ͓Αͼ୯७ओޮՌʹ͓͚ΔଟॏൺֱͰ

͸༗ҙ͕ࠩಘΒΕͳ͔ͬͨɽQ3Ͱ͸ɼ୯७ओޮՌͷଟॏ

ൺֱʹ͓͍ͯަ࡞ޓ༻͕͋Γɼ໼ҹແ͠ͷ࣌ʹ [ϑΟϧ

λແ–ಈతϑΟϧλ]͓ؒΑͼɼϑΟϧλແ͠ͷ࣌ʹ [໼

ҹແ͠–(ಈతɼ੩త໼ҹ)]ؒʹ༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕɼແ͠

৚݅ΑΓಈతϑΟϧλɼ΋͘͠͸ಈత/੩త໼ҹͷํ͕

༗ҙʹ͔ͨͬߴʢਤ 8aʣɽ

༠໨ੑʹؔ͢ΔධՁ߲໨ (Q5–Q10)ͷQ8ͷ݁ՌͰ͸ɼ

ओޮՌͷଟॏൺֱʹ͓͍ͯ͸ɼϑΟϧλແ͠–[ಈతɼ੩

తϑΟϧλ]ؒʹ༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕɼϑΟϧλແ͠৚݅

͕༗ҙʹ௿͔ͬͨʢਤ 8cʣɽ·ͨɼQ9ͷ݁ՌͰ͸ɼओޮ

Ռͷଟॏൺֱʹ͓͍ͯɼϑΟϧλͳ͠–ಈతϑΟϧλؒ

ʹ༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕɼಈతϑΟϧλ৚͕݅༗ҙʹ௿͔ͬ

ͨʢਤ 8dʣɽ

ೝੑʹؔ͢ΔධՁ߲໨ࢹ (Q11–12)ͷQ11ͷ݁ՌͰ͸ɼ

ओޮՌͷଟॏൺֱʹ͓͍ͯɼϑΟϧλແ͠–[ಈతɼ੩త

ϑΟϧλ]ؒʹ༗ҙ͕ࠩೝΊΒΕɼϑΟϧλແ͠৚͕݅

༗ҙʹ௿͔ͬͨʢਤ 8eʣɽ

5. ࡯ߟ

ೝੑʹؔͯ͠ɼఏҊख๏ʹΑΔର৅ΦϒδΣΫτ΁ࢹ

ͷࢹೝੑ্޲͸֬ೝͰ͖͕ͨɼ͠͞ࢦΛ͢Δख΁ͷࢹೝ

શମͰ͸ͳߕ͸֬ೝͰ͖ͳ͔ͬͨɽ͜Ε͸ɼखͷ্޲ੑ

͘ɼࢦͷ෦෼Ҏ֎ʹϑΟϧλΛ͔͚ͯ͠·ͬͨ͜ͱ͕ݪ

ҼͰ͋ΔՄೳੑ͕͋ΔɽޙࠓɼखͷྠֲʹͦͬͨɼϑΟ

ϧλͷඳըख๏Λݕ౼͢Δ͜ͱ΋ඞཁͰ͋Δɽ

࣍ʹ༠໨ੑʹؔͯ͠ɼQ4–Q7ͷ߲໨Ͱ͸༗ҙͳ݁Ռ

͕ಘΒΕͳ͔͕ͬͨɼQ8ʢͨ͠͞ࢦର৅ΛͤݟΒΕͨײ

͕ͨ͡͠ʣͰ͸ɼಈతϑΟϧλ৚݅ͱ੩తϑΟϧλ৚݅

ͷධՁ͕༗ҙʹ͔ͨͬ͜ߴͱ͔ΒɼϑΟϧλ͕͋Δ͜ͱ

Ͱ͠͞ࢦΦϒδΣΫτ΁ͷ༠໨ੑ͕ߴ·ΔՄೳੑ͕ࣔࠦ

͞ΕͨɽҰํͰɼQ9ʢखʹ໨Λ͚ͨ޲ʣͰ͸ɼϑΟϧλ

ແ͠৚͕݅༗ҙʹ͔ͨͬߴɽ͜Ε͸ɼࢹೝੑͱಉ༷ʹɼ

खͷߕ෦෼΁ͷ͠͞ࢦΛ͢Δखશମ͕ϑΟϧλ͕Ө͠ڹ

ͨ͞Ε͍ͯͳ͔ͬͨͨΊͰ͋ΔՄೳੑ͕͑ߟΒΕΔɽ

࣍ʹɼ͠͞ࢦର৅ཧղʹؔͯ͢͠࡯ߟΔɽ·ͣɼ࣮ݧ

1ͷ݁ՌΑΓɼϑΟϧλ΋͘͠͸໼ҹͷ͍ͣΕ͔ͷਤࣔ

දࣔʹΑΓ͠͞ࢦର৅͕ཧղ͠΍͍͢͜ͱ͕ࣔࠦ͞Εͨɽ

·ͨɼϑΟϧλ༗Γɾ໼ҹ௕͍ʢA1B1ʣ৚݅Ͱ͸ɼ༗ҙ

ʹਖ਼౴ਓ਺͕গͳ͔͕ͬͨɼ࠷΋ظ଴஋ͷ͍ߴՕॴͰͷ

਺஋͕͞΄Ͳ͘ߴͳ͔ͬͨཧ༝ͱͯ͠ɼϑΟϧλ༗Γɾ໼

ҹ௕͍ʢA1B1ʣ৚݅ͱϑΟϧλແ͠ɾ໼ҹ௕͍ʢA2B1ʣ

৚݅ʹ͓͚Δਖ਼౴ਓ਺ͷ͕ࠩখ͍ͨ͞ΊɼఱҪޮՌ͕ੜ

͍ͯ͡ΔՄೳੑ΋͋Δɽ࣮ݧ 2ͷਖ਼౴ਓ਺ʹؔͯ͠͸༗

ҙࠩ͸Ͳͷ৚݅ʹ΋ೝΊΒΕͳ͔ͬͨɽ͜Ε΋ɼ͠͞ࢦ

֓೦Λطʹ֫ಘ͍ͯ͠Δ݈ৗऀʹର͢Δ࣮ݧʹͯ͠͸ɼ

՝୊ͷ೉қ౓͕௿͔ͬͨ͜ͱ͔ΒఱҪޮՌ͕ൃੜͨ͠Մ

ೳੑ͕͑ߟΒΕΔɽ͜ͷΑ͏ͳఱҪޮՌΛ๷͙ͨΊɼࢦ

͞͠ΦϒδΣΫτͷ՝୊Ͱ͸ɼ࣮ࢀݧՃऀͷ૚ʹԠͯ͡

೉қ౓Λྀͨ͠ߟϨϕϧΛઃఆ͢Δඞཁ͕͋Δͱ͑ߟΒ

ΕΔɽ

Ұํɼ࣮ݧ 2ʹ͓͚Δ͠͞ࢦର৅ཧղʹؔ͢Δͷ࣭໰

߲໨ʢQ3ʣͰ͸ɼϑΟϧλ͕දࣔ͞Εͳ͍࣌ͷಈత/੩

తͳ໼ҹਤࣔͱɼ໼ҹਤ͕ࣔͳ͍࣌ͷಈతϑΟϧλͷɼ

͍ͣΕ͔Ұํ͕දࣔ͞ΕΔ͜ͱͰ͠͞ࢦର৅͕ΑΓ௚ײ



తʹ෼͔ΔՄೳੑ͕ࣔࠦ͞Εͨɽ

6. ͓ΘΓʹ

ຊڀݚͰ͸͠͞ࢦཧղͷ೉͍ ASDࣇͷૅجతͳ͞ࢦ

͠ཧղࢧԉΛ໨తͱ͠ɼϒϥʔͱίϯτϥετΛ༻͍ͨ

ը૾Ճ޻ʢϑΟϧλʣͱ໼ҹਤܗͷARਤࣔʹΑΔࢹઢ

༠ಋख๏ΛఏҊ͠ɼఏҊख๏ͷ͠͞ࢦର৅ཧղ΁ͷӨڹ

ͱ༠໨ੑɼࢹೝੑʹؔͯ͠ূݕΛͨͬߦɽ

ͱARਤࣔͷ͍ͣΕ͔޻ΑΓɼఏҊख๏ͷը૾Ճূݕ

͕දࣔ͞ΕΔํ͕͠͞ࢦཧղ͕͠΍͍͢ͱ͍͏͜ͱ͕֬

ೝ͞Εͨɽ͞ΒʹɼϑΟϧλ͕ͳ͍࣌͸໼ҹਤܗͷඳը

ͷޮՌ͕େ͖͘ͳΔ͜ͱ΋ࣔ͞Εͨɽ·ͨɼը૾Ճ޻ͱ

ARਤࣔͷද͕ࣔ͞Εͨํ͕͠͞ࢦର৅΁ͷ༠໨ੑͱର

৅ΦϒδΣΫτͷࢹೝੑ͕ߴ·Δ͜ͱ͕ࣔࠦ͞ΕͨɽҰ

ํͰɼ͠͞ࢦΛ͢Δखࣗମ΁ͷ༠໨ੑ΍ࢹೝੑʹؔ͢Δ

ޮՌ͸ೝΊΒΕͳ͔ͬͨɽ

ɼඳըख๏ͷಈత/੩త৚݅ؒʹ͓͚Δ୯७ൺֱޙࠓ

ͱ ASDࣇʹର͢ΔূݕΛ࣮͠ࢪɼγεςϜͷ༗ޮੑΛ

֬ೝ͢Δඞཁ͕͋Δɽ

ɼΧϝϥͰऔಘͨ͠ө૾ͷσΟεϓϨΠ΁ͷޙࠓͨ·

ఏࣔͰ͸ͳ͘ɼϓϩδΣΫλΛ༻͍࣮ͯੈքͷΦϒδΣ

Ϋτʹॏ৞දࣔ͠͠͞ࢦʹରͯ͠ϦΞϧλΠϜʹARඳ

ըΛ͜͏ߦͱͰ൚༻ੑΛߴΊͨΓɼHMDΛ༻͍ͯ຅ೖ

͠͞ࢦ෉ͰΑΓ޻ཧղΛਂΊΔͳͲɼख๏ͷʹڞͱ֮ײ

ର৅ΦϒδΣΫτͷཧղ͕ՄೳͱͳΔͱ͑ߟΒΕΔɽ
ँࣙ

ຊڀݚ͸Պݚඅ 25700021 ͓ΑͼՊݚඅ 15H01698 ͷ

ॿ੒ͷҰ෦Λड͚࣮ͨ͠ࢪ΋ͷͰ͋Δ.
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