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ブロックチェーンを利用した非集中型学習プラットフォーム
CHiLOの開発
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CHiLO:Decenterlized Learning Platform using Blockchain

Blockchainは非集中型アーキテクチャの一つであり，可
用性，トレーサビリティ，改竄防止等の点で優れているた
め、広い分野での応用が期待されている．教育分野におい
ても，Blockchainを利用したデジタルバッジや修了証明書
の発行・管理の提案などが行われている段階にある．
我々は，そこからさらに進めて，学習支援システムその

ものから Blockchainを利用できるようなシステムの構築
を提案する．
学習支援システムは，次のような機能に対してBlockchain

の分散型台帳技術を利用することで，セキュリティとプラ
イバシー配慮したシステムとなることが期待される．
• 学習コンテンツの検索機能
• 学習コンテンツの著作権管理機能
• 受講登録等のコース管理
• バッジ等の修了証発行機能
• e-ポートフォリオのための学習活動データの記録機能
今回の開発プラットフォームとなるのは、我々が開発

を進めている学習支援システム，CHiLO(Creative Higher

Education with Learning Objects)である．
CHiLOは，Blockchainと同様の非集中型アーキテクチャ

を指向しており，電子書籍フォーマット EPUB3で記述さ
れている．CHiLOは利用者からは，単なる電子書籍に見
える．しかし，その内部は，メタデータ部とエンジン部か
ら成るコンテンツカプセルと呼ばれる構造をとっている．
メタデータ部には学習リソースの所在情報などがメタデー
タとしてのみ記述されており，その実態はカプセル内に
は配置されず，分散ストレージなどに置かれる．エンジン
部は，JSONなどで記述され，利用者が電子書籍を開いた
ときに，メタデータ部の情報にしたがって，必要な学習リ
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ソースをダウンロードしてオンライン学習環境を自律的に
構築する．
この仕組みにより，CHiLOは、自身を小さなサイズに
保ちながら，SNSやブログなどの様々なWebサイトをは
じめ PCのローカル環境にも配置することが可能となって
おり、特定の集中管理型のサーバーを必要としない．
また、コンテンツカプセルでは，コンテンツそのものは

利用者から情報隠蔽されており，決められたメソッドでの
みコンテンツにアクセスすることができ，意図しない改変
等を防止している．現バージョンでは CHiLO Readerに
よる購読メソッドと CHiLO Producerによるコンテンツ
作成メソッドが用意されている．コンテンツは，CHiLO

Producerによって継承することができ，一つのコンテンツ
から多様なコンテンツを派生させることができる．
京都女子大学での実証実験では，CHiLO Producerは，
コンテンツの制作効率に寄与している事が実証されたが，
新たな課題も発見され，現在は新しいバージョンが稼働し
ている．
CHiLOから Blockchainを利用する時のイメージを図 1

に示す．

図 1 Blockchain を利用した CHiLO システム

Melanie Swanが指摘する*1ように，Blockchainによる
学習支援システムでは，P2Pにより，個人や小さな組織で
もオンラインコースを学習者に直接提供することができる
ことから，従来のMOOCやオンライン教育の在り方を根
本的に変えることとなるかもしれない．

*1 Swan M.，”Blockchain: Blueprint for a New Economy”,
January 2015, O’Reilly
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