
021436587:9!;=<?>
1A@?B!C!B!CED!F

GIHKJMLONQPSRUTVLOWXNQY�LZJ�L 7 WVLO[\LZ]\L_^`LbaZcedgfh^ifjPSklY�LOJMLOmnLZ]poqNrksLOtZk dgu

v w�xzy|{
}�~����M�������z�����������������������������

���� ¡���A�¡�¢���z�¤£�¥�¦�§�¨ª©���«�¬ª­��¡®�¯����
°�±�²�³¡´�µ�¶�·
¸�¹s¹»ºg¼ �¡½�¾À¿ÂÁªÃªÄzÅ�ÆA�¡�M���¢�����¡Ç�È�ÉËÊ�¯
Ì ¿Â©��AÍ�ÎAÏ¢Ð�ÑÓÒª�ª����Ô���Õ�Ö� �Ñ�Ï�Ð!Ée×�Ø
ÙeÚ ¶�Û Ì ¦�Ü�Ý¡©¡����Þ�ß�à�á ¶ª·ªâ�ã ¦¡�����ÀÉ�ä
å�æèç �¤~������¡� Û �¤ézêM¦`ë�ì�í�Á`����îzÖ�ÞzÑ Ù
á���ï�ðªñ�ò�óô�¤õAöe÷�øô��Ü å ¦ª�Àùú �Þ�û�ü��zý ¶
þ�ÿ�������Ñ¤é�� Ì Ñ��	� ¶¡·
¿Â��¿Ë��

�� �Ñ¢�����M�����AÜ å Ñ����A �Ñ�ù¤ 

É�����������¨�����Ñ ç �������ªð�� Ì ������Þ�ùú  Ì
Ñ ¶ ����� æ�ç! ��á ¶¡· � Û �¡}�~������¡Ã�Ä�Å�Æ��
Ü å ÑAùú #"M§Â���¤���ÀÉ�ùú  Ì µ�¶ �¢����Ñ ç ��«%$
���I×�& Ù á ¶('�)�*�+ É-,�. Ì ¿ú�%/��10�Ê����ÀÉ!2
íz©¢���!É!3�4Má Ù¤Ú65 ¦ª��7 Ù¡Ú ¶�Û Ì ÉMù`  Ì µ
¶¡·

8 9�:<;>=@?BA
}�~������¡�����¡£z­M�ªÈDC �1E Ù á ¶¡·

F�G�H�IKJLGNM�OQP#R#S
}�~��UTA�WV�� Ù á�Á�XZY��À��������É\[�2 µ
¶�· «�]@^W_ ³�` �ª���ô«ô���úÇZaWb@c�dfe ³hg
Éi��«�¬�­W_ ³�` �ªÇ6ahb@c�dfe ³hg ���ú���ô«
É(��á�i�á%� ¶¡·

F�j�k�l�mNn�opJrq6s1tZuwvyx\R�zfn�o
×�&�£�{@|�}��ªÇZahb�c�d!e ³�g Éi×�&�£�{Ó¦%|
} µô¶¡· ÇZaWb�c�dfe ³hg |�}À������~@|�}!É`ß
å ·

F�j�k��#������� ¸����
� ³�� �¢���Mð��6a�������«�$!ÉN� ³ Ì ¿���×�&
�����@� ³ �z��� '�)�*�+ É�&�Ê µ�¶¡·

�����������	����� �¡�¢����£¥¤¦��§¨�¥£ª©�£¥§¨£¥¤¦����� ��§¬«­��®�£¥¯���§���®�®��°�±�²����� ��§¬��§�¯
³ ��¤�¯´�¥��µ¶�°�±�¥�¨¤�¤�£¥§¨�¥£·¹¸ ����º¢�»�¼º°� ½°���	��¾ ¿�� ¤���®�À¨�»ÁÂ��¤¦��®�� ³ �Ã¹Ä §¨� ÅÆ£¥¤�®�� �¶½Â��Ç¨ÈÉ���	��§­��®�À¨�Ê¾�Ë�µÍÌ�µ¦Î�ÎÐÏL��º�£¥¯­��¾°Á¡��ÇÑ�»¾�ÈÉ���	��§­��®�À¨�
ËÆÒ�Ò�µÍÓ�Ô�Î�Î�¾ÖÕÆ��×­��§

ØÐÙÛÚÜ�ÝLÞ

ß ÝLàÐáÛâ

ãÛäÂåçæÐèêéë�ì»íïî

ðÛñÛòÛóôÛõrö¼÷

ØÛøÐùÜ�ÝLÞ

åçæÐèêé áÛâ

ú²ûýü¨þÖÿ��������	�


 â Ø��

ãÛä�
��
    ���

���������	� Ý�����

� � !

" # !

ãÛä�$�%�&�' Ý æ

ÈpC	( �¡�����*),+

F.-,/10.243.57698
×�&�&�Ê Ù á�ÁªÇZahb�c�d!e ³�g Ì ����«�$AÔô¦
ý ¶ 0�Ê����!É12�íz© g;: �=<?>A@.BMÉißÓí¡���
�����¡���4CED�ÉGF ç ·

F.H9I�GKJ
CMLWc��ONP@KC¢� � ³#� Ì ���������¤��� ² B¡Þ¡Ç
a�b�cUd¬e ³�g �*Q,R Ù á�©�í ¶¡·

F�jNk.S,T;U;V�R��
×�&������Z� ³ �ô���¢������ÞKW��E¿�Á%���A�A)
Xôð1Y9Z�ÑÓÒ�É[+�, Ì ¿Ë�@��áè�zÉ[\9]_^�ÿ Ù¤Ú
Á`×�&�£�{ÀÉ Ì ¶a` C�b ·
ÇZahb@c�dfe ³�g É`×�&�£@{9c?¿�Á����AÉ '@)�*
+ Ì ¿¤©¢×@&��@���6� ³ �M¦ed9f µô¶¡·hg Á¡���
�=iô¦�� Û �N���Z� ³ ��� °hg L��Kj�£À¦¡×�&��
����� � ¸���� ÉGk�2�¿ú© '�)�*�+ É�&�Ê µ�¶¡·

2－151

4T-1 情報処理学会第66回全国大会



l mon 9�: ; =qpsrPthu
}z~��@T���V¡� Ù á�ÁÂ×�&��¡����� � ¸���� ���Av4w
� ` x bO¦�Ü�Ýª©�½�Æ Ù áMÁ7yMÔ��ezzÕMÞ�×�&ô���¢��c ±
ÉGf|{P}.~�©¡­<��Å@� Ì í åG�,� ¦¤ë�ì�í�Á °z³ �¡� g
´_� �e�e��Þ â1� Ù á�Á��¢�¢�zý ¶a` � b ·
l��rv ���������
�_�A�h� ³ ����×@&��@���6� ³ �4C��K�9+@,��e�_�

�ôÃ,��É µ�¶¡· �9+�,A�A�|�K�9�9�6Éh��� Ì µô¶ Ì ���
�P+�,��P�,�,�1�,���P�,�1�M�E ,¡��¢Ãe� Ù á ¶�·

¢�£¥¤�¦ �h§ � £ � � ¨ Cª©

¨ § � £ ¤
C

¨ C¬«O­�©�® ­ ¤ +�,�ý�Á6�Ë�¯>P@ g �.©

l���8 °?±³²h´¶µ¸·4¹»º
�_�9�_�_���;�_+@,��K�_�_�À¦BC½¼_¾��=¿_À ³�` c

g Ð1�ÀÉ`��¨¡�A�,�,�ÀÉGÁ9Â ÙeÚ ¶�Û Ì ¦�Üh�Ã�.���Ki
Ô*Ä�ÉGÅ,Æ µ�¶�· ��¿ú©����z�P�ÀÉG M�P�.�e��¦EÇ,� µ
¶�Û Ì ��«%$ÀÉi¬ª­ µ�¶¡·

È É³Ê³Ë»ÌÎÍaÏ=ÐÒÑ
0�Ê��@��ÓKÔAÕh<��M�¤��×@&@&�Ê Ù áAÁ�Ç6aWb�c�d

e ³�g Ì ����«�$ Ì �¢Ô�¦¢ý ¶ ^,Ö,�6ÉGÅ,Æ�¿ÂÁ��¡���
�¡�z�4CEDÀÉe¬�­�¿��ª���ô�e�e×,�6ÉGØ@� · }z~������
Ù_Ú�� ` Û bV�¢«AÜ?Ý�¦PQ�á ¶ /�Ô��*^;Ö;�M�AÞ Ù É
0�Ê
�_¿ ° �*Q µ ézêÀÉGk�2 µ�¶¡·
Èß�rv É³Ê :Î°áà|���
â;ã9äM«,Ü�¿ ³,å �|C���/���0�Ê��@�M���Ë���.Z Ì

Ñ ¶ Ç6aWb�c�dfe ³hg Ý�¦eRôá ¶eæ ©��N/��%0�ÊA�=¿
° Ã,��Éiß å · «1Ü;�èçA�|¿ ³Aå �OC���«1ÜèÉ[ _é Ì
¿���«,Ü�ê Ì ��/A�9ëìR9í;îèÉ[+�, Ì µô¶ ç. |é�� g
dMÕ�ÉGÅOï ¶¡·
ðzÇM�#/òñ Ì /ôó`�#0�Ê��|¿ ° Éi����á�izá���� g

dMÕ�Ôz�Põ,ö,î�¦�Ü¢Ý¡©�ÃA� µ�¶¡· õ;ö,î��P÷1îM¦��E 
¡��_¿(_;ø_@úù1ûÀÉ!2�í ¶�·

ü�ýÿþ ü�� ¨�� ®�� © ¤ �	���

��� � .�� ��
� ���

��� ��� .

�
� ���

� � ���

¨ x ©

Á@�À¿�� � � Ì � � ��«;Ü��q¦���¨ ¶ /èñ Ì / óÂ�|ë
R,í1îÀÉGQ�¿����2�;¿ ³*å �z� æ «eÜ,�ÀÉGQ µ�·

Èß��8 ·��h:�Ñ �"!$#
0�ÊM�?¿ ° ÉiëÀ¦¡���9Z Ì Ñ ¶ Ç6aWb�c�dfe ³hg Ý

�N/�� g;: �?<¯>K@_BMÉ`ß å · C¡/ C g.: �?<��6�1V
%�¿�� gA: �_<¡Ô��Põ,ö,î�Þ'&ì�)()*��zý ¶,+ � gA: �
<O>P@1B�É.- �0/ µ�·
g1: �=<¢Ô��Aõ.ö9÷9îÀ¦��ì .¡A�21439ù9û�ê!É12�í

¶¡· � g �I� x ��� g.: �?<�Ô��Kõ_öOîÀ�¡�;� g.: �
<AC��*+�,��;Ýª�51W��0�Ê��O¿ ° �76�íE+�,�8 ° �P� Ì
µ�¶¡·

þ �:9 ¨�; � ® ; £ © ¤ 9,< ��=?> @ ü ýÿþªüA� ¨B�DC); � ®�� C); £ © ¨ � ©
¨B� ®E� �%��á�i¢á gA: �_< ; ��C¡� ; £ C��1/ÀÉGQ µ�· ©
g Á¤��×@&@&�Ê Ù áAÁ�Ç6aWb@c�d!e ³hg Ì ���M«�$

Ì �¢Ô�¦ gA: �_<�Þ¡£�­ Ù á�Ñ�í`þ�ÿ��¡�_ë*��Þ\����á
¶;g �'&*�ÀÉ.F)G ÙeÚ ©IH�£z­ÀÉ.- �0/ µ�·
Èß� l 9�:<;D=�J�KML�N�OQPSR
T'U'VXWQY[Z�\7]_^a`cb.d'egf5h4iQj'k"l�mnT_U'V
W_o.pnqIr�s_t�u	vxw[yzT_o[{IV2|z}5~)�"�����_���_�
�z�_�5�$�����_�"�0� �_�,�c��j7])�'���[��mz{5V[|z}
~)���2�,����� � d � �nj,�2�)���I�' �¡_l �I�"¢[£ d
T[U,VnWnY7Z)\I¤zj2¥I¦)§)¨ �_�$� d[�)©_ª,«)¬$j7§)­
�"®¯¡ � �go.°)± �$²´³�µ_��¶'· ¡_l � �,�)�"f�¸"mn�
¹nº b ���I�
» ¼¾½À¿4Á
Â.Ã4Ä4Å4Æ�Ç4� ��{2V_|n}�j)�4ÈzÉ �5Ê4Ë_Ì�Æ � Å
j7Í)Î'Ï)Ð Ì)Æ j[ÑzÒ_Ó"Y,u	ÔÖÕ)×goÙØ)Ú �_��Û'Ü"�,Ý
m,�IÞ4ß £I�
àâáQãâä
å�æ�çxèXé)ê�ë'ìní Ê'Ëa��î�ïgð ~'�"�7�nj Âòñ È,É ê Ï'Ð
Ì)Æ_ó[ô)õâöø÷úùIûnü k ô)ý)þ'ÿ ��������� ê
�	� æ öø÷�
 æ ö ö ê �
�������

å � ç����2ê���������� � !#"%$&� ��î�ïQð rns'j ó�')(4��*
�[�,+.-"j0/.1'� Ç.2 ê43.5 Ï'Ð,6�7 ó2ô.8.9,:�;
Ð=< ê >@?�A � �CB�D � 
 æ ê �	� æ 
FE ê�æGD�D � �

å � ç�HI�)ê�ë'ìXí «z¬zÏzÐ �7înï	ð�J.K j�L5~S�NMz� Æ
ÇPO jRQ)S ê Ï_Ð ÌzÆ�ó2ôzõ�ö
Tòù[û"ü k ôzýzþzÿ
�����U��� ê �	� � � ÷V
 � ö ê �������W�

å T ç�X=Y4ê[Z�\$ê[]"é���^�_ � _�`	acbdaNefa4gWhji[_�Af$�kl_
hm`	a[nob
p k�qrq � íts�sVuvuvu � qdwWxyb � _�i � z � sVq{b|s � a[nobr?�`�_
A}sV~�?
q{h��cw	��h�s
bd?
x�q#u�_
n{aVs�iokl_
hm`	a[nobos&�zêW��� ������� 
 æ æ 
 æV� �

2－152




