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1 は じ め に
近年、 感 情を 持つ と 評さ れ る ロ ボ ットが 登場して い

る 。 こ れ ら の ロ ボ ットは 癒し効果を 人に 与え る こ と が

期 待さ れ て お り 、 今後も ロ ボ ットを よ り 生物的に みせ

る た め に は 感 情、 性格 と い っ た も の を 表現す る こ と が

重要に なっ て く る 。 しか し、 感 情、 性格 と い っ た も の

は 一 般的定義 も も なく 、 工学的に 表現す る こ と が 難し

い 。 本研究 は そ の 感 情、 性格 を 工学的に 創り だ す 方法

を 模索す る も の で あ る 。

感 情は 自分や 他者の 行動に 変化を 与え る も の で あ る 。

た と え ば 、「 怒り 」 と い う 感 情の 表現は 他者を 威 嚇して

追い 払う 役目を 持っ て い る と 思わ れ る 。 ま た 、「 恐怖」

と い う 感 情は 自分の 生命を 脅か す 他者か ら 逃げ る と い

う 行動を と る た め の 危 険信号と なる 。 こ の よ う に 、 感 情

と は 自分以 外の 存在が あ る こ と で 有用なも の と なる と

思わ れ る 。 そ の た め に 、 本研究 で は 感 情、 性格 の 構築、

考察に マ ル チエー ジェン トシミ ュ レ ー ショ ン モ デル を

用い る こ と を 考え た 。 マ ル チエー ジェン トシミ ュ レ ー

ショ ン モ デル の 代表的なも の と して sugarscape [1] と

い う も の が あ る 。 こ れ は 砂糖に 群が る ア リ を イ メ ー ジ

した も の で 、 物資の 流通や 、 文化の 伝搬、 パ ワ ー ゲー ム

など の シミ ュ レ ー ショ ン など に も 用い ら れ る 人工社会

モ デル で あ る 。 こ の sugarscape を 基 に し、 個々 の エー

ジェン トが 行動目的を 持つ 集団避難行動を モ デル 化し、

そ の 中で エー ジェン トの 行動と 感 情・ 性格 と の 相関 性

の 考察を 試みる 。 エー ジェン トは そ れ ぞ れ 違っ た 行動

ル ー ル を 持ち 、 あ る 行動ル ー ル を 頻繁に お こ なう よ う

に す る 。 そ して 、 そ の エー ジェン トの 行動か ら 性格 が

あ る よ う に 見て と る こ と が で き る か を 検討す る 。 ま た 、

エー ジェン トに 性格 が あ る と 見る こ と が で き る なら 、 避

難行動に ど の よ う な性格 が 向い て い る か を 観 察す る 。

2 集団避難行動モ デル
こ の モ デル は 避難行動の モ デル で あ る の で 、 個々 の

エー ジェン トは 危 険か ら の 避難を 目的と す る 。 そ の た

め こ の モ デル の 中で は 危 険か ら 無事に 避難す る こ と が

で き た エー ジェン トは 優秀なエー ジェン トで あ る と い

え る 。 以 下に こ の モ デル の 構成を あ げ る 。
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2.1 モ デル

本研究 で の 集団避難行動は 建物内部で の 火災か ら の

避難を 想定す る の で 、 エー ジェン トの 存在す る 世界モ

デル は 建物内部の モ デル と なる 。 世界の 構成要素は 当

研究 室内で 研究 さ れ て い た 集団避難行動モ デル [2] を

参考に す る 。 世界は 人エー ジェン ト、 出口、 火エー ジェ

ン ト、 壁の 4 つ で 構成さ れ る 。 出口は 複数個の 存在を

許す 。 人エー ジェン トは 出口を 目指し、 建物内部か ら

の 脱出を 目的と す る 。 壁は 人エー ジェン ト、 火エー ジェ

ン トは 壁を 通り ぬ け る こ と は で き ない 。

エージェント

出口

壁

火

火

火

火 火

火

火 火

火

火 火

図 1: 世界モ デル イ メ ー ジ図

2.2 人エー ジェン ト

本研究 で の 人エー ジェン トは 建物内部か ら 避難す る

人を モ デル 化した も の で あ る 。 人エー ジェン トは 視界

を 持ち 、 ま わ り の 状況の 視認と 移 動を 行なう こ と が で

き る 。 人エー ジェン トは 避難す る 人の モ デル なの で 、 出

口に 向っ て 建物か ら 脱出す る こ と を 目的と す る 。 出口

に た ど り 着い た エー ジェン トは 建物内か ら 脱出で き た

も の と して シミ ュ レ ー タ内か ら と り の ぞ く 。 人エー ジェ

ン トは い く つ か の 行動ル ー ル を 持つ 。 そ して 、 ま わ り

の 状況に 応じ て 行動ル ー ル の 中か ら あ る 行動を 行なう 。

人エー ジェン トは ま ず 、 自分の 視界の 中か ら 出口を 捜

す 。 出口が 見つ か れ ば 出口へ 向っ て 移 動す る 。 出口が

見つ か ら なけ れ ば 自分の 周囲 へ 1 マ ス分移 動を お こ な

う 。 移 動を す る 方向は ラ ン ダム で 決定す る 。 以 上の 避

難行動に お い て も っ と も 基 本的な行動を と る エー ジェ

ン トを 基 本型人エー ジェン トと す る 。 ま た 、 人エー ジェ

ン トの 行動に 影 響を あ た え る も の と して 、 人エー ジェ
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ン トに は 性格 を 持た せ る 。 エー ジェン トの 性格 に つ い

て は 後述す る 。

2.3 火エー ジェン ト
火エー ジェン トは 建物内部で の 火災を 表す 。 火エー

ジェン トは 一 定の 時間 で 自分の 周囲 4 マ スへ 移 る 。 ま

た 火エー ジェン トが 人エー ジェン トと 重なっ た 時に は 、

そ の 人エー ジェン トは 避難で き なか っ た も の と して シ

ミ ュ レ ー タか ら 取り 除く 。
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図 2: 火エー ジェン トの 移 動

3 人エー ジェン トの 性格
人エー ジェン トに は そ れ ぞ れ 固有の 性格 を 持た せ る 。

本研究 で は 性格 を 以 下の よ う に 定義 す る 。 性格 は 行動

に 大き く 影 響を 与え て い る よ う に 思わ れ る 。 例え ば 、 せ

わ しく 動き ま わ っ て い れ ば 「 混乱」 して い る 印 象を 与

え 、 行動が ゆ っ く り な人で あ れ ば 「 の ん び り 」 と した

印 象を 受け る 。 つ ま り 、 そ の 人の よ く と る 行動が 性格

の 印 象を 与え る と 考え ら れ る 。 そ こ で 、 人エー ジェン

トの 性格 を 、 人エー ジェン トが と る 行動を 示した 行動

ル ー ル の 使用頻度と 考え る 。 つ ま り 、 四方八方に 動き

ま わ っ て い る エー ジェン トは 「 せ っ か ち 」 で あ り 、 自分

か ら は あ ま り 自発的に 行動しない エー ジェン トは 「 消

極的」 な性格 で あ る と みなす 。 行動ル ー ル に は 変数を

対応さ せ 、 変数の 値が 大き い 行動ル ー ル を 選択しや す

く す る 。
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図 3: 行動ル ー ル 図例

図 3 は 人エー ジェン トが と る 行動ル ー ル の 使用頻度

例を 図示した も の で あ る 。 こ の 図の なか で 値の 高い 行

動ル ー ル で あ る ほ ど 、 そ の 人エー ジェン トが よ く と る

行動と なる 。 す なわ ち 、 こ の 図自体が 人エー ジェン ト

の 性格 を 表わ して い る と 考え ら れ る 。

シミ ュ レ ー タ上で は 複数の エー ジェン トに 別々 の 性

格 を 持た せ 、 避難行動に ど の よ う な影 響が で る か を 観

測す る 。 現在、 考え て い る 性格 と して は 表 1 の も の が

あ る 。

表 1: 性格 の 型と 行動方針

性格 の 型 行動方針

基 本型 出口に 向っ て 移 動。 出口が 見

え て い なけ れ ば ラ ン ダム に 移

動。

パ ニック型 ラ ン ダム に 移 動。

他者依 存型 他の エー ジェン トに つ い て い

く 。 視界内に 他の エー ジェン

トが い なけ れ ば ラ ン ダム に 移

動。

消極型 基 本型を ベ ー スに す る が 移 動

を あ ま り お こ なわ ない 。

4 ま と め
以 上の モ デル を 構築し、 性格 の 有無で 避難行動に ど

の よ う な影 響を 与え る か を 観 測す る 。 さ ら に 、 ど の よ

う な性格 が 避難行動に む い て い る か など の 考察を お こ

なう 。 現段階の 課題と して 、 人エー ジェン トの 行動ル ー

ル 数を そ れ ほ ど 考え て い ない の で 、 人エー ジェン トの

行動ル ー ル を 増や しそ の 行動を 取る こ と で ど ん な性格

に 見え る か など も 考え て い き た い と 思う 。 ま た 、 火の

動き も 一 定の 動き しか しない の で 、 燃え や す い 物へ 燃

え 広が っ て い く 様子を 表現す る た め に 、 移 動の 方向性

を も っ た 火エー ジェン トの 作成も 検討した い と 思う 。
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