gogoooooood
IPSJ SIG Technical Report

Vo0l.2016-0S-137 No.13
2016/5/31

MPIOOOOOOOOOOSDNOOOOOOOO
bbb tgubtgun

oo oob® oo o2

Khureltulga Dashdavaal+©)

oo oo2d go oo?e

0000000000000 0000000000000000000000 SDNOOOOOO0O00O
oooooooooooboOoMPIOOOOOOOOOOOOOSDN-MPIOOOOOCOOOODOODOO
SDN-MPIOOOOOO0O0OOO0OO0O0O0OOO0O0DOOOO0OOO0OO MPIOOOOOOO0OOOOOOOOOO
gooooooooooooooooooooMPIDOOOO0OO0O0OO0oOoOoOoooooooooooo0oo
oooooooooooooooo MPIODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
oo MPIOOOOOOODDOOOOODOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
000o0o0oU0oooooo0ooooooo MPIODOOOOOOOOO SDNOOOOOOOOoooOooOo

ooooooooooooo

000000 Message Passing Interface, Software-Defined Networking, Loadable Kernel Module

1. 0Ogoo

0 0 O HPCO High Performance Computingd 0 0 00O
g0o0o0oO0oO0oO0oO0O0OO0oO0O0OOOoOOOoUoooHPCOO
00000000 00OoO00ooOoo0oooooooo
00000o0o000oo0o0oooooooooooooo
000000O00o0ooO0o0ooooooooooooo
O0000o0o000ooo0o0oooooooooooooo
0000o0o000oo0o0ooooooooooooo
0000o00000oo0o0oooo0oooooooooo
O000oO0o0ooU00ooooUooooooooooooo
0000o00o000oo0o0ooooOoooooooooo
00000o0o000oo0o0oooooooooooooo
0000o0o00o0ooO0o0ooooooooooooo
O000oooO0oOooooooooo

0000000O00ooO0o0oU0ooOooooooooo
00000000000O00ooooooooooooo
O00000oOooDOoUoooooooogoHPCOOO

! 0DDO00O0ODDDOOO00O0D
Graduate School of Information Science and Technology,
Osaka University

2 0000000000 000D00000
Cybermedia Center, Osaka University

) takahashi.keichi@ais.cmc.osaka-u.ac.jp

b)  date@cmc.osaka-u.ac.jp

©)  huchka@ais.cmc.osaka-u.ac.jp

4 kido@cme.osaka-u.ac.jp

) shimojo@cmc.osaka-u.ac.jp

© 2016 Information Processing Society of Japan

00000000000000000000000000
000000000000000000 HPCODOOOO
00000000000000000000000000
00000000000000000000000000
0000000000 SDNOOOODOOOODOOOO
00000 MPIOOODOO SDN-MPIOOOOOO0OO
00 [1,8)0MPI_Bcast [1]00OMPIOOOO0O0O0D000
00 MPI_Bcast 0000 D0O0O0OHPCOOODOOO
00000000000000000000000000
0000000000000D0000000000000
00 DOMPI_Allreduce 8]0 0000000000000
00000000000000000000000000
00000000000000000000000000
0ooooooooo
0000000000O0MPIODOODOOO0O0000O
00000000000000000000000000
000 MPIODOOODOOOO0OODODOO0O0O0O0DOO0000O
00000000000 MPIOOOOO0OODDOO00OO
000000000000000000000000000
000000000000000000000000 MPI
0000000000 SDNOOOODOOOODOOOO
0000000000000



gogoooooood
IPSJ SIG Technical Report

2. 0000

goooOooooopoOoOoDO SDN-MPIOOOOOO
oooOoooooOoo0ooooOooooooooooo
SDN-MPIO OO OODOOO SDNO Software-Defined Net-
working[0 0 MPII Message Passing Interfaced0 0 00O
oooo

2.1 SDNO Software-Defined Networking[]
SDNO Software-Defined NetworkingO [7] D000 00O
dddooooooooooboboboboboooooooad
dddooooooooooboboboboobooooood
dddooooooooooboboboboboooooooad
dddooooooooooboboboboooooooooad
0000000000000 D0oooooooSbNOOO
01l10000oddoooooopooooooooooo
O00000oC0oOo0ooooooOooosbNOOoOooooo
OO0000000ooOoOoooooooooooospNOO
goooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOooooooooo
gooooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOopDOoOopoOoUoooooo
Oo00o0o0o0OO0o0oooooooooogooooog

! SDNOrh~O—3

eI

: |SDN;<+yac|—|SDNz+yan| ,

: SDNZA v F SDNZAvF|

01 SbNOOOOooooo

SODNOOOOoOOoOO0oooooooooooooooooo
oooOooOo sSbNOOOOOOOOOOODOoooOoOOo
cooobooooooooob1oo0o0o0o0oobooooo
cooobooooooooobooooooboOooobooooo
coooOoooooooobooOoOoooOobocOoobooooo
cooooooooocoobooOoOoooOooOoobooooo
OOoooooTCcp/UDPOOOUOOIPOOOOOMAC
coobOooobooooobooOoooooOooooooo
coobOooooboooooboooooooooboooo
ooboooooooooboocooobocooboooo

SbNOOOOOOOOoOoOoooOoooooooooo
coooocooooooobooooooOobocoobooooo
ooooOooOoOoOSbNOOOOOOOOoOOoOoOooOoOooo

© 2016 Information Processing Society of Japan

Vo0l.2016-0S-137 No.13
2016/5/31

01 0Dooooooooo

gooobooobo ooooo
00 MAC gooIp og 1P
192.0.2.12  192.0.2.34 ooo1
192.0.2.34  192.0.2.56 ooo 2
AT AT A AF oood 1,2
72:42:¢1:€4:75:8¢ ooog

O00SbNOOOOOO0O0o0OO0O0oooooooooooo
gbooooooobooooooboooooobooon
SDNOOOOOOOOOpenFlow 4000000000
oooodo

2.2 MPIO Message Passing Interfacel]

MPIO Message Passing Interface [3,5] 0000000
goooo0opoOoOoOoooooooOoopooopooooo
gooooOopoOoOopoOoOopoOoOopoOoOopDOoOoboOoOoDboOo
O000oooOoO0ooodoooooooooooooo
gooopoOooooOoOooOoOoOooOoOooOOOOOMPI
gooooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOObDOOoDOoODO
goooo0opoOoOoOoooooooOoopooopooooo
OO000o0o0ooUooooUooooOoHPCODOOOODO
Oo00o0oooUoooooOooDoooOo MPIOOODOO
oo0o0oDoOo0oooooooooooMPIDOOOOOO
000O00o0o0o0oooooooooooooooooog

MPIOOOOOOOOOOOO1O0 100000000
Oo0oOopool0100000020000000000O
O0OO0OD0OOOMPI_Sendd MPI_Recv O OO DOOOODOODO
o00o0oU0o0o0oo0ooUoOoooUooUooOooooo
gooooOopoUoOoOoOoOopoOoOoDOUOpDOUODbDODoO
O000D0O0000000ooOoO0OO0OO0O0O0O0 MPI_Beast
ooooooOoOoOoO0O 100000000 UoDooLoo
0O MPI_Reduce DO0OOODODODODODOODOOO

0000 MPIOOOODOOOOOOOOOOOOOOO
o00o0oooo0o0l10100ooooooooooooo
goooo0ooOoOoOoOooooooOoOooUOUODOooLoo
o0000o0oooooOO0oOoUoooooooooooooo
ooooooooMPIOOOOOOOOOOOOOOOO
o0oooooooooooooooogoog

2.3 SDN-MPIOOOOOOOOOO
0000002100000 SDNOOOOOOOOO
uboobOoobOOobooocbOooocoOooocbooooooao
MPIOOOOOO0O0O0O0O0O0O0OSDN-MPIOOODOOO
oooooooO0O 200000 SDN-MPIOOOOODOO
OoOOSDN-MPIOOOMPIOOOOOO0O0O0O0OOOO
ooboooooobooocooboooooooooboooo
ubOoobOO0oobO0oobOOoobOOoOobOOoOobOooDboOoon



gogoooooood
IPSJ SIG Technical Report

o000o0O0o0obO0o0obOOobOOoOo MPIDOODOODO
MPI_BcastMPI_Allreduce U UOODOODOOODOODONO
00b000000bO0bOobOooooOooOobOooooog
00O00000O0obOO0bOoOooOOooOoobOOobooooog
00O00000O00O0obOO0bO0o0oo0ooobooooog
O0o00oo0ooooooooooo (1,80

W FIVr—>a>

#include <mpi.h>

int main(Q) {
MPI_Bcast(.);

for C.) {
MPI_Send(..);
MPI_Recv(.);
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