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ɿۙ೥, ҥྉ඼ࢢ৔͕৳ͼ೰ΜͰ͍ΔݪҼͱͯ͠, ҥྉ඼ࢢ৔ͷ eίϚʔε (EC)Խͷॖখ͕͑ߟΒΕ

Δ. ҥྉ඼ࢢ৔ͷ ECԽॖখͷҰҼ͸ফඅऀ͕ωοτ௨ൢͰ͸ҥྉ඼ΛࢼணͰ͖ͳ͍͜ͱͰ͋Γ, ࣗ୐Ͱࢼ

ணͰ͖ΔγεςϜͷී͕ٴඞཁͰ͋Δ. ͦΕ͸ফඅऀ͕ࣗ୐Ͱखܰʹ͑ߦΔඞཁ͕͋Γ, ARΛ༻͍ͨԾ૝

తͳࢼணγεςϜ͕ద͍ͯ͠Δ. .σΟεϓϨΠʹϢʔβͷશ਎Λө͢΋ͷ͕͋ΔܕଘγεςϜʹେط ͠

͔͠, ͜Ε͸େܕσΟεϓϨΠΛ࢖༻͢ΔͨΊࣗ୐༻ͱͯ͠ͷීٴʹద͍ͯ͠ͳ͍. ͦ͜ͰຊڀݚͰ͸, ख

ܰʹେܕσΟεϓϨΠͱಉ֮͡ײΛಘΒΕ, ۙ೥ී͋ͭͭ͠ٴΔϔουϚ΢ϯτσΟεϓϨΠ (HMD)ͱ

WebΧϝϥ, .ணγεςϜΛఏҊ͢ΔࢼΛ༻͍ͨԾ૝ڸͯͦ͠ ఏҊγεςϜͱͯ͠ HMD্ʹ෩ܠը૾ͱ,

WebΧϝϥ͔Βऔಘͨ͠ө૾্ʹҥྨͷ CGΛॏ৞ͨ͠ө૾Λදࣔ͢Δҥྨબ୒ࢧԉγεςϜΛ։ൃͨ͠.

ɿCG, AR, HMD
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1.

௨৴ൢച (௨ൢ)͸঎඼Λ༷ʑͳϝσΟΞͰలࣔ͠, ͦΕ

Λͨݟফඅऀ͔Β஫จΛड͚ͯ঎඼Λൢച͢Δখചۀଶͷ

ҰͭͰ͋Δ. ௨ൢ͸࢖༻͢ΔϝσΟΞʹΑͬͯࡉ෼Խ͞Ε

͓ͯΓ, Χλϩά௨ൢ, ςϨϏ௨ൢʹฒͼ, ωοτ௨ൢ (eί

Ϛʔε, EC)΋ओཁͳҰͭͰ͋Δ.

ۙ೥, ଟ͘ͷ௨ൢࢢ৔͕؇΍͔ʹॖখ͍ͯ͠Δͳ͔ [1]EC

.৔͸֦େΛଓ͚͍ͯΔࢢ ͦΕʹͱ΋ͳ͍, ௨ൢࢢ৔ن໛͸

2004೥͔Βͷ 10೥ؒͰ 2ഒͷ 6ஹԁ௒ͱͳͬͨ [2]. EC

,΋֦େΛଓ͚ޙࠓ৔͸ࢢ 2020೥ʹ͸ 60ஹԁن໛ʹͳΔ

ͱ༧૝͞Ε͍ͯΔ [3]. 2014೥࣍ͷ೔ຊͷ GPD͸ 524ஹ

ԁͰ͋Δ [5]. ECࢢ৔ͷ֦େ͸, ೔ຊࡁܦͷ੒௕ʹͱͬͯ

ॏཁͳཁҼͰ͋Δ.
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͕ۀا ECʹରԠ͢Δ͜ͱΛ ECԽͱ͍͏. ECԽ͕ਐ

Ή͜ͱͰ, ফඅऀʹͱͬͯબ୒͑૿͕ࢶधཁ͕ੑ׆Խ͠, ͦ

ͷۀ࢈෼໺ͷࢢ৔Λ֦େͱ͍͏ಛ௃͕͋Δ [4].

ECԽ͕ଟ͘ͷۀ࢈෼໺ͰਐΉத, ਐ·ͳ͍ࢢ৔ͱͯ͠

ҥྉ඼͕͋Δ [7]. ECԽ͕ਐΉۀ࢈෼໺ͷࢢ৔͕֦େ͢Δ

Ұํ, EC Խ͕ਐ·ͳ͍ҥྉ඼ࢢ৔͸৳ͼ೰ΜͰ͍Δ [6].

2013೥࣍, ҥྉ඼ࢢ৔͸ 9ஹԁ௒͓͑ͯΓ [7], ҥྉ඼ࢢ৔

ͷ֦େ΋೔ຊࡁܦͷ੒௕ʹͱͬͯॏཁͳཁҼͰ͋Δ.

ҥྉ඼ࢢ৔ͷ֦େΛਤΔͨΊ, ҥྉ඼ࢢ৔͕৳ͼ೰Ήݪ

Ҽͱͯ͠ ECԽ͕͑ߟΒΕΔ. ҥྉ඼ࢢ৔ͷ ECԽॖখͷ

ཧ༝Λ෼ੳ͠ରԠ͢Δ͜ͱ͸೔ຊࡁܦͷ੒௕ʹͱͬͯ༗ҙ

ٛͰ͋Δ.

ECʹ͓͚Δҥྉ඼ͷฦ඼ɾަ׵ཧ༝ͷ 20% ʹʮͯͬࢥ

͍ͨΠϝʔδͱҧͬͨʯ[10] ͱ͛ڍΒΕ͍ͯΔ. ਓͷ࣋ͭ

૝૾ྗʹ͸ݶք͕͋Γ, ҥྉ඼Λ୯ମͰ͚ͩͨݟͰࣗ਎ͷ

ண࢟Λਖ਼֬ʹΠϝʔδ͢Δͷ͸ࠔ೉Ͱ͋Δ. ,ࡏݱ ళฮͰ
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ҥྉ඼Λߪೖ͢Δফඅऀͷ ,ண͠ࢼ͸৔߹ʹΑͬͯ͸ڧ3ׂ

6ׂ͸ඞͣࢼண͍ͯ͠Δͱ͍͏ [8]. ·ͨ, ಉ͡঎඼ͷ৭ҧ

͍Λࢼண͢Δফඅऀ΋গͳ͘ͳ͍. ফඅऀ͕ҥྉ඼ͷߪೖ

ʹ౿Έ੾Δʹ͸, .ண͢Δඞཁ͕͋Δࢼೖલʹҥྉ඼Λߪ

Ұํ, େख ECαΠτʹ͸ߪೖલʹҥྉ඼ΛૹΔͱ͍ͬ

ணγεςϜ΍ࢼͨ [11], ຊདྷΫʔϦϯάɾΦϑͱ͍͏ແ৚݅

͍͓ͯʹ໿ղআ੍౓͕దԠ͞Εͳ͍௨ൢܖ [12], ಧ͍ͨҥ

ྉ඼Λண͔ͯΒͰ΋ฦ඼Մೳͱ͍͏γεςϜΛಋೖ͍ͯ͠

Δͱ͜Ζ͕͋Δ [13]. ணγεςϜ͕େखࢼ͍ͨͬ͏͜ EC

αΠτͰී͋ͭͭ͠ٴΔʹ΋ؔΘΒͣҥྉ඼ࢢ৔ͷ ECԽ

͸֦େ͠ͳ͍. ফඅऀ͕ҥྉ඼Λߪೖ͢Δ৚݅͸ࢼண͚ͩ

Ͱ͸ͳ͍ͱ͑ߟΒΕΔ.

ҥྉ඼ߪೖͷ͖͔͚ͬͱͯ͠, Ұ໨΅ΕʹΑΔিಈతͳ

ങ͍෺ͱ͍͏ҙ͕ݟଟ͘ଘ͢ࡏΔ [14]. ͞Βʹ, ਓͷߪങҙ

ཉ͸࣌ؒܦաͱڞʹ௿Լ͢Δ [15].

Ҏ্ͷ͜ͱ͔Β, ফඅऀ͕ҥྉ඼ͷߪೖʹ౿Έ੾Δʹ͸,

ҥྉ඼ʹڵຯΛ࣋ͬͨࡍଈࢼʹ࠲ணͰ͖Δ͕ڥ؀ඞཁͰ͋

Δͱ͑ߟΒΕΔ.

खݩʹͳ͍ҥྉ඼ΛԾ૝తʹࢼண͢Δ৔߹, Χϝϥͳ

ͲͰࡱӨ͞ΕͨϢʔβ૾ʹ CG ͷҥྉ඼Λॏ৞දࣔ͢Δ

Augmented Reality(֦ு࣮ݱ, AR)Λ༻͍ͨํ๏͕దͯ͠

͍Δ. . ͞Βʹ, ਓ͕ҥྉ඼ΛબͿࡍ, ண༻৔ॴ͕େ͖ͳཁ

ૉͱͳΔͨΊ [16], Ծ૝ࢼணγεςϜ͸Ϣʔβ૾ͷഎܠΛ

બ୒͢Δػೳ͕ඞཁͰ͋Δ.

,ࡏݱ ͦΕΒػೳΛඋ͑ͨԾ૝ࢼணγεςϜͱͯ͠ε

ϚʔτϑΥϯ΍Ϣʔβͷશ਎Λө͢େܕσΟεϓϨΠΛ༻

͍ͨ΋ͷ͕͋Δ. εϚʔτϑΥϯΛ༻͍ͨԾ૝ࢼணγες

ϜͰ͸ը໘ʹө͠ग़͞Εͨ࢟੎͕ݻఆ͞Εͨਓը૾Λฤू

͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δ. େܕσΟεϓϨΠΛ༻͍ͨγεςϜ͸

ΧϝϥͰࡱӨ͞Εͨө૾Λৗʹө͢͜ͱͰσΟεϓϨΠΛ

,͠༺࢖ʹͷΑ͏ڸ ͦ͜ʹөͬͨϢʔβʹҥྉ඼Λॏ৞ද

ࣔ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δ. Ծ૝ࢼணγεςϜ͸ࢼணΛ͢ݱ࠶Δ

΋ͷͰ͋Γ, ඞཁͰ͕͋ײண͍ͯ͠ΔΑ͏ͳྟ৔ࢼʹࡍ࣮

Δ. ৔ʹग़ճ͍ͬͯΔεϚʔτϑΥϯ͸ը໘αΠζࢢࡏݱ

͸ฏۉ 5Πϯν (inch, in)લޙ, େ͖͍΋ͷͰ 7inͰ͋Δ.

εϚʔτϑΥϯͷը໘ʹө͠ग़͞Εͨਓը૾Λฤू͢Δγ

εςϜͰ͸, Ծ૝ࢼணΛ͏ߦͷ͸ 10cmఔͷਓը૾ͱͳΓ

ྟ৔ײ͸௿͘ͳΔ. Ұํ, 180cmఔ౓ͷਓ͕શ਎Λөͨ͢

Ίʹ͸ 50inఔ౓ͷσΟεϓϨΠ͕ඞཁͱͳΔ. ೔ຊͷࡏݱ

ՈఉͰී͍ͯ͠ٴΔσΟεϓϨΠͷαΠζ͸ฏۉ 34.6inͰ

͋Δ [19]. ·ͨ, σΟεϓϨΠʹ͸αΠζʹԠͨ͡దਖ਼ࢹௌ

.཭͕͋Δڑ 50inͷσΟεϓϨΠ͸దਖ਼ڑ༺࢖཭͔Βࢉܭ

ͨ͠৔߹, 12৞Ҏ্ͷ෦԰Ͱ࢖༻͢Δ͜ͱ͕ਪ঑͞Ε͍ͯ

Δ. ϚϯγϣϯͰҰਓ฻Β͠ͷएऀ͕ 50inͷσΟεϓϨΠ

Λߪೖͨ͠৔߹, ೔ৗతͳ࢖༻࣌ʹదਖ਼ͳࢹௌڑ཭ΛकΔ

͜ͱ͕ࠔ೉Ͱ͋Δ [18]. ͜͏͍ͬͨཧ༝͔Β, େܕσΟεϓ

ϨΠΛ༻͍ͨγεςϜͷීٴ͸೉͍͠.

ۙ೥,ίϯϐϡʔλάϥϑΟοΫε (Computer Graphics,

CG)ٕज़͕ී͠ٴ, ͦͷԠ༻෼໺ͷҰͭͰ͋Δ ARٕज़΋

.ΘΕΔΑ͏ʹͳͬͨ࢖͘޿ ͦΕʹ൐͍, ARʹΑΔ࣮ݱ

΁ͷ৘ใ෇༩ΛϋϯζϑϦʔͰମײͰ͖ΔϔουϚ΢ϯτ

σΟεϓϨΠ (Head Mounted Display, HMD)΋͘޿஌Β

ΕΔΑ͏ʹͳͬͨ. HMD͸ϝΨωͷϨϯζͷΑ͏ͳσΟ

εϓϨΠΛ༻͍ͯ, Ϣʔβͷࢹքʹରͯ͠ൣ޿ғʹׯব͢

Δ͜ͱ͕ՄೳͳσόΠεͰ͋Δ. ͳ͔Ͱ΋ϏσΦಁա (Ϗ

σΦܕ)HMD͸ϢʔβͷࢹքΛ໢ཏ͢ΔͨΊࢹք͢΂ͯʹ

৘ใ෇༩Λ͢Δ͜ͱ΋ՄೳͰ͋Γ, Ͱ͖ڙΛఏײ৔ྟ͍ߴ

Δ. Ұൠʹ, HMD͸ઐ໳Ո͚޲ͷσόΠεͩͱೝࣝ͞Ε͕

͕ͪͩ, ͍ۙকདྷͦͷՁ֨Λେ͖͘௿Լͤ͞͠ٴී͘޿, ͦ

ͷࢢ৔ن໛͸ςϨϏΛൈ͘ͱ͑ߟΒΕ͍ͯΔ [21]. ϏσΦ

ܕ HMD͸, σΟܕͰ͖ΔͨΊେڙ໺֯ʹө૾Λఏࢹ͍޿

εϓϨΠͷ୅ΘΓʹͳΓ͏Δ.

εϚʔτϑΥϯ΍େܕσΟεϓϨΠҎ֎Λ༻͍ͨ, ͍ߴ

ྟ৔ײͰԾ૝తʹࢼணͰ͖ΔγεςϜ͕ඞཁͰ͋Δ. ͦͷ

γεςϜͷීٴ͸, ফඅऀ͕ ECͰҥྉ඼Λߪೖ͢Δखॿ

͚ͱͳΓ, ҥྉ඼ࢢ৔ͷੑ׆Խ, ೔ຊࡁܦͷ੒௕ʹ͕ܨΔ.

ਓͷҹ৅ܗ੒ʹ͓͍ͯ, ඇৗʹେ͖ͳཁૉͱͳΔͷ͸෰

૷ͷಛ௃Ͱ͋Δ [22]. ண༻৔ॴͱ෰૷ͷൺֱΛ͢Ε͹, ҥྉ

඼ͷҹ৅Λ֬ೝͰ͖Δ [16]. ͜ͷ͜ͱ͔Β, ҥྉ඼બ୒Λࢧ

ԉ͢ΔԾ૝తͳࢼணγεςϜ (Ծ૝ࢼணγεςϜ)ͷσόΠ

εͱͯ͠, ܕΛ෴͏ϏσΦإ HMDΛ࢖༻Ͱ͖Δ.

Ҏ্ͷ͜ͱ͔Β, ຊڀݚͰ͸ࣗ୐ͰԾ૝తͳࢼண͕Ͱ͖

Δڥ؀ͷී͢ݙߩʹٴΔ͜ͱΛ໨తͱ͠, ͷϏσײ৔ྟߴ

ΦܕHMDΛ༻͍ͨԾ૝ࢼணγεςϜͷఏҊΛ໨ඪͱ͢Δ.

ධՁ࣮ݧͰ͸໨ඪʹର͢ΔΞϯέʔτΛ͍ߦ, ա൒਺Ҏ্

ͷߴධՁΛ໨ඪͷୡ੒ͱ͢Δ.

2.

2.1 AR

ARͱ͸ CGٕज़ͷԠ༻෼໺ͷҰͭͰ͋Γ, ͱۭ࣮ؒݱ

ίϯϐϡʔλ͕࡞Γͩͨ͠Ծ૝ۭؒΛ༥߹͢Δٕज़Ͱ͋Δ.

Ұൠʹ, ARͱ͍͑͹εϚʔτϑΥϯΛ͍࢖, Χϝϥӽ͠ͷ

,৘ใΛ෇༩͢Δ΋ͷʹۭ࣮ؒݱ ͱࢥΘΕ͕͕࣮ͪͩࡍʹ

͸ܥ֮ࢹ, ௌ֮ܥ, ৮͕֮͋ܥΔ. ܥ֮ࢹ ARͷϋʔυ΢Σ

Ξ͸, ,ΉΧϝϥࠐͷը૾ΛऔΓۭ࣮ؒݱ CGͷ߹੒ॲཧΛ

͢Δίϯϐϡʔλ, ARॲཧޙͷը૾Λදࣔ͢ΔσΟεϓ

ϨΠͰߏ੒͞Ε, εϚʔτϑΥϯΛΧϝϥΛ༻͍Δ΋ͷ͸

͜Εʹ͋ͨΔ. ۙ೥, ίϯϐϡʔλͷॲཧೳྗ্͕ͨ͠޲

͜ͱ΍, ίϯϐϡʔλʹ઀ଓ͠΍͍͢Χϝϥ͕҆Ձʹೖख

Ͱ͖ΔΑ͏ʹͳͬͨ͜ͱͰ, ܥ֮ࢹ ARٕज़ͷڀݚ͸ΑΓ

ͳͬͨʹൃ׆ [23].

2.2 HMD

HMDͱ͸, ಄෦ʹ૷ண͢Δग़ྗ૷ஔͷ͜ͱͰ͋Γ, ଟ͘

ͷ੡඼͸ΰʔάϧ΍ϔϧϝοτͷܗঢ়Λ͍ͯ͠Δ.
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1 Oculus Rift Development Kit 2 [24]

Fig. 1 [

Oculus Rift Development Kit 2]Oculus Rift Development Kit 2

[24]

2.3

ϏσΦγʔεϧʔํࣜ͸, ඇಁաܕ HMDͱΧϝϥͰߏ

੒͞ΕΔ. ຊདྷඇಁաܕ HMDΛ૷ணͨ͠৔߹ʹ͸, ࣮ݱ

ۭؒͷө૾ΛݟΔ͜ͱ͸ग़དྷͳ͍. ͔͠͠, ΧϝϥΛ༻͍

,ͷө૾Λऔಘۭ࣮ؒ͠ݱͯ ͦͷө૾Λඇಁաܕ HMD ΁

ग़ྗ͢Δ͜ͱͰۭ࣮ؒݱΛݟΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δ. ͜ͷํࣜΛ

༻͍ͯ AR Λ࣮ͨ͠ݱ৔߹, ΧϝϥͰࡱӨ࣮ͨ͠ݱө૾ʹ

Ծ૝తͳ৘ใΛॏ৞ग़ྗ͢Δ. ͜ͷํࣜΛ༻͍Δͱ, ө૾

ͷ߹੒͕ࣗࡏʹͰ͖Δ.

2.4 Oculus Rift Development Kit 2 [24]

Oculus Rift͸, Oculus VR͕ࣾ։ൃͨ͠όʔνϟϧϦΞ

ϦςΟ͚޲ HMDͰ͋Δ. ໺͕֯ࢹ 90ʙ110˃ͱඇৗʹ޿

͘, ը໘ղ૾౓͸ 1920 ʷ 1080Ͱ͋Δ. Development Kit 2

͸Ԡ౴ͷૣ͍༗ػ ELύωϧΛ౥͍ͯ͠ࡌΔ. ॏྔ͸HMD

͸ 440gͰ͋Δ. ϏσΦܕ HMDͱͯ͠࢖༻͢Δ৔߹͸, ผ

్ΧϝϥΛ༻ҙ͢Δඞཁ͕͋Δ.

3.

3.1 COORDINATE+[25]

COORDINATE+͸, ג ࣜ ձ ࣾ ౦ ࣳ ͕ ։ ൃ ͠ ͨ

iPhone/Android ༻ΞϓϦέʔγϣϯͰ͋Δ. COORDI-

NATE+Ͱ͸ 10ମͷΞόλʔ͔Βࢼண༻ͷϞσϧΛબ୒

͠, ͦͷϞσϧʹରͯ͠ొ࿥͞ΕͨΞ΢λʔ΍τοϓε,

ϘτϜεΛࣗ༝ʹ૊Έ߹ΘͤͨԾ૝ࢼண͕Ͱ͖Δ. ਤ 2ͷ

Α͏ʹϢʔβ͕ࡱӨͨࣸ͠ਅΛഎܠʹ͢Δ͜ͱ΋ՄೳͰ,

.ண͕Ͱ͖ΔࢼΘͤͨԾ૝߹ʹڥ؀ ·ͨ, ొ࿥͞Εͨҥྉ

඼ͷσʔλ͸ϝʔΧ͕࣮ࡍʹൢച͍ͯ͠Δ΋ͷΛ༻͍͓ͯ

Γ, ઐ༻ͷϘλϯ͔ΒΦϯϥΠϯγϣοϓ΁Ҡಈ͠બ୒͠

ͨҥྉ඼Λߪೖ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δ. ͔͠͠, εϚʔτϑΥ

ϯͰͷར༻Λ૝ఆ͓ͯ͠Γ, ͦͷԾ૝ࢼணΛ͏ߦͷ͸ε

ϚʔτϑΥϯͷը໘ʹөΔখ͍͞ϞσϧͰ͋Δ. ͞Βʹ,

,ఆ͓ͯ͠Γݻண༻ͷϞσϧ͸࢟੎Λࢼ ࿹ͳͲΛಈ͔͢͜

ͱ͸Ͱ͖ͳ͍. ,ࡍΔ͢ߋணը໘Ͱ͸ҥྉ඼Λมࢼ มߋ༻

ͷλϒΛ։͖ҥྉ඼Λબ୒͢Δඞཁ͕͋Γ, εϚʔτϑΥ

ϯ΍γεςϜ΁ͷ׳Ε͕ඞཁͰ͋Δ.

2 COORDINATE+:എܠૠೖ݁Ռ

Fig. 2 COORDINATE+:Insert scenery

3 όʔνϟϧϑΟοςΟϯά:࢖༻෩ܠ [26]

4 Virtual Fittng:Using scene[26]

3.2 [26]

όʔνϟϧϑΟοςΟϯά͸େ೔ຊҹࣜג࡮ձࣾ C&I

.෦͕։ൃͨ͠γεςϜͰ͋Δۀࣄ όʔνϟϧϑΟοςΟ

ϯά͸ΧϝϥͱେܕλονσΟεϓϨΠͰߏ੒͞Ε͍ͯΔ.

Ϣʔβ͸ొ࿥͞Εͨҥྉ඼Λࢼணͨ͠ঢ়ଶͰΧϝϥͷલʹ

ཱͭͱ, ը໘ͷλονೖྗʹΑΓҥྉ඼Λ೚ҙͷ৭ʹมߋ

Ͱ͖Δ. ਤ 4͸γεςϜͷ࢖༻෩ܠͰ͋Δ.

3.3

,ணγεςϜΛࢼͷԾ૝ه্ ௚ʹײσόΠεͷྟ৔༺࢖

݁͢Δಛ௃ʹண໨ͨ͠͏͑Ͱศ্ٓʮখܕσΟεϓϨΠ୺

຤Λ༻͍ͨԾ૝ࢼணγεςϜʯʮେܕσΟεϓϨΠ୺຤Λ

༻͍ͨԾ૝ࢼணγεςϜʯͱ۠ผ͢Δ. ࣗ୐Ͱ࢖༻͢Δγ

εςϜͱͯ͠ීٴʹͭͳ͕Δ͔ͱ͍͏؍఺ʹ͓͚ΔͦΕͧ

Εͷ໰୊఺ΛҎԼʹ͛ڍΔ.

খܕσΟεϓϨΠ୺຤Λ༻͍ͨԾ૝ࢼணγεςϜ

• ,ண͢ΔϞσϧ͕খ͘͞ࢼ ࢟੎͕ݻఆ͞Ε͍ͯͯྟ৔

.௿͍͕ײ

• .Ε͕ඞཁͰ͋Δ׳͸σόΠε΁ͷʹ࡞ૢ

େܕσΟεϓϨΠ୺຤Λ༻͍ͨԾ૝ࢼணγεςϜ

• ,߹ண͢Δ৔ࢼͷҟͳΔҥྉ඼Λܗ ͦͷ౎౓ணସ͑Δ

ඞཁ͕͋Δ.

• େܕσΟεϓϨΠͷී͕ٴ೉͍͠.

,ͷ໰୊఺Λղܾ͢ΔͨΊه্ ఏҊγεςϜ͸Լهͷཁ
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݅Λຬͨ͢ඞཁ͕͋Δ.

• .ίϯτϩʔϥΛ༻͍ͳ͍ʹ࡞ૢ

• ,ண͢ΔϞσϧ͸Ϣʔβͷ౳਎େͰ͋Γࢼ ೚ҙʹಈ͔

ͤΔ.

• γεςϜར༻ͷࡍ, ணସ͑Δඞཁ͕ͳ͍.

• .σόΠεΛ༻͍Δ͍ߴͷՄೳੑ͕ٴී

4.

4.1

ຊڀݚͰ͸,ࣗ୐ͰԾ૝తͳࢼண͕Ͱ͖Δڥ؀ͷීٴΛ໨

తͱ͠, ϏσΦܕ HMDΛ༻͍ͨԾ૝ࢼணγεςϜΛఏҊ

͢Δ. ఏҊγεςϜͰ͸, Ϣʔβͷࢹ໺֯ʹ͘޿ө૾Λग़ྗ

͢ΔϏσΦܕHMDͰ͋ΔOculus riftΛ࢖༻͢Δ. Oculus

rift લ෦ʹ͸ө૾औಘͷͨΊͷΧϝϥΛݻఆ͢Δ. ఏҊγ

εςϜ͸τοϓεͷԾ૝ࢼணʹରԠ͓ͯ͠Γ, ҥྉ඼σʔ

λͷදࣔҐஔɾେ͖͞ͷܾఆʹ ARϚʔΧΛ༻͍Δ. ·ͨ,

ҥྉ඼σʔλ͸಑෦σʔλɾ࿹෦σʔλʹ෼ׂ͓ͯ͠Γ,

࿹ͷ֯౓Λ ARϚʔΧͰऔಘ͢Δ͜ͱͰ࿹෦σʔλ͕࿹ͷ

ಈ͖ʹ௥ਵ͢Δ.

ఏҊγεςϜ͸ண༻৔ॴΛྀͨ͠ߟҥྉ඼બ୒Λࢧԉ͢

ΔͨΊ, Χϝϥө૾ͷޙΖʹ෩ܠը૾Λग़ྗ͢Δ. ·ͨ, ఏ

ҊγεςϜ͸Ϣʔβ͕શ਎ڸΛݟͳ͕Β࢖༻͢Δ͜ͱΛ૝

ఆ͍ͯ͠Δ. શ਎ڸͷ୺ʹ ARϚʔΧΛష෇͢Δ͜ͱͰશ

਎ڸͷαΠζΛऔಘ͠, ͦͷαΠζʹ߹ΘͤͨΧϝϥө૾

Λ Oculus riftʹදࣔ͢Δ. ͦΕʹΑΓ, ෩ܠͷதͰࢼணΛ

͍ͯ͠Δ֮ײΛϢʔβʹఏ͢ڙΔ. ·ͨ, ͢ʹతײΛ௚࡞ૢ

ΔͨΊҥྉ඼σʔλٴͼ෩ܠσʔλͷ੾Γସ͑͸ ARϚʔ

ΧʹΑͬͯ͏ߦ.

ҥྉ඼σʔλͷදࣔʹ͸OpenGL, GLUTΛ,ϚʔΧͷೝ

ࣝʹ͸ARToolKitΛ༻͍Δ. ෩ܠը૾ͷදࣔʹ͸OpenCV

Λ༻͍Δ.

4.2

ຊఏҊγεςϜͷϓϩάϥϜʹ, ARToolKit, OpenGL,

GLUT, OpenCVΛ࢖༻͢Δ. ·ͨ, oculus rift্΁ͷө૾

දࣔʹ͸ Virtual Desktop [27]Λ࢖༻͢Δ. ҎԼʹͦΕͧ

Εͷઆ໌Λࣔ͢.

• ARToolKit

ϚʔΧೝࣝܕ AR ΞϓϦέʔγϣϯͷ࣮૷Λखॿ͚

͢Δ C/C++༻ͷϓϩάϥϛϯάϥΠϒϥϦͰ͋Δ.

ARToolKit ͷϚʔΧ͸͍ࠇਖ਼ํܗͷ࿮ʹғ·Ε͓ͯ

Γ, ಺෦ͷύλʔϯͷࠩҟΛೝࣝͯ͠Ծ૝ΦϒδΣΫ

τΛൃੜͤ͞Δ.

• OpenGL

Silicon Graphics ͕ࣾ։ൃ͠, ࡏݱ Khronos άϧʔ

ϓ ఆ͍ͯ͠Δࡦ͕[28] OSʹґଘ͠ͳ͍ඪ४ 3 άݩ࣍

ϥϑΟοΫεϥΠϒϥϦͰ͋Δ. 3DΦϒδΣΫτΛ

ੜ੒Ͱ͖Δ΄͔, ੩ࢭը΍ಈըΛςΫενϟͱͯ͠Ծ

૝ΦϒδΣΫτʹషΓ෇͚ΒΕΔ.

• GLUT

ඳըػೳ͔࣋ͨ͠ͳ͍ OpenGLΛαϙʔτ͢ΔͨΊ

ʹ΢Οϯυ΢࡞੒ɾΠϕϯτ੍ޚΛ͏ߦϥΠϒϥϦͰ

͋Δ. ͜ΕʹΑΓ, Ϣʔβͷύιίϯͷڥ؀ʹґଘͤ

ͣγεςϜΛར༻͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δ.

• OpenCV

Intel͕։ൃ͠, ͸ࡏݱ Itseez͕ϝϯςφϯεΛͯͬߦ

͍ΔίϯϐϡʔλϏδϣϯ͚޲ϥΠϒϥϦͰ͋Δ. ։

ൃը૾΍ಈըΛॲཧ͢ΔͨΊͷػೳ͕਺ଟ࣮͘૷͞Ε

͍ͯΔ.

• Virtual Desktop

ύιίϯը໘ΛOculus riftʹදࣔ͢ΔΞϓϦέʔγϣ

ϯ. ಈʹ͸ى Oculus0.7͓Αͼ 0.8RuntimeͷΠϯε

τʔϧ͕ඞཁͰ͋Δ.

4.3

ఏҊγεςϜͷྲྀΕΛҎԼʹࣔ͢.

step1.Ϣʔβ͸ࣄલʹ࢖༻͢Δٴڸͼ਎ମʹϚʔΧΛష෇

͢Δ.

step2.γεςϜىಈޙ, γεςϜ͸എܠ༻ը૾ٴͼҥྉ඼Ϟ

σϧ, ϚʔΧͷύλʔϯσʔλΛಡΈࠐΈ, എܠදࣔ༻

΢Οϯυ΢ɾΧϝϥө૾දࣔ༻΢Οϯυ΢Λදࣔ͢Δ.

step3.γεςϜ͸എܠදࣔ༻΢Οϯυ΢ʹഎܠΛ, Χϝϥө

૾දࣔ༻΢Οϯυ΢ʹWebΧϝϥ͔Βऔಘͨ͠ө૾

Λදࣔ͢Δ.

step4.ϚʔΧΛೝࣝͨ͠৔߹, ରԠͨ͠ॲཧΛ͢Δ.

step1, 2, 4ͷ۩ମతͳ಺༰ΛҎԼʹࣔ͢.

4.3.1 step1

γεςϜ࢖༻ͷࡍ, Ϣʔβ͸ڸ༻ϚʔΧΛڸͷ্෦ࠨӈ

ʹೋΧॴ, Լ෦ͷ೚ҙͷҐஔʹҰΧॴష෇͢Δ. ͦͷޙ, ӈ

,ࠎߕݞ ,ࠎߕݞࠨ ӈݞ, ӈखट, ,ݞࠨ खटʹରԠ͢Δࠨ

ϚʔΧΛܭ࿡ຕష෇͢Δ. ష෇͢ΔϚʔΧʹࠎߕݞӈͷࠨ

ͷ֎ଆͷଆล͸಑ͷ௚ઢঢ়ʹ, ্෦͸ݞͷઢʹԊ͏Α͏ௐ

અ͠, .ష෇͢ΔϚʔΧ͸ͦΕΒʹྡ઀ͤ͞Δʹݞӈࠨ

4.3.2 step2

γεςϜ͸೚ҙͷ਺ͷഎٴܠͼҥྉ඼ϞσϧΛಡΈࠐΉ.

·ͨ, ,఺ࡾϚʔΧ༺ڸ ,౳ͷ਎ମ༻ϚʔΧ࿡఺ࠎߕݞ എܠ

੾Γସ͑༻ٴͼҥྉ඼੾Γସ͑༻ϚʔΧχ఺ͷेܭҰ఺ͷ

ϚʔΧͷύλʔϯσʔλΛಡΈࠐΉ. ͜ͷࡍ, ϚʔΧ༺ڸ

͸ڸӽ͠ʹ࢖༻͢ΔͨΊ, ӈ൓సͤͨ͞ύλʔϯσʔλࠨ

ΛಡΈࠐΉ. എܠը૾͸ 1920 ʷ 1080ͷ JPEGσʔλΛ࢖

༻͢Δ. എܠ༻΢Οϯυ΢͸ 1920 ʷ 1080, Χϝϥө૾දࣔ

༻΢Οϯυ΢͸ॳظঢ়ଶΛ 800 ʷ 600ͱ͠എܠ΢Οϯυ΢

த৺ʹදࣔ͢Δ.

4.3.3 step4

,߹఺ೝࣝͨ͠৔ࡾϚʔΧΛ༺ڸ ӈೋΧॴͷࠨͷ্෦ڸ

ϚʔΧؒͷԣ࣠ڑ཭Λ x, ϚʔΧͱԼ෦ϚʔΧࠨͷ্෦ڸ
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5 શ਎ڸ

Fig. 5 Full-length mirror

6 ϏσΦܕ HMD

Fig. 6 Video see through

head mounted display

ͷॎ࣠ڑ཭Λ yͱͯ͠Χϝϥө૾දࣔ༻΢Οϯυ΢Λԣڑ

཭ x, ॎڑ཭ yͱͯ͠ϦαΠζ͢Δ. ϦαΠζΛ҆ఆͤ͞Δ

ͨΊ, ᮢ஋Λ 3cmઃ͚Δ.

਎ମ༻ϚʔΧΛ࿡఺ೝࣝͨ͠৔߹, ϚʔΧؒࠎߕݞӈࠨ

ͷڑ཭Ͱҥྉ඼σʔλΛϦαΠζ͠಑෦ύʔπΛग़ྗ, ݞ

ͱखटͷϚʔΧ͔Βऔಘͨ֯͠౓ʹରԠͤ͞, ϚʔΧΛݞ

,఺ʹ࿹෦ύʔπΛग़ྗ͢Δج

എܠ੾Γସ͑༻ϚʔΧ, ҥྉ඼੾Γସ͑༻ϚʔΧΛೝࣝ

ͨ͠৔߹, ೝࣝ࣌ؒ߹ܭ 1ඵ͓͖ʹͦΕͧΕ੾Γସ͑Δ. എ

౸ʹޙ࠷ɾҥྉ඼੾Γସ͑ʹΑͬͯొ࿥͞Εͨσʔλͷܠ

ୡ͢Δͱ, .Γฦ͢܁ॳʹ໭ͬͯ࠷

4.4

ఏҊγεςϜͷಛ௃ΛҎԼʹࣔ͢.

• γεςϜͷૢ࡞͸ϚʔΧʹΑΓ͏ߦ.

• શ਎ڸͷ࿮಺ͷΈΧϝϥө૾Λදࣔ͢Δ.

• Χϝϥө૾Λআ͖, .ը૾͕઎ΊΔܠք͸෩ࢹ

• ෳ਺ϚʔΧʹΑΓදࣔ͢Δҥྉ඼ͷαΠζΛࣗಈมߋ

͠, ࿹ͷ֯౓ʹ߹Θͤͯ࿹෦ͷ֯౓͕มΘΔ.

5.

5.1

ఏҊγεςϜͷҥྉ඼σʔλ͸ DOSCH DESIGN [29]

ͷ clothesσʔλΛ, എܠը૾͸ϑϦʔૉࡐΛ࢖༻ͨ͠.

ఏҊγεςϜͰ͸, ਎௕ 180cmఔͷ੒ਓஉੑ͕໰୊ͳ͘

શ਎Λࣸ͢͜ͱ͕Մೳͳ, ͞ߴ໘෦ͷڸ 113cm෯ 30cmͷ

શ਎ڸΛ࢖༻͢Δ. શ਎ڸʹϚʔΧΛష෇ͨ͠ਤ 5ʹࣔ͢.

Oculus Rift Development Kit 2ʹ BUFFALO੡ webΧ

ϝϥ BSW50KM02BKΛݻఆͨ͠ϏσΦܕHMDΛਤ 6ʹ

ࣔ͢.

γεςϜىಈ࣌, Χϝϥө૾දࣔ΢Οϯυ΢ͷαΠζ͕

ॳظঢ়ଶͰ͋Δ 800 ʷ 600ͷ࣌ͷγεςϜը໘Λਤ 7ʹ,

ͦͷը໘͕ڸ༻ϚʔΧΛೝࣝ͠ॖখͨ࣌͠ͷγεςϜը໘

Λਤ 8ʹࣔ͢.

ϚʔΧΛ਎ମʹఴ෇͠Χϝϥө૾ൣғʹೖΓ, γεςϜ

ʹΑͬͯԾ૝ࢼணΛ͍ͯ͠Δ࣌ͷγεςϜը໘Λਤ 9 ʹ

ࣔ͢.

7 αΠζมߋલ

Fig. 7 Screen:

Before changing size

8 αΠζมޙߋ

Fig. 8 Screen:

After changing size

9 Ծ૝ࢼணը໘

Fig. 9 Screen:Virtual fitting

1 Ξϯέʔτ݁Ռ

Table 1 Questionnaire result

1 2 3 4

1 શ਎ڸར༻ʹΑΔྟ৔ײɹɹɹɹ 2 4 2 0

2 ϚʔΧૢ࡞ͷ௚ੑ؍ɹɹɹɹɹɹɹ 4 4 0 0

3 ෰ͷදࣔҐஔͷਖ਼֬͞ɹɹɹ 0 3 4 1

4 ෰ͷαΠζͷత֬͞ɹɹɹɹɹɹɹɹ 0 2 5 1

5 Χϝϥө૾αΠζͷద੾͞ ɹɹɹɹɹɹ 0 2 5 1

6 എܠදࣔɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹɹ 3 3 1 1

5.2

γεςϜධՁ͸, ඃऀݧʹର͢ΔࣄલΞϯέʔτͱγε

ςϜମޙݧͷΞϯέʔτʹΑͬͯ͏ߦ. ඃऀݧ͸ҥྉ඼੾

Γସ͑ٴͼഎܠ੾Γସ͑ػೳΛ༻͍ͯ, ొ࿥͞Ε͍ͯΔҥ

ྉ඼ϞσϧٴͼഎܠΛશ෦Ұ౓ͣͭମ͢ݧΔ.

ඃऀݧ͸ࣾձਓ 8໊Ͱ͋Δ. ඃऀݧͷ͏ͪ, HMDͷݧܦ

ऀ͸ 0໊Ͱ͋ͬͨ. ·ͨ, શ਎ڸΛ༻͍ͨ෰૷֬ೝΛ೔ৗ

తʹ͍ͯ͠Δඃऀݧ͸ 2໊, ͱ͖Ͳ͖͢Δͱ͍͏ඃऀݧ͸

1໊͍ͨ.

Ξϯέʔτͷ݁ՌΛද 1ʹࣔ͢. Ξϯέʔτ͸ 4ஈ֊ධ

Ձͱ͠, ஋͕খ͍͞΄ͲߴධՁͰ͋Δ.

5.3

߲໨ 1. γεςϜͷڸͷલͰͷ࢖༻͢Δ͜ͱʹ͍ͭͯ, 7

ׂҎ্ͷߴධՁΛಘͨ. ೔ৗతʹશ਎ڸΛ࢖༻͢Δඃऀݧ

͔Βಛʹ͍ߴධՁΛಘͨ͜ͱ͔Β, ணସ͑Λͯ͠શ਎ڸΛ

.Ͱ͖ͨͱ͍͑ΔڙΛఏ֮ײΔݟ

߲໨ 2. ϚʔΧૢ࡞ʹ͍ͭͯ, શһ͔ΒߴධՁΛಘͨ. ͜

ͷ͜ͱ͔Β, ௚ײతͳૢ࡞Λ࣮૷Ͱ͖ͨ.

߲໨ 3,4Ͱ 6ׂҎ্͕௿ධՁͩͬͨ͜ͱ͔Β, ҥྉ඼σʔ

λͷฤूɾग़ྗํ๏ʹ໰୊͕͋ͬͨͱ͑ߟΒΕΔ. ඃऀݧ

ͷମܕͷ֬ೝٴͼҥྉ඼σʔλ΁ͷ൓өํ๏Λվળ͢Δඞ

ཁ͕͋Δ.

߲໨ 5. Χϝϥө૾αΠζͷద੾͞ʹ͍ͭͯ, 6ׂҎ্ͷ
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௿ධՁͱͳͬͨ. શ਎ڸΛ࢖༻͠ͳ͍ͱ౴͑ͨඃऀݧͷશ

һ͕௿ධՁͱ͠, ͷ͏ͪऀݧΔඃ͢༺࢖Λڸ ධՁߴ2໊͕

ͱͨ͠. ʹ͞ڱΘͳ͍ਓ͔ΒΧϝϥө૾ൣғͷ࢖ࠒΛ೔ڸ

,ఠ͕͋ͬͨ͜ͱ͔Βࢦ͍ͯͭ શ਎ڸΛ׳͍࢖Ε͍ͯͳ͍

͜ͱ͕௿ධՁͷҰҼͱ͑ߟΒΕΔ.

߲໨ 6. എܠදࣔʹ͍ͭͯ, 7ׂҎ্ͷߴධՁΛಘͨ͜ͱ

͔Β, എܠදࣔػೳ͕ҥྉ඼બ୒ࢧԉʹ༗༻ͩͱࣔͤͨ.

6.

ຊڀݚͰ͸ྟߴ৔ײΛ࣮͢ݱΔ͜ͱΛ໨ඪͱ͠, ӽ͠ڸ

ʹϢʔβ͕਎ମʹష෇ͨ͠ ARϚʔΧΛೝࣝ͠, େ͖͞ɾ

ҐஔΛ߹Θͤͨҥྉ඼σʔλΛॏ৞දࣔ͢Δػೳ΍Χϝϥ

ө૾ͷޙΖʹ෩ܠը૾Λग़ྗ͢Δػೳ, ష෇͞ʹڸͯͦ͠

ΕͨϚʔΧΛೝࣝ͠Χϝϥө૾දࣔ΢Οϯυ΢ΛϦαΠζ

͢Δ͜ͱػೳΛඋ͑ͨϏσΦܕ HMDΛ༻͍ͨԾ૝ࢼணγ

εςϜΛ࣮૷ͨ͠.

Ξϯέʔτ݁Ռ͔Β, ఏҊγεςϜ͸, શ਎ڸΛ࢖༻ͯ͠

ணସ͑Λ͢Δ֮ײΛఏڙͰ͖, എܠʹ෩ܠը૾Λදࣔ͢Δ

͜ͱͰҥྉ඼બ୒Λࢧԉ͢Δ௚ײతͳγεςϜͰ͋Δͱ݁

࿦෇͚ΒΕΔ. ,ͷ՝୊ͱͯ͠ޙࠓ ΑΓଟ͘ͷධՁ࣮ݧΛ

,ͱ͜͏ߦ Ϣʔβͷମ֨ΛΑΓਖ਼֬ʹऔΔख๏ͷڍ͕౼ݕ

͛ΒΕΔ.

ຊڀݚͷҰ෦͸, JSPSڀݚඅ No.24500129, தԝ

େֶཧڀݚֶ޻ॴڞಉڀݚ, தԝେֶڀݚૅجඅͷॿ੒Λ

ड͚ͨ.
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