
ີͳϞόΠϧηϯαωοτϫʔΫʹ͓͚Δ

ηϯασʔλͷडΛ༻͍ͨޮతͳڥքઢݕग़ख๏

দඌ 1࠸ ౻ޙ հ1ܒ ਆ࡚ өޫ1 ݪ 1ߒོ ඌ ষ࣏1

֓ཁɿҠಈܕηϯα͕ີʹଘ͢ࡏΔϞόΠϧηϯαωοτϫʔΫʹ͓͍ͯɼΞϓϦέʔγϣϯ͕؍ଌ

ͷཧతͳڥքઢΛཁ͢ٻΔ߹ɼڥքઢۙͷͷΈ͔ΒηϯασʔλΛऩू͢Δ͜ͱͰɼτϥ

ώοΫΛͭͭ͠ݮɼΞϓϦέʔγϣϯͷཁٻΛຬͰ͖Δɽ͜Ε·Ͱʹɼޮతͳڥքઢݕग़ख๏ଟ

ఏҊ͞Ε͍ͯΔ͕ɼͦΕΒͷҐஔ͕ݻఆ͞Ε͓ͯΓɼ֤͕ྡͷҐஔΛѲ͍ͯ͠Δ

Ͱ༻͍ͨ߹ɼྡͷҐஔͷڥଘख๏Λ͕Ҡಈ͢ΔطΛఆ͍ͯ͠ΔɽͦͷͨΊɼͦΕΒͷڥ

Ѳʹཁ͢ΔτϥώοΫ͕େྔʹൃੜ͢Δɽͦ͜ͰຊߘͰɼηϯασʔλͷडΛ༻͍ͨޮతͳڥք

ઢݕग़ख๏ΛఏҊ͢ΔɽఏҊख๏Ͱɼ֤͕௨৴ͷडʹΑͬͯಘͨྡͷηϯασʔλΛجʹɼ

͕ࣗڥքઢۙʹҐஔ͢Δ͔Ͳ͏͔Λஅ͢Δɽ͜ͷͱ͖ɼڥքઢʹ͍ۙ΄Ͳ༏ઌతʹηϯασʔ

λΛૹ৴͢Δ͜ͱͰɼڥքઢݕग़ʹཁ͢ΔτϥώοΫΛ͢ݮΔɽ͞ΒʹຊߘͰɼఏҊख๏ͷੑධՁ

ΛγϛϡϨʔγϣϯ࣮ݧʹΑͬͯ͢ূݕΔɽ

1. ͡Ίʹ

ۙɼҰൠϢʔβͷܞଳ͢ΔεϚʔτϑΥϯͳͲͷҠಈ

ՃࢀηϯαʹΑΓɼηϯασʔλΛऩू͢ΔϢʔβܕ

ηϯγϯά͕͞Ε͍ͯΔܕ [2]ɽϢʔβࢀՃܕηϯγ

ϯάʹ͓͚Δσʔλऩूํ๏ͱͯ͠ɼܞଳిճઢͳͲ

ͷΠϯϑϥΛ༻͍ͯΠϯλʔωοτʹଓ͍ͯ͠Δσʔ

ληϯλʹηϯασʔλΛΞοϓϩʔυ͢Δ͜ͱ͕͑ߟ

ΒΕΔɽ͔͠͠ɼΠϯϑϥͷ௨৴ଳҬଟͷΞϓϦέʔ

γϣϯ͕ڞ༻͓ͯ͠ΓɼϢʔβࢀՃܕηϯγϯά͕େྔͷ

τϥώοΫΛੜͯ͠ɼ༗ݶͳ௨৴ଳҬΛѹഭ͢Δ͜ͱ

తͳ࣌ͳ͍ɽ·ͨɼͳͲʹΑΓΠϯϑϥʹҰ͘͠·

োൃ͕ੜ͍ͯ͠Δঢ়گͰηϯασʔλΛऩूͰ͖Δ͜

ͱ͕·͍͠ɽͦͷͨΊɼؒͷ௨৴ʹΑΓωοτ

ϫʔΫΛߏங͠ɼηϯασʔλΛऩू͢ΔϞόΠϧηϯα

ωοτϫʔΫ͕͞Ε͍ͯΔ [10]ɽϞόΠϧηϯαωο

τϫʔΫͰɼԹԻͱ͍ͬͨཧݱΛηϯγ

ϯά͠ɼؒͷແઢϚϧνϗοϓ௨৴Λ༻͍ͯɼηϯα

σʔλΛऩू͢ΔγϯΫૹ৴͢Δɽ

͜͜ͰɼҰൠϢʔβͷܞଳͰߏ͞ΕΔϞόΠϧη

ϯαωοτϫʔΫͰɼ͕ඇৗʹଟ͘ͳΓɼ௨

৴Մͳʢྡʣ͕ৗʹଟଘ͢ࡏΔʢ͜ΕΛີ

ͳϞόΠϧηϯαωοτϫʔΫͱݺͿʣɽҰํɼؾԹ૽Ի

1 େࡕେֶ େֶӃใՊֶڀݚՊ ϚϧνϝσΟΞֶઐ߈
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ͳͲͷڥใɼ؍ଌ͕Ұఆͷൣғʹऩ·ΔྖҬͳͲɼ

͕߹తͳྖҬͷྨ͕ॏཁͱͳΔۭ͍ؒͨͮجʹଌ؍

ଟ͍ɽྫ͑ɼΞϓϦέʔγϣϯ͕؍ଌྖҬʹ͓͚Δ؍

ଌʹ͍ͨͮجཧతͳڥքઢΛཁ͢ٻΔ߹ɼγϯΫ

͔Βऩूͨ͠ηϯασʔλΛ༻͍ͯڥքઢΛਪఆ͢

Δɽ͜ͷͱ͖ɼڥքઢ͔Βཧతʹԕ͍ͷηϯασʔ

λඞཁͳ͘ɼڥքઢۙͷ͕ॴ࣋͢Δηϯασʔλ

ΛऩूͰ͖Εɼ͍ߴਫ਼ͰڥքઢΛਪఆͰ͖Δɽ

Δ͕͢ࡏଟଘڀݚΔ͢ݱΛ࣮ه্ [9]ɼͦΕΒͷڀݚ

ͰఏҊ͞Ε͍ͯΔख๏ɼͷҐஔ͕ݻఆ͞Ε͍ͯΔ

քઢۙͷΛࣝผ͢Δʢ͜ΕΛڥΛఆ͓ͯ͠Γɼڥ

ͿʣͨΊʹɼ֤͕ྡͷҐஔݺग़ͱݕքઢͷڥ

ใΛৗʹѲ͍ͯ͠Δඞཁ͕͋Δɽ͔͠͠ɼຊڀݚͰ

ఆ͢ΔϞόΠϧηϯαωοτϫʔΫͰɼ֤͕ࣗ༝ʹ

Ҡಈ͓ͯ͠Γɼ֤͕ࣗͷྡͷҐஔใΛৗʹ

Ѳ͢ΔͨΊʹɼͯ͢ͷ͕ྡͱҐஔใΛ

ͰڥΔඞཁ͕͋ΔɽͦͷͨΊɼྡ͕ଟ͍͢ަ

ɼτϥώοΫ͕ஶ͘͠૿େ͢Δɽ

ຊߘͰɼηϯασʔλͷडʹΑΓޮతʹڥքઢΛ

ग़͢Δख๏ͱͯ͠ɼOBDݕ (Overhearing based Boundary

Detection) ΛఏҊ͢ΔɽOBDͰɼڥքઢݕग़࣌ʹͷΈɼ

Ұ෦ͷؒͰɼ؍ଌͱҐஔใΛؚΉηϯασʔλͷ

ɽ۩ମతʹɼ֤͕͓ࣗΑͼडͨ͠η͏ߦΛަ

ϯασʔλΛ༻͍ͯμΠΞάϥϜʢϘϩϊΠਤ·ͨΨϒ

ϦΤϧάϥϑʣΛ࡞͢Δɽ؍ଌͷྨ͕ҟͳΔͱ
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μΠΞάϥϜ্Ͱྡ͢Δ֤͕ɼࣗͷηϯασʔλ

Λૹ৴͢Δɽ͜͜Ͱ OBDͰɼڥքઢʹ͍ۙ΄Ͳ༏

ઌతʹηϯασʔλΛૹ৴͢ΔΑ͏ʹ͢Δɽͦͷଞͷ

ɼૹ৴͞ΕͨηϯασʔλΛड͠ɼࣗͷपลʹ͓͚

ΔμΠΞάϥϜΛ࡞͢Δ͜ͱͰɼ͕ࣗڥքઢ͔Βԕ͍

͜ͱΛೝࣝ͠ɼηϯασʔλͷૹ৴Λத͢ࢭΔɽ͜ΕʹΑ

ΓɼڥքઢۙͷͷΈ͕ηϯασʔλΛૹ৴Ͱ͖Δͨ

Ίɼڥքઢݕग़ʹཁ͢ΔτϥώοΫΛݮͰ͖Δɽ

ҎԼͰɼ·ͣ 2ষͰఆڥʹ͍ͭͯड़ɼ3ষͰຊ

ݚͰ༻͍ΔμΠΞάϥϜʹ͍ͭͯड़Δɽ4ষͰؔ࿈ڀݚ

ɼ6ষޙड़ɼ5ষͰఏҊख๏ʹ͍ͭͯड़͍ͨͯͭʹڀ

ͰγϛϡϨʔγϣϯ࣮ݧͷ݁ՌΛࣔ͢ɽޙ࠷ʹ 7ষͰຊߘ

ͷ·ͱΊͱޙࠓͷ՝ʹ͍ͭͯड़Δɽ

2. ఆڥ

ຊڀݚͰɼҰൠϢʔβͷܞଳ͢Δແઢ௨৴ػΛࡌ

ͨ͠Ҡಈܕηϯα͕ɼ͍ޓʹແઢϚϧνϗοϓ௨৴Ͱ

ଓ͍ͯ͠ΔີͳϞόΠϧηϯαωοτϫʔΫΛఆ͢

Δɽ֤ԹͳͲͷཧݱΛ؍ଌՄͳσόΠεΛ

͍ͯ͠ࡌΔ͕ɼΞϓϦέʔγϣϯ͕ཁ͢ٻΔ؍ଌ؍

ଌྖҬͱ͍ͬͨσʔλऩूʹؔ͢Δใ͓ͬͯΒͣɼ

ɽ֤͏ߦͰηϯγϯάΛ࣌ड़͢ΔΫΤϦΛड৴ͨ͠ޙ

ͷແઢ௨৴ൣғ͘͠ɼܘ rͷԁͱ͢Δɽ֤

GPSͳͲͷଌஔΛඋ͓͑ͯΓɼҙͷࠁ࣌ʹࣗͷҐ

ஔใΛऔಘͰ͖Δɽ֤ࣗ༝ʹҠಈ͢Δ͕ɼγϯΫ

ͷҐஔݻఆ͞Ε͍ͯΔͷͱ͢Δɽ

ରͱ͢Δ؍ଌྖҬ ฏ໘Λఆ͢ΔɽγϯΫݩ࣍2

ଌΛࣔ͢ྖҬͱᮢ؍ଌͷᮢΛઃఆ͠ɼᮢະຬͷ؍

Ҏ্ͷ؍ଌΛࣔ͢ྖҬͷڥΛਪఆ͢ΔͨΊʹɼηϯα

σʔλʢ؍ଌͱηϯγϯά࣌ͷҐஔใʣΛऩू͢Δɽ

Ҏ߱ͰɼᮢʹΑΓཧతʹྖҬΛྨ͢ΔઢΛɼ؍ଌ

ͷڥքઢͱఆٛ͢Δɽ·ͨɼڥքઢʹΑͬͯྨ͞Εͨ

ྖҬʹ͓͍ͯɼ͍ޓʹҟͳΔྖҬʹଘ͢ࡏΔ͕ηϯγ

ϯάͨ͠؍ଌΛɼҟͳΔ؍ଌͱද͢ݱΔɽ

3. લఏࣝ

ग़͢Δख๏ͰɼݕքઢΛڥΛؚΊɼڀݚड़͢Δؔ࿈ޙ

Λͱͨ͠ϘϩϊΠਤΛ༻͍Δ͜ͱ͕ଟ͘ɼఏҊख

๏Ͱ͜ΕΛ༻͍ͨڥքઢݕग़Λ͏ߦɽ·ͨఏҊख๏Ͱ

ɼڥքઢݕग़࣌ͷ͞ΒͳΔτϥώοΫݮΛతʹɼϘ

ϩϊΠਤͷରͰ͋Δυϩωʔάϥϑͷ෦άϥϑͰ͋Δ

ΨϒϦΤϧάϥϑ༻͍ΔɽຊষͰɼ͜ΕΒͷμΠΞά

ϥϜʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɽ

3.1 ϘϩϊΠਤ

ϘϩϊΠਤͱɼฏ໘্ͷҙͷΛ࠷͍ۙʹଐ

͢ΔྖҬʢϘϩϊΠྖҬʣͱׂͯͨ͠͠ਤͰ͋Γʢਤ 1ʣɼ

ͷϘϩϊΠྖҬ͕ྡ͢ΔʢϘϩϊΠྖҬ্Ͱྡ͍͢ޓ

!"#
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ਤ 1 ϘϩϊΠਤ
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ਤ 2 ΨϒϦΤϧάϥϑ

ΔʣೋͭͷɼଞͷΑΓۙʹଘ͢ࡏΔɽͦͷͨ

Ίɼ֤Λͱ͢ΔϘϩϊΠਤʹ͓͍ͯɼϘϩϊΠྖ

Ҭ্Ͱྡ͢Δͷ؍ଌ͕ҟͳΔ߹ɼͦΕΒͷ

ڥքઢʹे͍ۙҐஔʹଘ͢ࡏΔͱஅͰ͖Δɽ

3.2 ΨϒϦΤϧάϥϑ

ΨϒϦΤϧάϥϑͱɼϘϩϊΠྖҬͷྡؔΛࣔ͢

υϩωʔάϥϑͷ෦άϥϑͰ͋Γɼฏ໘্ʹ͢Δ

ରͯ͠ɼҙͷʹ܈ 2Λ݁ͿઢΛܘͱ͢Δԁʹଞ

ͷ͕ଘ͠ࡏͳ͍Α͏ʹಉ࢜Λ݁ΜͩάϥϑͰ͋Δʢਤ

2ʣɽ֤Λͱ͢ΔΨϒϦΤϧάϥϑͰɼϘϩϊΠ

ྖҬ্Ͱྡ͢Δͷ͏ͪɼ͍ޓͷڑ͕͍ͷ͕༏

ઌతʹྡ͢ΔͨΊɼ֤͕ྡ͢Δ͕ϘϩϊΠ

ྖҬ্Ͱྡ͢ΔҎԼʹͳΔɽΨϒϦΤϧάϥϑ্

Ͱྡ͢Δͷ؍ଌ͕ҟͳΔ߹ɼڥքઢʹेۙ

͍Ґஔʹଘ͢ࡏΔͱஅͰ͖Δ͕ɼ͜ΕΒͷɼϘϩ

ϊΠྖҬ্Ͱ؍ଌ͕ҟͳΔͱྡ͢Δͷ͏ͪɼ

ఆ͞ΕΔɽݶʹΔͷͷΈ͢ࡏքઢʹΑΓ͍ۙҐஔʹଘڥ

4. ؔ࿈ڀݚ

จݙ [3], [4]Ͱɼ؍ଌΛࢄԽͨ͠ڥʹ͓͍ͯɼݻ

ఆηϯαωοτϫʔΫΛܗ͢ΔΛͱͨ͠Ϙϩϊ

ΠਤΛ༻͍ͯ؍ଌͷڥքઢΛݕग़͢Δख๏ΛఏҊ͍ͯ͠

Δɽจݙ [3]ͰఏҊ͞Ε͍ͯΔख๏Ͱɼ؍ଌ͕͍ޓʹ

ҟͳΔʹΑͬͯܗ͞ΕΔϘϩϊΠྖҬͷڥքʢϘϩ

ϊΠڥքʣΛ؍ଌͷڥքઢͱͯ͠ݕग़͍ͯ͠Δɽ·ͨจ

ݙ [4]ͰɼϘϩϊΠਤΛ༻͍ͯݕग़ͨ͠ڥքઢͷؒ࣌త

ͳมԽʹରԠͰ͖Δख๏ΛఏҊ͍ͯ͠Δɽ͜ΕΒͷڀݚ

ɼϘϩϊΠਤΛ༻͍ͯ؍ଌͷڥքઢΛݕग़͍ͯ͠Δ

Ͱຊڀݚͱྨ͍ͯ͠ࣅΔ͕ɼͷҐஔ͕ݻఆ͞Ε͓ͯΓɼ

ωοτϫʔΫͷΛͱͨ͠ϘϩϊΠਤ͕͋Β͔͡

Ί͍ͯ͠ΔͰຊڀݚͱҟͳΔɽ

͕ີʹஔ͞Ε͍ͯΔڥʹ͓͍ͯɼ؍ଌͷ

ઢΛݕग़͢ΔΞϓϦέʔγϣϯΛఆͨ͠ڀݚଘ͢ࡏ

Δ [5], [8]ɽจݙ [5]ͰఏҊ͞Ε͍ͯΔख๏Ͱɼઢͷ

ʹ͍ۙ؍ଌΛॴ࣋͢Δ͕ɼࣗͷྡ͔Βऩ

ΛγϯΫฦ৴͖ଌͷ؍ΕΔ͞ࢉܭଌ͔Β؍ͨ͠ू

͢Δɽจݙ [8]ͰఏҊ͞Ε͍ͯΔख๏ͰɼઢۙͰస

ૹΛߏங͠ɼઢΛ·͙ͨࢬΛͭͷΈ͔Βηϯ
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ασʔλΛऩू͢Δ͜ͱͰɼઢݕग़ͷͨΊͷτϥώο

ΫΛ͍͑ͯΔɽ͜ΕΒͷڀݚɼ͕ີʹஔ͞Εͯ

͍ΔڥͰઢΛݕग़͢Δࡍʹൃੜ͢ΔτϥώοΫΛ

ݙΔ͕ɼจ͢ࣅͱྨڀݚΔత͕ຊ͢ݮ [3], [4]ͱಉ༷ʹɼ

ఆηϯαωοτϫʔΫΛఆ͓ͯ͠Γɼͯ͢ͷ͕ݻ

ྡͷใΛѲ͍ͯ͠Δඞཁ͕͋ΔɽͦͷͨΊɼຊ

ʹͷ··ద༻͢ΔͱτϥώοΫ͕େྔͦʹڥͷఆڀݚ

ൃੜ͢Δɽ

͞Βʹɼ͍ͣΕͷख๏ɼڥքઢઢΛݕग़͢Δͨ

Ίʹઐ༻ͷΛஔ͓ͯ͠ΓɼҰൠϢʔβͷܞଳ͢Δ

Λར༻͢Δຊڀݚͱఆ͕ҟͳΔɽ

5. ఏҊख๏ɿOBD

OBDͰɼ5.1અͰड़Δํ๏Ͱ؍ଌྖҬશମʹΫΤϦ

Λ͠ɼ5.2અͰड़Δํ๏ͰڥքઢΛݕग़͢Δɽڥք

ઢݕग़࣌ʹૹ৴͞Εͨηϯασʔλɼ5.3અͰड़Δํ

๏Ͱऩू͢Δɽ

ҎԼͰɼͦΕͧΕͷखॱʹ͍ͭͯৄड़͢Δɽ

5.1 ΫΤϦ

2ষͰड़ͨͱ͓ΓɼຊߘͰఆ͢Δɼσʔλऩ

ूʹؔ͢ΔใΛ͍ͬͯͳ͍ɽͦ͜Ͱɼ·ͣγϯΫɼ

͜ΕΒͷใΛΫΤϦͱͯ͠؍ଌྖҬʹ͢Δɽ

͓ΑͼγϯΫɼจݙ [6]ͰఏҊ͞Εͨख๏Λجʹ

ͨ͠ҐஔґଘϑϥοσΟϯάϓϩτίϧʹै͍ɼඞཁ࠷খ

ଌྖҬશମʹΫΤϦΛసૹ͢ΔɽΫΤ؍ͷτϥώοΫͰݶ

Ϧʹɼσʔλऩूʹؔ͢Δใͱͯ͠ɼ؍ଌྖҬɼ؍ଌ

ͷछྨɼ؍ଌͷᮢΛؚΉɽ·ͨɼΫΤϦΛసૹͨ͠

ͷใͱͯ͠ɼసૹͷࣝผࢠɼҐஔɼऔಘͨ͠؍

ଌΛؚΉɽ͞Βʹɼޙड़͢Δڥքઢݕग़ॲཧͷऴྃ݅

ͱͯ͠ɼηϯασʔλऩू։ࠁ࣌࢝ΛؚΉɽ

·ͣγϯΫΞϓϦέʔγϣϯ͔ΒͷཁٻʹԠͨ͡ΫΤ

ϦΛੜ͠ɼࣗͷ௨৴ൣғʹసૹ͢ΔɽΫΤϦΛड৴

֤ͨ͠ηϯγϯάΛޙͨͬߦɼͪؒ࣌Λઃ͚ͯΫ

ΤϦΛసૹ͢Δɽ͜ͷͪؒ࣌ɼड৴ͨ͠ΫΤϦͷసૹ

ʹଞͷ͔ؒ࣌Βԕ͍΄Ͳ͘ઃఆ͞ΕΔɽͪݩ

͕సૹͨ͠ΫΤϦΛड͠ɼଞͷΫΤϦసૹͷ௨৴

ൣғʹΑͬͯɼΫΤϦ͕ࢦఆ͢Δ؍ଌྖҬͱࣗͷ௨৴ൣ

ғ͕ॏͳΔྖҬͷશମ͕ඃ෴͞Εͨ߹ɼΫΤϦͷసૹΛ

த͢ࢭΔɽͪؒ࣌ʹ֘ྖҬ͕ඃ෴͞Εͳ͔ͬͨ

ɼΫΤϦͷసૹʹؔ͢ΔใΛߋ৽͠ɼΫΤϦΛ

సૹ͢Δɽ·ͨɼΫΤϦΛطʹड৴͍ͯ͠Δ͓Αͼ؍

ଌྖҬ֎ʹଘ͢ࡏΔɼड৴ͨ͠ΫΤϦΛഁ͠غɼΫ

ΤϦͷసૹߦΘͳ͍ɽ͜ΕʹΑΓɼඞཁ࠷খݶͷసૹճ

Ͱ؍ଌྖҬશମʹΫΤϦΛͰ͖Δɽ

·ͨɼΫΤϦΛड৴֤ͨ͠ɼΫΤϦసૹͷࣝ

ผࢠΛه͠ɼ͜ͷใΛ༻͍ͯγϯΫΛࠜͱ͢Δసૹ

Λߏங͢Δɽηϯασʔλऩू࣌ʹɼ͜ͷసૹΛ༻͍

!"#$%&'(
!"#$%&)'(*+,-

./0

123)4567891:;!"
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=(>?
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$
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(a) ଌ͕ҟͳΔྡͱͷ؍

͕ᮢҎԼͷ߹ͷΈηϯαڑ

σʔλΛૹ৴

!"#$%&'()*

+,-

./0123$+,4567
!

"

(b) ଌ͕ಉ͡ྡ؍

ͱͷڑ͕ᮢҎԼͷ߹ɼ

ηϯασʔλΛૹ৴͠ͳ͍ɽ

ਤ 3 քઢ͔Βཧతʹԕ͍ͷηϯασʔλͷૹ৴Λ੍͢ڥ

ΔͨΊͷ୯७ͳ݅

ͯγϯΫ·ͰηϯασʔλΛసૹ͢Δɽ

͞Βʹɼ֤ɼड৴ͨ͠ΫΤϦʹؚ·ΕΔ؍ଌ

ͱࣗͷ؍ଌΛൺֱ͢Δɽ͜ΕΒͷ؍ଌ͕ҟͳΔ

߹ɼࣗͷ௨৴ൣғʹڥքઢ͕ଘ͢ࡏΔɼ͢ͳΘͪࣗ

અ࣍ΔՄੑ͕͋Δ͜ͱΛೝࣝ͠ɼ͢ࡏքઢۙʹଘڥ͕

Ͱड़Δڥքઢͷݕग़ॲཧΛ։࢝͢Δɽ͜ͷΑ͏ʹ OBD

ͰɼຊߘͰఆ͢Δڥʹ͓͍ͯඞཁͱͳΔΫΤϦ

Λར༻͠ɼڥքઢʹ͋Δఔ͍ۙൣғͰͷΈڥքઢݕग़

ॲཧΛ͏ߦɽ͜ΕʹΑΓɼڥքઢ͔Βԕ͍ྖҬͰͷใަ

ෆཁͱͳΓɼτϥώοΫͷ૿େ੍͕Ͱ͖Δɽ͕

5.2 ग़ݕքઢͷڥ

5.1અͰड़ͨΫΤϦͷʹΑΓɼΫΤϦసૹͱ

քઢ͕ଘڥʹଌ͕ҟͳΔશ͕ɼࣗͷ௨৴ൣғ؍

Δ͜ͱΛೝࣝͰ͖Δɽ͜ΕΒͷ͕ͯ͢ηϯα͢ࡏ

σʔλΛૹ৴͢Εɼͦͷηϯασʔλʹؚ·ΕΔ؍ଌ

ͱҟͳΔ؍ଌΛͭɼࣗͷ௨৴ൣғʹڥքઢ

͕ଘ͢ࡏΔ͜ͱΛೝࣝͰ͖Δɽ͜ͷॲཧΛ܁Γฦ͢͜ͱʹ

ΑΓɼ௨৴ൣғʹڥքઢ͕ଘ͢ࡏΔશ͕ηϯασʔ

λΛૹ৴Ͱ͖ɼ݁Ռͱͯ͠ڥքઢΛݕग़Ͱ͖Δɽ͔͠͠ɼ

ີͳϞόΠϧηϯαωοτϫʔΫͰɼڥքઢ͔Βཧత

ʹԕ͍·ͰηϯασʔλΛૹ৴ͯ͠͠·͍ɼແବͳτ

ϥώοΫ͕ൃੜ͢Δɽ͜ΕΛ੍͢ΔͨΊʹɼਤ 3ͷΑ

͏ʹɼηϯασʔλΛૹ৴͢Δ݅Λɼؒͷڑʹج

͍ͮͯઃఆ͢Δ͜ͱ͕༗ޮͰ͋Δɽਤʹ͓͍ͯɼ͍ޓʹ৭

͕ҟͳΔ؍ଌ͕ҟͳΔ͜ͱΛࣔ͢ɽ·ͣɼ୯७ͳ

ͷͱͯ͠ɼਤ 3(a)ͷΑ͏ʹɼ؍ଌ͕ҟͳΔྡͱ

ͷڑ͕ᮢҎԼͷ߹ͷΈηϯασʔλΛૹ৴͢Δ͜ͱ

ΒΕΔɽ͜ͷᮢΛ௨৴ൣғΑΓখ͘͞ઃఆ͢Δ͑͜ߟ͕

ͱͰɼਤதͷ 3ͷΑ͏ʹɼڥքઢ͔Βԕ͍ͷηϯ

ασʔλͷૹ৴Λ੍Ͱ͖Δɽ͔͠͠ɼ͜ͷᮢΛখ͘͞

͠ա͗Δͱɼڥքઢʹे͍ۙʹؔΘΒͣɼηϯασʔ
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λΛૹ৴͠ͳ͍͕ݱΕɼ݁Ռͱͯ͠ڥքઢ͕ݕग़Ͱ͖

ͳ͘ͳΔՄੑ͕͋Δɽ·ͨɼڥքઢ͔Βཧతʹԕ͍

ͷηϯασʔλͷૹ৴Λ੍͢ΔͨΊͷ݅ͱͯ͠ɼ

ਤ 3(b)ʹ͓͚Δ 5ͷΑ͏ʹɼ؍ଌ͕ಉ͡ྡ

ͱͷڑ͕ᮢҎԼͷ߹ɼηϯασʔλΛૹ৴͠ͳ͍͜

ͱ͑ߟΒΕΔɽ͜ͷᮢΛେ͖͘ઃఆ͢Δ͜ͱͰɼτϥ

ώοΫͷظ͕ݮͰ͖Δ͕ɼ୯७ʹ؍ଌ͕ಉ͡ͱ

ͷڑͷΈ͔ΒηϯασʔλΛૹ৴͢Δ͔Ͳ͏͔Λஅ͢

ΔͨΊɼڥքઢʹे͍ۙҐஔʹଘ͢ࡏΔ·Ͱηϯα

σʔλΛૹ৴Ͱ͖ͳ͘ͳΔՄੑ͕͋Δɽ

ͦ͜Ͱ OBDͰɼϘϩϊΠਤ·ͨΨϒϦΤϧάϥϑ

Λ༻͍ͯɼηϯασʔλͷૹ৴Λڥքઢʹे͍ۙҐஔʹ

ଘ͢ࡏΔͷΈʹݶఆ͢Δɽ۩ମతʹɼ֤͕ɼ

डͨ͠ηϯασʔλΛ༻͍ͯɼࣗͷ௨৴ൣғʹ͓͚Δ

ϘϩϊΠਤ·ͨΨϒϦΤϧάϥϑΛ࡞͠ɼલऀΛ༻͍

Δ OBD-VʢOBD using Voronoi diagramʣͰϘϩϊΠ

ྖҬɼऀޙΛ༻͍Δ OBD-GʢOBD using Gabriel graphʣ

ͰΨϒϦΤϧάϥϑ্Ͱɼ؍ଌ͕ҟͳΔͱྡ͢

Δ߹ʹͷΈηϯασʔλΛૹ৴͢Δɽ·ͨɼηϯασʔ

λͷૹ৴ɼμΠΞάϥϜ্Ͱྡ͠ɼ͔ͭ؍ଌ͕ҟͳ

Δͱͷڑ͕খ͍͞΄Ͳ͘ઃఆ͞ΕΔλΠϚʹͮج

քઢ͔Βԕ͍ͷηϯασʔڥɽ͜ΕʹΑΓɼ͏ߦ͍ͯ

λͷૹ৴Λ੍Ͱ͖ΔɽҎ߱ͰɼϘϩϊΠྖҬΨϒϦ

Τϧάϥϑ্Ͱ؍ଌ͕ҟͳΔͱྡ͢ΔΛɼڥ

քઢʹ͢Δͱද͢ݱΔɽ

ग़ॲཧʹ͓͚Δݕքઢڥ nͷಈ࡞Λ Algorithm1ʹ

ࣔ͢ɽ؍ଌ͕ҟͳΔΫΤϦ Qdif ·ͨηϯασʔλΛ

ड৴ͨ͠ nɼҎԼͷखॱʹैͬͯಈ͢࡞Δɽ

( 1 ) ΫΤϦ·ͨηϯασʔλʹؚ·ΕΔҐஔใ͓Αͼ

ࣗͷҐஔใΛجʹμΠΞάϥϜ D(n)Λ࡞͢Δ

ʢ7ɼ19ߦʣɽ

( 2 ) μΠΞάϥϜ্Ͱྡ͠ɼ͔ͭ؍ଌͷҟͳΔ

DN(n)͕ଘ͠ࡏɼ͞ΒʹDN(n)ͷதͰ࠷ࣗʹۙ

͍CDN(n)͕ɼखॱ (1)Λ࣮͢ߦΔલͷCDN(n)

ʢCDNprev(n)ʣͱҟͳΔ߹ʢ23ߦʣɼࣜ࣍ʹΑΓɼ

ࣗͷηϯασʔλΛૹ৴͢Δ·ͰͷλΠϚ T Λઃఆ

͢Δʢ24ߦʣɽ

T =
d

r
·Max delay. (1)

্ࣜͷ dCDN(n)ͱͷڑɼMax delayλΠϚ T

ͷ࠷େͰ͋Δɽࣜ (1)ΑΓɼλΠϚ T ɼCDN(n)

ͱͷڑ͕খ͍͞΄Ͳ͘ઃఆ͞ΕΔɽͳ͓ɼQdif Λ

ड৴ͨ͠߹ɼࣜ (1)ʹΑΓɼλΠϚ T Λઃఆ͢Δ

ʢ10ߦʣɽ

( 3 ) λΠϚ͕ΕΔ·Ͱʹ CDN(n)ʹม͕ߋͳ͔ͬͨ

߹ɼࣗͷηϯασʔλΛɼ5.1અͰߏஙͨ͠సૹ

্ͷૹ৴͠ɼॲཧΛऴྃ͢Δʢ14ߦʣɽ

( 4 ) DN(n)͕ଘ͠ࡏͳ͍߹ɼηϯασʔλͷૹ৴ߦ

Algorithm 1 OBDʹ͓͚Δڥքઢݕग़

1: tgather ← gathering starting time specified
in the received query

//ηϯασʔλऩू։ࠁ࣌࢝
2: DN(n)← {∅}

//μΠΞάϥϜ্Ͱྡ͠ɼ؍ଌ͕ҟͳΔ܈
3: CDN(n)← ∅ //DN(n)ͷதͰ࠷ nʹ͍ۙ
4: CDNprev(n)← ∅ //ηϯασʔλडલͷ CDN(n)
5: T ←∞ //λΠϚ
6: if Received query is Qdif then
7: Create D(n).
8: DN(n)← the node which sent Qdif

9: CDN(n)← the node which sent Qdif

10: Set T .
11: end if
12: while tgather does not come do
13: if Timer T expired then
14: Send its sensor data to its parent on the forward-

ing tree.
15: break
16: end if
17: if Overheared sensor data then
18: CDNprev(n)← CDN(n)
19: Create D(n).
20: DN(n)← Neighboring nodes with different

sensor reading in D(n)
21: if DN(n) ̸= ∅ then
22: CDN(n)← Closest node in DN(n)
23: if CDN(n) ̸= CDNprev(n) then
24: Set T .
25: end if
26: else
27: CDN(n)← ∅
28: T ←∞ //λΠϚղআ
29: end if
30: end if
31: end while

Θͳ͍ɽ·ͨɼ৽ͨʹडͨ͠ηϯασʔλʹΑͬͯ

DN(n)͕ଘ͠ࡏͳ͘ͳͬͨ߹ɼηϯασʔλͷૹ

৴Λத͢ࢭΔʢ28ߦʣɽ

( 5 ) γϯΫ͕ઃఆͨ͠ηϯασʔλऩू։ࠁ࣌࢝ tgather·

Ͱʹ৽ͨʹηϯασʔλΛडͨ͠߹ɼखॱ (1)

ʹΔʢ17ߦʣɽ

ͷखॱه্ ͢ΔμΠΞάϥϜ࡞͍͓ͯʹ(1) D(n)ɼ

OBD-VͰϘϩϊΠਤɼOBD-GͰΨϒϦΤϧάϥϑ

ͱͳΔɽҎԼͰɼͦΕͧΕͷৄࡉʹ͍ͭͯड़Δɽ

5.2.1 OBD-V

OBD-Vʹ͓͚Δ֤ͷಈ࡞ͱͯ͠ɼਤ 4ͷΑ͏ʹɼ

 7͕ૹ৴ͨ͠ΫΤϦΛɼ {1, . . ., 6}͕ड৴ͨ͠
߹Λఆͨ͠ྫΛਤ 5ʹࣔ͢ɽਤ 5ʹ͓͍ͯɼ৭͕ബ͍

ηϯασʔλΛૹ৴͍ͯ͠ͳ͍Λࣔ͢ɽ·ͨɼ͜

ΕΒͷ͍ޓʹ௨৴ՄͰ͋Γɼ͕͍ޓૹ৴ͨ͠

ηϯασʔλΛडՄͰ͋Δͷͱ͢Δɽ

 {1, . . ., 6}ɼ·ͣ 7Λసૹ্ͷͱͯ͠ه

͠ɼࣗͱ 7Λͱͨ͠ϘϩϊΠਤΛ࡞͢Δɽ

ྫ͑ਤ 5(a)ɼ ͨ͠ϘϩϊΠਤͰ͋Δɽਤ࡞1͕

͔ΒΘ͔Δͱ͓Γɼ 1ϘϩϊΠྖҬ্Ͱ 7ͱྡ
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ਤ 4 ΫΤϦసૹͷྫ

!

" #

$

%
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(a)  {1, 7} ͕

!

" #

$

%

&

'

(b)  {1, 3, 7} ͕

!

" #

$

%

&

'

(c)  {1, 2, 3, 7} ͕

!

" #

$

%

&

'

(d) {1, . . ., 7}͕

ਤ 5 OBD-V ͷಈྫ࡞

͠ɼ͍ޓͷ؍ଌ͕ҟͳΔͨΊɼ 7ͱͷڑʹԠ͡

ͨλΠϚΛઃఆ͢Δɽ 2ಉ༷ʹɼ 7ͱͷڑʹ

Ԡͨ͡λΠϚΛઃఆ͢Δɽ͜͜Ͱɼ 2ΑΓ 1ͷ΄

͏͕ 7ʹ͍ۙͨΊɼ 1ͷλΠϚ͕ઌʹΕɼసૹ

্ͷͰ͋Δ 7ηϯασʔλΛૹ৴͢Δɽ͜ͷη

ϯασʔλΛडͨ͠ {2, . . ., 7}ɼ 1ͷଘ͓ࡏ

Αͼ؍ଌΛೝࣝ͠ɼ͜ͷ࣌Ͱड͍ͯ͠Δ {1, 7}
ͷηϯασʔλΛجʹɼ {1, 7}ͱࣗΛͱ͢Δ
ϘϩϊΠਤΛ࡞͢Δɽྫ͑ 3ɼਤ 5(b)ʹࣔ͢

ϘϩϊΠਤΛ࡞͠ɼࣗͱ؍ଌ͕ҟͳΔ 1ͱྡ

͢ΔͨΊɼ 1ͱͷڑʹԠͨ͡λΠϚΛઃఆ͢Δɽ

 {4, . . ., 7} 1ͱͷڑʹԠͨ͡λΠϚΛઃఆ͢Δ

͕ɼ࠷ 1ʹ͍ۙ 3͕ɼ 7ηϯασʔλΛ

ૹ৴͢Δɽ 3ͷηϯασʔλΛडͨ͠ͷ͏ͪɼ

ηϯασʔλΛૹ৴͍ͯ͠ͳ͍ {2, 4, . . ., 7}ɼࣗ
ͱ {1, 3, 7}Λͱ͢ΔϘϩϊΠਤΛ࡞͢Δɽྫ
͑ 2ɼਤ 5(c)ʹࣔ͢ϘϩϊΠਤΛ࡞͢Δɽ͜͜

Ͱɼ 2ϘϩϊΠྖҬ্Ͱࣗͱྡ͠ɼ͔ͭ؍ଌ

ͷҟͳΔ DN(2) ={3, 7}ͷதͰɼࣗʹ࠷͍ۙ
 CDN(2)͕ 7͔Β 3ʹมΘΔͨΊɼ 3ͱ

!

"

#

$

%

& '

!"#$%&'()*

(a) ͨ͠άϥϑ࡞4͕

!

"

#

$

% &

'

(b) ͨ͠άϥϑ࡞5͕

ਤ 6 OBD-G ͷಈྫ࡞

ͷڑʹԠͨ͡λΠϚΛ࠶ઃఆ͢Δɽ͜ͷखॱ͕܁Γฦ͞

ΕΔ͜ͱͰɼ͞Βʹ {2, 4, 6}͕ 7ηϯασʔλ

Λૹ৴͢Δɽ͜ΕΒͷͷηϯασʔλΛडͨ͠

5ɼਤ 5(d)ʹࣔ͢ϘϩϊΠਤΛ࡞͢Δɽਤ͔ΒΘ͔Δ

ͱ͓Γɼ 5͕ϘϩϊΠྖҬ্Ͱྡ͢Δ {4, 6}
Ͱ͋Γɼ؍ଌ͕ҟͳΔ͕ଘ͠ࡏͳ͍ʢDN(5) = ∅ʣ
ͨΊɼ 5ηϯασʔλͷૹ৴Λத͢ࢭΔɽ

5.2.2 OBD-G

OBD-Gʹ͓͚Δ֤ͷಈ࡞ͱͯ͠ɼલ߲ͱಉ༷ɼਤ 4

ͷ 7͕ૹ৴ͨ͠ΫΤϦΛɼ {1, . . ., 6}͕ड৴ͨ͠
߹Λఆͨ͠ྫΛਤ 6ʹࣔ͢ɽਤͰɼΫΤϦड৴ޙɼ

 1ɼ 3ɼ 6ɼ 2ͷॱʹηϯασʔλͷૹ৴

Δɽ͍͕ͯྃ͠

ηϯασʔλΛૹ৴͍ͯ͠ͳ͍ͷ͏ͪɼ {4, 5}
ɼ͜ͷ࣌Ͱड͍ͯ͠Δ {1, 2, 3, 6, 7}ͷηϯα
σʔλΛجʹɼͦΕͧΕਤ 6(a)ɼਤ 6(b)ʹࣔ͢ΨϒϦΤϧ

άϥϑΛ࡞͢Δɽਤ͔ΒΘ͔Δͱ͓Γɼ͜ ΕΒͷɼ

ଌ͕ҟͳΔ؍ {1, 2}ͱΨϒϦΤϧάϥϑ্Ͱྡ͠
ͳ͍ʢDN(4) = ∅ɼDN(5) = ∅ʣͨΊɼηϯασʔλͷૹ
৴ߦΘͳ͍ɽ͜͜ͰɼOBD-Vʹ͓͍ͯηϯασʔλΛ

ૹ৴͢Δ 4͕ɼOBD-GͰૹ৴͠ͳ͍ɽ͜ͷΑ͏ʹ

OBD-GͰɼηϯασʔλΛૹ৴͢Δ͕ɼOBD-V

Λ༻͍ͨ߹ΑΓগͳ͘ͳΓɼڥքઢݕग़࣌ͷτϥώοΫ

Λ͞ΒʹݮͰ͖Δɽ

5.3 ηϯασʔλऩू

ηϯασʔλऩू։ࠁ࣌࢝ʹͳͬͨ࣌Ͱɼ5.1અͰड़

ͨసૹͷઅʹ֘͢Δऩू༻ͷͪؒ࣌Λઃఆ

͠ɼͪܦؒ࣌աޙʹɼͦΕ·Ͱʹड৴ͨ͠ηϯασʔλ

Λͻͱͭͷύέοτʹ·ͱΊͯɼసૹ্ͷૹ৴

͢ΔɽύέοτΛड৴ͨ͠ɼࢠ ACKΛૹ

৴͢ΔɽACKΛड৴͠ͳ͔ͬͨࢠɼͷ ACK

͕ड৴Ͱ͖Δ·ͰύέοτΛ࠶ૹ͢Δɽ͕ύέοτ

Λૹ৴ͨ͠ޙʹɼࣗͷࢠ͔ΒύέοτΛड৴ͨ͠

߹ɼͦͷύέοτΛͦͷ··ࣗͷૹ৴͢Δɽ

͜͜Ͱઃఆ͞ΕΔऩू༻ͷͪؒ࣌ɼγϯΫ͔Βͷϗο

ϓ͕ଟ͍΄Ͳ͘ઃఆ͞ΕΔɽ͜ΕʹΑΓɼγϯΫ͔Β
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(b) քઢڥͷࡍ࣮

ਤ 7 ධՁʹ༻͍ͨ؍ଌ͓Αͼڥքઢ

!"#$%&'!()*+&',

ਤ 8 γϯΫʹΑΔڥքઢͷਪఆ

ԕ͍͔Βॱʹύέοτ͕ૹ৴͞Εɼ࠷ऴతʹɼ؍ଌྖ

ҬͰૹ৴͞Εͨશηϯασʔλ͕ɼγϯΫʹऩू͞ΕΔɽ

6. ੑධՁ

ຊষͰɼఏҊख๏ͷੑධՁͷͨΊʹͨͬߦγϛϡ

Ϩʔγϣϯ࣮ݧͷ݁ՌΛࣔ͢ɽຊ࣮ݧͰɼωοτϫʔΫ

γϛϡϨʔλ Scenargie 1.6[7]Λ༻͍ͨɽ

6.1 γϛϡϨʔγϣϯڥ

1,000[m]×1,000[m]ͷ ≥ฏ໘্ʹɼNʢ1,000ݩ࣍2 N ≤
5,000ʣͷҠಈܕηϯα͓Αͼ 1ͷγϯΫ͕ଘ͢ࡏ

Δͷͱͨ͠ɽγϯΫɼྖҬࠨ͓ΑͼԼ͔Β (50[m],

50[m]) ͷ࠲ඪʹஔͨ͠ɽ֤ϥϯμϜΣΠϙΠ

ϯτϞσϧ [1] ʹै͍ɼ[0.5, 1.0][m/s] ͷͰҠಈ

͠ɼඪҐஔͰ 60[s]ఀ͢ࢭΔɽؒͷ௨৴ʹ IEEE

802.11gΛ༻͠ɼૹ 6[Mbps]ɼr = 100[m]ఔͱ

ͳΔૹ৴ిྗͰύέοτΛૹ৴͢Δɽηϯασʔλऩू։

ࠁ࣌࢝ tgather ɼΫΤϦൃ͔ࠁ࣌ߦΒ 1[s]ޙͱͨ͠ɽ

ਤ 7(a)ʹɼຊ࣮ݧͰ༻͍ͨ؍ଌΛࣔ͢ɽγϯΫ

ଌͷᮢΛ؍ 0.5ͱͯ͠ڥքઢΛཁ͢ٻΔɽ͜ͷͱ͖ɼ

શମͷ؍ଌ͕ѲͰ͖ͨͱ͖ͷڥքઢɼਤ 7(b)ʹ

ࣔ͢ԁހͱͳΔɽຊষͰɼ͜ ͷԁހΛڥքઢͷਖ਼ղͱ͠ɼ

Ϳɽݺքઢͱڥͷࡍ࣮

γϯΫɼจݙ [3]ͱಉ༷ͷํ๏ʹΑͬͯڥքઢΛਪఆ

͢Δɽ۩ମతʹɼऩूͨ͠ηϯασʔλʹؚ·ΕΔҐஔ

ใΛͱ͢ΔϘϩϊΠਤΛ࡞͠ɼ؍ଌ͕͍ޓʹҟ

ͳΔͷϘϩϊΠڥքΛڥքઢͱͯ͠ਪఆ͢Δʢਤ 8ʣɽ

Ҏ্ͷڥͰɼN ΛมԽͤ͞ɼҎԼͷͭࡾͷධՁ

Λௐͨɽ

• τϥώοΫɿγϯΫ͓Αͼͯ͢ͷ͕ૹ৴ͨ͠ύ

ද 1 ϝοηʔδαΠζ

खॱ ϝοηʔδ໊ αΠζ [B]

ΫΤϦ ΫΤϦ 78

ɹڥքઢݕग़ σʔλύέοτ 14 + 24

ηϯασʔλऩू ฦ৴ύέοτ 16 + 24·i
ACK 14

έοτͷΞϓϦέʔγϣϯͰͷσʔλαΠζͷ߹

ɽ֤ϝοηʔδαΠζΛදܭ 1ʹࣔ͢ɽͳ͓ɼ5.2અ

ͷಈ࡞ʹΑΔӨڹΛ͢ূݕΔͨΊɼڥքઢݕग़࣌ʹ͓

͚ΔτϥώοΫʢ֤͕ΫΤϦΛૹ৴͔ͯ͠Βసૹ

্ͷηϯασʔλΛૹ৴͢Δ·Ͱʹൃੜͨ͠τ

ϥώοΫʣݸผʹܭଌͨ͠ɽ

• ฏࠩޡۉɿਤ 7(b)ʹࣔ͢ڥքઢͱɼγϯΫ͕ਪఆͨ͠

քઢʹΑͬͯғ·ΕΔྖҬͷڥ 1ϝʔτϧ͋ͨΓͷ໘

ੵͷฏۉɽ͜ͷɼγϯΫ͕ਪఆͨ͠ڥքઢͱ࣮

քઢͱͷࠩҟ͕େ͖͍΄Ͳେ͖͘ͳΔɽڥͷࡍ

• ɿਤࠩޡେ࠷ 7(b)ʹࣔ͢ڥքઢͱɼγϯΫ͕ਪఆͨ͠

େɽ࠷ͷڑքઢͷؒͷڥ

6.2 ൺֱख๏

OBDͰɼ5.2અͰड़ͨͱ͓Γɼडͨ͠ηϯασʔ

λΛ࡞ʹجͨ͠μΠΞάϥϜΛ༻͍ͯڥքઢΛݕग़͢

Δɽ࣮ݧͰɼ͜ͷಈ࡞ʹΑΔޮՌΛ͢ূݕΔͨΊʹɼڥ

քઢͷݕग़ʹ͓͚Δॲཧͱͯ͠ɼ5.2અͰड़ͨؒͷ

ͷΈΛ༻͍Δख๏Λൺֱରͱ͠ɼͦͷੑΛڑ OBD

ͱൺֱͨ͠ɽ͜ͷख๏ͰɼΫΤϦɼηϯασʔλऩ

ूOBDͱಉ͡खॱͰ͏ߦɽڥքઢݕग़ͷॲཧͱͯ͠ɼ

֤͕ࣗΛத৺ͱͨ͠ҟͳΔܘ r1ɼr2Λͭೋͭͷ

ԁʹ͓͍ͯૹ৴͞Εͨηϯασʔλʹ͍ͯͮجɼࣗͷ

ηϯασʔλΛૹ৴͢Δ͔൱͔Λఆ͢Δɽ۩ମతʹɼ

ଌ͕ҟͳΔΫΤϦ·ͨηϯασʔλΛड৴ͨ͠؍

ɼͦͷૹ৴ݩʹ͍ۙ΄Ͳ͘ઃఆ͞ΕΔλΠϚΛઃ

͚ɼλΠϚ͕Εͨ࣌ͰҎԼͷ݅Λຬͨ͢߹ʹηϯ

ασʔλΛૹ৴͢Δɽ

( 1 ) ࣗΛத৺ͱͨ͠ܘ r1 ͷԁͰɼ؍ଌ͕ҟͳΔ

ηϯασʔλ͕ૹ৴͞Ε͍ͯΔɽ

( 2 ) ࣗΛத৺ͱͨ͠ܘ r2 ͷԁͰɼ؍ଌ͕ಉ͡η

ϯασʔλ͕ૹ৴͞Ε͍ͯͳ͍ɽ

ηϯασʔλΛड৴֤ͨ͠ɼηϯασʔλऩू։࢝

ϘϩϊΠʹجͰʹड৴ͨͯ͢͠ͷηϯασʔλΛ·ࠁ࣌

ਤΛ࡞͠ɼ؍ଌ͕ҟͳΔͱϘϩϊΠྖҬ্Ͱྡ

͢Δ߹ɼసૹ্ͷࣗͷηϯασʔλΛૹ৴

͢Δɽ͜ΕʹΑΓɼڥքઢʹ͍ͯ͠Δͱஅͨ͠ͷ

ηϯασʔλͷΈΛऩूͰ͖ΔɽҎ߱Ͱɼ͜ͷख๏Λൺ

ֱ (r1, r2)ͱද͢هΔɽ

ύϥϝʔλ (r1, r2)ͷઃఆͱͯ͠ɼ·ͣطଘڀݚͷΑ͏

ʹɼڥքઢ͕ࣗͷ௨৴ൣғʹଘ͢ࡏΔશͷใΛ

औಘ͢Δํ๏ͱͳΔ (r1, r2)=(100, 0)Λ༻͍ͨɽ͜ͷख๏
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ਤ 10 τϥώοΫʢ߹ܭʣ

Ͱɼ֤ ͕શྡͷใΛऔಘͨ͠ޙɼOBD-Vͱ

ಉ༷ʹϘϩϊΠਤΛ࡞͠ɼ͕ࣗڥքઢʹ͍ͯ͠Δͱ

அͨ͠߹ʹͷΈηϯασʔλΛૹ৴͢ΔɽͦͷͨΊɼ

ύέοτিಥ͕ͳ͚Εɼൺֱ (100, 0)ʹΑΓγϯΫʹऩ

ू͞ΕΔηϯασʔλɼOBD-VΛ༻͍ͨ߹ͱ΄΅ಉ

͡ʹͳΔɽ·ͨɼN Λ 2,000ͱͨ͠४උ࣮ݧΛߦ

͍ɼωοτϫʔΫશମͷτϥώοΫ͕ OBDΑΓখ͘͞ͳ

Γɼ͔ͭͦͷதͰ࠷ฏ͕ࠩޡۉখ͘͞ͳΔઃఆͱͯ͠ɼ

(r1, r2)=(60, 30)Λ༻͍ͨɽ

6.3 Ռ݁ݧ࣮

6.3.1 τϥώοΫ

݁ՌΛਤ 9͓Αͼਤ 10ʹࣔ͢ɽάϥϑͷԣ࣠

N Λද͠ɼॎ࣠ͦΕͧΕɼਤ 9ڥքઢݕग़࣌ͷτϥ

ώοΫɼਤ 10τϥώοΫͷ߹ܭΛද͢ɽ

ਤ 9ΑΓɼ֤ख๏ͱʹɼͷ૿Ճʹ͍ɼڥքઢ

ͷτϥώοΫ͕૿Ճ͢Δ͜ͱ͕Θ͔Δɽ͜Εɼ࣌ग़ݕ

ͷ૿Ճͱͱʹɼڥքઢͷۙ͘ʹଘ͢ࡏΔ૿

Ճ͢ΔͨΊͰ͋Δɽ·ͨ OBDʹ͓͚ΔτϥώοΫ͕ɼൺ

ֱ (100, 0)ʹൺͯେ෯ʹখ͘͞ͳΔ͜ͱ͕Θ͔Δɽ͜Ε

ɼൺֱ (100, 0)Ͱɼ6.2અͰड़ͨ݅ (2)Λຬͨ͢શ

͕ηϯασʔλΛૹ৴͢Δͷʹର͠ɼOBDͰμΠ

ΞάϥϜ্Ͱ؍ଌ͕ҟͳΔ͕ྡ͢ΔͷΈ͕η

ϯασʔλΛૹ৴͢ΔͨΊͰ͋Δɽ·ͨɼOBD-Gʹ͓͚

ΔτϥώοΫ͕ OBD-VΑΓখ͘͞ͳΔ͜ͱ͕Θ͔Δɽ͜

Ε 5.2.2߲Ͱड़ͨͱ͓ΓɼΨϒϦΤϧάϥϑΛ༻͍ͨ

΄͏͕ɼηϯασʔλΛૹ৴͢ΔΛݮͰ͖ΔͨΊ

Ͱ͋Δɽ·ͨɼਤ 10͔ΒΘ͔Δͱ͓ΓɼωοτϫʔΫશ

ମͷτϥώοΫɼൺֱ (100, 0)ͱൺͯ OBD͕খ͘͞

ͳΔɽҰํɼൺֱ (60, 30)ɼ४උ࣮ͮ͘جʹݧύϥϝʔ

λઃఆʹΑΓɼશମͷτϥώοΫ͕OBDΑΓখ͘͞ͳΔɽ

ਤ 9ʹ͓͚ΔτϥώοΫͷࠩҟΛৄ͢ূݕʹࡉΔͨΊɼ

͕ 2,000ͷͱ͖ʹɼ֤ख๏ʹΑΓηϯασʔλΛ

ૹ৴ͨ͠ʢૹ৴ʣͷ ฏ໘্ʹ͓͚ΔΛݩ࣍2

ௐࠪͨ͠ɽ݁ՌΛਤ 11ʹࣔ͢ɽਤͰɼ֤ख๏ʹ͓͚Δ

ૹ৴͍ࣔͯ͠Δɽਤ 11(a)͓Αͼਤ 11(b)ΑΓɼ

OBDʹΑΓηϯασʔλΛૹ৴ͨ͠ɼڥքઢۙʹ
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(a) OBD-V
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(b) OBD-G
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(c) ൺֱ (100, 0)
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(d) ൺֱ (60, 30)

ਤ 11 ηϯασʔλΛૹ৴ͨ͠ͷ

Ґஔ͢ΔͷΈͰ͋Δ͜ͱ͕Θ͔Δɽ·ͨ OBD-Gɼ

OBD-VΑΓૹ৴͕গͳ͍͜ͱ͕Θ͔ΔɽҰํɼਤ

11(c)ΑΓɼൺֱ (100, 0)Λ༻͍ͨ߹ɼඇৗʹଟ͘ͷ

͕ηϯασʔλΛૹ৴͍ͯ͠Δ͜ͱ͕Θ͔Δɽ·ͨɼਤ

11(d)ΑΓɼൺֱ (60, 30)ʹΑΓηϯασʔλΛૹ৴ͨ͠

ɼOBD ΑΓগͳ͘ͳΔ͜ͱ͕Θ͔Δɽ͔͠͠ɼ

OBDͱҟͳΓɼଟ͘ͷڥքઢۙͷηϯασʔλ

Λૹ৴͍ͯ͠ͳ͍͜ͱ͕Θ͔Δɽ

6.3.2 ฏ͓ࠩޡۉΑͼ࠷େࠩޡ

݁ՌΛਤ 12͓Αͼਤ 13ʹࣔ͢ɽάϥϑͷԣ࣠

N Λද͠ɼॎ࣠ͦΕͧΕɼਤ 12ฏࠩޡۉɼਤ 13࠷

େࠩޡΛද͢ɽ

ਤ 12ΑΓɼ֤ख๏ͱʹɼͷ૿Ճʹ͍ฏޡۉ

͕ࠩখ͘͞ͳΔ͜ͱ͕Θ͔Δɽ͜Εɼ͕૿Ճ͢Δ

ͱڥքઢΛਪఆ͢Δʹࡍ༻͢Δηϯασʔλ͕૿͑Δ

ͨΊͰ͋Δɽ·ͨɼൺֱख๏ͰɼτϥώοΫ͕খ͘͞ͳ

Δൺֱ (60, 30)ʹ͓͚Δฏ͕ࠩޡۉɼൺֱ (100, 0)ΑΓେ

͖͘ͳ͓ͬͯΓɼ(r1, r2)ͷઃఆʹΑͬͯτϥώοΫͱฏۉ

ͷؒʹτϨʔυΦϑ͕ൃੜ͢Δ͜ͱ͕Θ͔Δɽ5.2અࠩޡ

Ͱड़ͨͱ͓Γɼൺֱख๏ (r1, r2)ͷઃఆʹΑͬͯτϥ

ώοΫΛݮͰ͖Δ͕ɼr1 Λখ͘͞ઃఆ͠ա͗Δͱɼ؍ଌ

͕ҟͳΔΫΤϦͷసૹݩͱͷڑ͕ r1 Ҏ্ʹͳΔ

Մੑ͕͘ߴͳΓɼڥքઢͷݕग़͕։࢝͞Εͳ͍ɽ·ͨ r2

Λେ͖͘ઃఆ͠ա͗Δͱɼڥքઢʹे͍ۙ·Ͱηϯ

ασʔλΛૹ৴͠ͳ͍ɽ͜ͷ݁Ռ͔Βൺֱख๏Ͱɼτϥ
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ਤ 12 ฏࠩޡۉ
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ਤ 13 ࠩޡେ࠷

ώοΫΛ͑ͳ͕Βฏ͕ࠩޡۉখ͍͞ڥքઢΛਪఆͰ͖Δ

(r1, r2)ͷઃఆ͕ࠔͰ͋Δ͜ͱ͕Θ͔Δɽ

ҰํɼOBDʹ͓͚Δฏࠩޡۉൺֱ (100, 0)ͱಉ·

ͨͦΕҎԼͷΛ͓ࣔͯ͠ΓɼτϥώοΫΛͭͭ͠ݮɼ

ฏ͕ࠩޡۉখ͍͞ڥքઢΛਪఆՄͰ͋Δ͜ͱ͕Θ͔Δɽ

͜͜ͰɼOBD-Gʹ͓͚Δฏ͕ࠩޡۉɼOBD-Vͱൺֱ͠

ͯएׯେ͖͘ͳ͍ͬͯΔɽ͜Εલ߲Ͱड़ͨͱ͓Γɼ

OBD-GͰɼOBD-VΑΓηϯασʔλΛૹ৴͢Δ

͕গͳ͘ɼ݁Ռͱͯ͠γϯΫ͕ڥքઢΛਪఆ͢Δʹࡍ

༻͢Δηϯασʔλ͕ɼOBD-VΑΓগͳ͘ͳΔͨΊͰ

͋Δɽ·ͨͷ૿Ճʹ͍ɼOBD-Vͱൺֱ (100, 0)

ͷฏࠩޡۉͷ͕ࠩେ͖͘ͳΔ͜ͱ͕Θ͔Δɽ6.2અͰड़

ͨΑ͏ʹɼൺֱ (100, 0)ʹΑΓγϯΫʹऩू͞ΕΔηϯα

σʔλɼύέοτিಥ͕ͳ͚ΕɼOBD-VΛ༻͍ͨ

߹ͱ΄΅ಉ͡ʹͳΔɽ͔͠͠ɼൺֱ (100, 0)Ͱɼ݅ (2)

Λຬͨ͢શ͕ηϯασʔλΛૹ৴͢ΔͨΊɼͷ

૿Ճʹ͍ɼηϯασʔλૹ৴࣌ʹύέοτিಥ͕ൃੜ͠

͘͢ͳΔɽͦͷͨΊɼൺֱ (100, 0)ʹ͓͚ΔҰ෦ͷ

͕ OBD-Vͱಉ͡ϘϩϊΠਤΛ࡞Ͱ͖ͣɼ࣮ࡍڥքઢ

ʹ͠ͳ͍͕ηϯασʔλΛૹ৴ͯ͠͠·͏ɽ͜ΕΒ

ͷ͕ૹ৴ͨ͠ηϯασʔλ͕ڥքઢͷਪఆʹ༻͞Ε

Δͱɼ͕ࠩޡେ͖͘ͳΔྖҬ͕ݱΕΔɽ

·ͨɼਤ 13 ΑΓɼOBD-G ʹ͓͚Δ࠷େࠩޡɼൺֱ

(100, 0)ΑΓৗʹେ͖͘ͳΔ͜ͱ͕Θ͔Δɽ͜Εɼ6.1

અͰड़ͨγϯΫʹ͓͚Δڥքઢͷਪఆํ๏ʹΑΔͷͰ

͋Δɽຊ࣮ݧͰɼจݙ [3]ͱಉ༷ʹɼϘϩϊΠڥքΛ༻͍

քઢΛਪఆ͍ͯ͠Δ͕ɼOBD-GΛ༻͍ͨ߹ɼͱڥͯ

ͳΔͷҰ෦͕ηϯασʔλΛૹ৴ͤͣɼ͕ࠩޡେ͖͘

ͳΔྖҬ͕ݱΕΔɽ͜ͷΑ͏ͳࠩޡͷ૿େΛ੍͢ΔͨΊ

ʹɼγϯΫʹ͓͍ͯɼಛఆͷμΠΞάϥϜʹґଘ͠ͳ͍

ΒΕΔɽ͑ߟքઢͷਪఆํ๏Λ༻͍Δඞཁ͕͋Δͷͱڥ

7. ·ͱΊ

ຊߘͰɼ͕ີʹଘ͢ࡏΔϞόΠϧηϯαωοτ

ϫʔΫʹ͓͍ͯɼ֤͕ηϯασʔλͷडΛ༻͍ͯޮ

తʹ؍ଌͷڥքઢΛݕग़͢Δख๏Ͱ͋Δ OBDΛఏҊ

ͨ͠ɽOBDͰɼडͨ͠ηϯασʔλΛجʹ֤͕

ϘϩϊΠਤ·ͨΨϒϦΤϧάϥϑΛ࡞͠ɼ͕ࣗڥք

ઢʹ͍ͯ͠Δ͔Ͳ͏͔Λஅ͢Δɽ·ͨɼηϯασʔλ

Λૹ৴͢Δ·ͰͷλΠϚΛઃఆ͢Δ͜ͱʹΑΓɼڥքઢʹ

͍ͯ͠ΔͷΈ͕ηϯασʔλΛૹ৴͠ɼڥքઢݕग़

ΑʹݧͰ͖ΔɽγϛϡϨʔγϣϯ࣮ݮͷτϥώοΫΛ࣌

ΓɼOBDڥքઢݕग़࣌ͷτϥώοΫΛ͠ݮͳ͕Βɼߴ

͍ਫ਼ͰڥքઢΛਪఆͰ͖Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɽ

ຊߘͰɼγϯΫ͕ΫΤϦΛൃ࣌ͨ͠ߦʹ͓͚Δڥք

ઢͷݕग़Λఆ͍ͯ͠ΔͨΊɼจݙ [4]Ͱఆ͍ͯ͠ΔΑ͏

ͳڥքઢͷҠಈྀ͍ͯ͠ߟͳ͍ɽ͔͠͠ɼϢʔβ͕ڥք

ઢͷఆظతͳϞχλϦϯάΛཁ͢ٻΔ߹ɼϞχλϦϯά

தʹڥքઢ͕Ҡಈ͢Δͷͱ͑ߟΒΕΔɽͦ͜Ͱޙࠓɼ

քઢΛޮతʹϞχλϦϯά͢ڥաʹ͍Ҡಈ͢Δܦؒ࣌

Δํ๏ʹ͍ͭͯݕ౼͢Δ༧ఆͰ͋Δɽ

ँࣙ ຊڀݚͷҰ෦ɼจ෦ՊֶলՊֶڀݚඅิॿۚɾ

ڀݚ൫ج (S)(21220002)ɼج൫ڀݚ (B)(24300037)ɼ͓Αͼ

ຊֶज़ৼڵձՊֶڀݚඅิॿۚ (B)(23700078)ͷڀݚॿ

ʹΑΔͷͰ͋Δɽ͜͜ʹँͯ͠هҙΛද͢ɽ
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