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1. ͡Ίʹ

େنࡂͷඃࡂ௨৴Πϯϑϥ͕҆ఆՔಇ͠ͳ͍ൃ

ల్্ࠃʹ͓͍ͯɼ௨৴ΠϯϑϥΛ୭ͰͲ͜Ͱ؆୯ʹ

ΊΒΕ͍ͯΔɽྫ͑ɼ౦ຊେٻΈ͕ஙͰ͖Δߏ

Ͱࡂ 190ສͷݻఆ௨৴ճઢ͕ඃͨ͠ࡂɽͦΕΒͷ෮چ

ʹ 1͔݄͔͔ͬͨͱݴΘΕɼ௨৴Πϯϑϥͷਝͳ

෮͕چ՝ͱͳͬͨ [1]ɽҰํɼൃల్্ࠃͰɼҩྍैࣄ

ऀͷগͳ͍ҬͰԕִҩྍͷࢼΈ͕࢝·͍ͬͯΔ͕ɼසൟ

ʹൃੜ͢ΔఀిʹΑͬͯ௨৴͕҆ఆ͠ͳ͍ͱ͍͏՝͕͋

Δ [2]ɽͦͷͨΊɼඞཁͳ௨৴ΠϯϑϥΛ୭ͰͲ͜Ͱ

؆୯ʹߏங͠ɼ҆ఆՔಇͤ͞ΔΈ͕ඞཁͰ͋Δɽ

ຊڀݚͰɼ༗ઢ LANɼ͓Αͼແઢ LANΛϊʔυؒ௨

৴ʹར༻ՄͳϚϧνήʔτΣΠϝογϡωοτϫʔΫ

Ͱ͋ΔAMGMNΛఏҊ͢ΔɽAMGMNͰɼϊʔυ͕Π

ϯλʔωοτͷଓঢ়گʹԠͯ͡ήʔτΣΠϊʔυɼ

தܧϊʔυɼΞΫηεϙΠϯτϊʔυʹมԽ͠ɼ֎෦ωο

τϫʔΫͷύέοτసૹઃఆΛࣗతʹ͜͏ߦͱ͕Ͱ͖

Δɽ·ͨɼAMGMNͷ࣮Λϒʔλϒϧ USB্Ͱ͍ߦɼ

ωοτϫʔΫͷߏஙΛࣗಈԽ͢Δ͜ͱͰɼ୭ͰͲ͜Ͱ
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؆୯ʹߏஙͰ͖ΔωοτϫʔΫΛ࣮͢ݱΔɽධՁͰɼ

ϧʔςΟϯάΦʔόʔϔουͷධՁɼ͓Αͼෑઃ͕༰қͳ

ϝογϡωοτϫʔΫͷطଘख๏ͱͷൺֱΛ͏ߦɽ

ҎԼɼຊจͷߏΛड़Δɽ2ষͰؔ࿈ڀݚΛհ͢

Δɽ3ষͰ AMGMNͷఏҊΛ͠ɼ4ষͰ࣮ʹ͍ͭͯड़

Δɽ5ষͰ AMGMNͷධՁΛ͍ߦɼ6ষͰ·ͱΊͱ͢Δɽ

2. ؔ࿈ڀݚ

ωοτϫʔΫΛͦͷͰߏங͢Δํ๏ͷҰྫͱͯ͠ɼϫ

ΠϠϨεϝογϡωοτϫʔΫͷඪ४֨نͰ͋Δ IEEE

802.11s [3]͕͋͛ΒΕΔɽIEEE 802.11sʹΑͬͯɼϊʔυ

ؒ௨৴ʹඞཁͳཧతͳઢΛͳ͘͢͜ͱ͕Ͱ͖ɼॴΛ

બͳ͍ωοτϫʔΫߏங͕ՄʹͳΔɽ͔͠͠ͳ͕Βɼ

ϊʔυؒ௨৴Λແઢ LANͷΈͰͨ͏ߦΊɼిোͷӨ

Λड͚Δͱ͍͏͕͋Δɽڹ

ແઢ௨৴ͷిোΛ؇͢Δख๏ͱͯ͠ɼෳͷνϟ

ωϧ [4–8] ੑࢦΞϯςφ [9]Λ༻͍Δͷ͕͋Δɽಛ

ʹ [4]ͰɼଞͷνϟωϧͱͷॏͳΓΛආ͚Δ͚ͩͰͳ

͘ɼॏͳΓͷ͋Δνϟωϧͷத͔Βిׯব͕গͳ͍νϟ

ωϧΛಈతʹબ͢Δ͜ͱ͕ՄͰ͋Δɽ͔͠͠ͳ͕Βɼ

͜ΕΒͷख๏ڑোʹΑΔిোΛ͙͜ͱ͕

Ͱ͖ͳ͍ɽ

ΑΓଟ͘ͷແઢ௨৴ͷిোཁҼʹରԠ͢Δํ๏ͱ͠

ͯɼ૬ิޓ௨৴ [10]ඪ४֨نͷ IEEE P1905.1 [11]͕

͋Δɽ͜ΕΒ༗ઢͱແઢ͕ࠞ͢ࡏΔωοτϫʔΫΛߏங
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ਤ 1 ϊʔυͷॲཧͷߏ

͢Δख๏Ͱ͋Δɽ௨৴્ཁҼͷҟͳΔ௨৴ΛΈ߹Θͤ

Δ͜ͱͰɼωοτϫʔΫ௨৴ͷ৴པੑɼ҆ఆੑΛߴΊΔ͜

ͱ͕Ͱ͖Δɽ͔͠͠ͳ͕Βɼ͜ΕΒͷख๏Ͱෳͷήʔ

τΣΠϊʔυΛར༻͢Δ͜ͱʹ͍ͭͯ͞ٴݴΕ͍ͯͳ͍

ͨΊɼτϥϑΟοΫ͕ 1 Օॴʹूதͯ͠͠·͏Մੑ͕

͋Δɽ

1ͭͷήʔτΣΠϊʔυʹτϥϑΟοΫ͕ूத͢Δ͜

ͱΛ͙ํ๏ͱͯ͠ϚϧνήʔτΣΠ͕͋ΔɽϚϧν

ήʔτΣΠͱෳͷήʔτΣΠϊʔυΛ༻͍ͯෛ

ՙࢄΛٕ͏ߦज़Ͱ͋ΔɽϫΠϠϨεϝογϡωοτϫʔ

ΫʹϚϧνήʔτΣΠΛ࠾༻ͨ͠ͷ͕͋Δ [12–15]ɽ

ྫ͑ɼ[12]Ͱɼ͋ΔήʔτΣΠϊʔυͰΛݕ

ϊʔυΛผͷήʔτΣΠࢠଟ͍࠷ɼૹ৴ྔ͕ࡍͨ͠

ϊʔυʹଓͤ͞Δ͜ͱʹΑͬͯɼεϧʔϓοτͷԼΛ

͍ͯ͠ࢭΔɽຊڀݚͰෛՙΛ͢ࢄΔํ๏ͱͯ͠Ϛϧ

νήʔτΣΠΛར༻͢Δɽ

3. AMGMNͷఏҊ

3.1 AMGMNͷߏ

ຊڀݚͰɼ༗ઢ LANɼ͓Αͼແઢ LANΛϊʔυؒ௨

৴ʹར༻ՄͳϚϧνήʔτΣΠϝογϡωοτϫʔΫ

Ͱ͋ΔAMGMNΛఏҊ͢ΔɽAMGMNʹήʔτΣΠ

ϊʔυɼதܧϊʔυɼΞΫηεϙΠϯτϊʔυ͕͋Γɼͦ

ΕͧΕΠϯλʔωοτήʔτΣΠͷύέοτసૹɼଞ

ϊʔυͷύέοτసૹɼΫϥΠΞϯτͷΠϯλʔωο

τͷఏڙΛ͏ߦɽΠϯλʔωοτήʔτΣΠͱɼ֎෦

ωοτϫʔΫͷతܦ࿏Λثػͭ࣋Λ͢ࢦɽ֤ϊʔυ

ਤ 1ʹࣔ͢ɼϧʔςΟϯάςʔϒϧ࡞ॲཧɼసૹॲ

ཧɼ͓Αͼύέοτૹ৴ઌׂΓৼΓॲཧΛ͏ߦɽϧʔςΟ

ϯάςʔϒϧ࡞ॲཧͰܦ࿏ใΛੜ͢Δɽ֤ϊʔυ

ଞͷϊʔυͱϧʔςΟϯάςʔϒϧ࡞༻ͷύέοτ

ΛΓͱΓ͠ɼܦ࿏ใΛϧʔςΟϯάςʔϒϧʹө͞

ͤΔɽసૹॲཧͰɼଞϊʔυѼͯύέοτΛύέοτૹ

৴ઌׂΓৼΓॲཧʹ͢ɽύέοτૹ৴ઌׂΓৼΓॲཧͰ

ɼϧʔςΟϯάςʔϒϧΛͱʹɼૹ৴ઌϊʔυͱૹ৴

ΔωοτϫʔΫΠϯλϑΣʔεΛܾఆ͠ɼૹ৴͢͢༺ʹ

ΔɽϧʔςΟϯάςʔϒϧϧʔςΟϯάςʔϒϧ࡞ॲ

ཧͱύέοτૹ৴ઌׂΓৼΓॲཧͰڞ༗͢Δɽ

3.2 AMGMNϧʔςΟϯάϓϩτίϧͷ֓ཁ

AMGMNͰϧʔςΟϯάϓϩτίϧͱͯ͠ɼ૬ิޓ

௨৴Ͱར༻͞Ε͍ͯΔMutual Complementary Communi-

ਤ 2 DODAG

cation Protocol (MCCP)ΛϚϧνήʔτΣΠʹରԠ͞

ͤͨɼAMGMNϧʔςΟϯάϓϩτίϧΛ༻͍Δɽຊઅ

Ͱ AMGMNϧʔςΟϯάϓϩτίϧͷ֓ཁΛड़Δɽ

AMGMNϧʔςΟϯάϓϩτίϧҟͳΔछྨͷ௨৴

ഔମΛ૬ิޓతʹར༻͢ΔͨΊͷωοτϫʔΫϓϩτί

ϧͰ͋ΔɽAMGMNϧʔςΟϯάϓϩτίϧͷϧʔςΟ

ϯάख๏MCCPRPL [16]Ͱ࠾༻͞Ε͍ͯΔDestina-

tion Oriented Directed Acyclic Graph(DODAG)ϧʔςΟ

ϯάΛϕʔεͱ͍ͯ͠ΔɽDODAG ϧʔςΟϯάͱਤ

2ʹࣔ͢τϙϩδΛܗ͢ΔϧʔςΟϯάͷ͜ͱͰ͋Δɽ

AMGMNϧʔςΟϯάϓϩτίϧͰɼෳͷ DODAG

Λߏங͠ɼ֤ϊʔυ͕ͯ͢ͷ DODAGʹࢀՃͰ͖ΔΑ

͏ʹ͢Δ͜ͱͰϚϧνήʔτΣΠΛ࣮͢ݱΔɽҎԼɼ

DODAGϧʔςΟϯάͷৄࡉɼ͓Αͼ DODAGΛ༻͍ͨ

ϚϧνήʔτΣΠͷ࣮ํݱ๏ʹ͍ͭͯड़Δɽ

DODAG ϧʔςΟϯάͰ֤ϊʔυʹϥϯΫͱ͍͏ɼ

rootϊʔυʹର͢Δ૬ରతͳڑΛද͢ࢦඪΛ༻͍Δɽϥ

ϯΫͷ rootϊʔυͷΛج४ͱͯ͠ɼrootϊʔυ͔

Βڑ͕ԕ͍΄Ͳ૿Ճ͍ͯ͘͠ɽ֤ϥϯΫɼࣜ ͮجʹ1

Δɽ͢ࢉܭ͍ͯ

Rank(n) = min(Rank(p) +RankIncrease(n, p)) (1)

ࣜ 1Ͱɼ͋Δۙྡϊʔυ pͷϥϯΫʹɼϊʔυ nɼpؒ

ͷϝτϦοΫ͔ΒٻΊͨϥϯΫͷ૿RankIncrease(n, p)

Λͨ͠ΛٻΊΔɽͯ͢ͷۙྡϊʔυΛࣜ 1 ͷ p ʹ

ͯΊɼRank(n)͕࠷খͱͳΔͱ͖ͷϊʔυ pΛϊʔ

υ nͷϊʔυɼRank(n)Λϊʔυ nͷϥϯΫͱ͢Δɽ

ϧʔςΟϯάϝτϦΫεʹ͍ͭͯMCCPͱಉ༷ʹछʑ

ͷࢦඪ͕ར༻ՄͰ͋Γɼఆ͢ΔωοτϫʔΫڥʹ߹

Θͤͯఆٛ͢Δ͜ͱ͕ՄͰ͋ΔɽAMGMNϧʔςΟϯ

άϓϩτίϧͰ࠾༻ͨ͠ϝτϦοΫͷଌఆํ๏ɼ͓Αͼ

RankIncreaseͷٻΊํ࣍અͰड़Δɽ

DODAG ͷߏஙɼ3 ͭͷ੍ޚϝοηʔδ DODAG

Information Object(DIO), DODAG Information Solicita-

tion(DIS), Destination Advertisement Object(DAO)Λ

ΓऔΓ͢Δ͜ͱͰߦΘΕΔɽDIOϝοηʔδʹࣗͷϥ

ϯΫͱ͍ͬͨDODAGߏஙʹඞཁͳใؚ͕·Εɼ͜ͷ

ϝοηʔδΛϊʔυؒͰΓऔΓ͢Δ͜ͱʹΑΓ DODAG

্ͷϊʔυΛܾఆ͢ΔɽDIS ϝοηʔδɼۙྡϊʔ

υʹ DIOϝοηʔδͷૹ৴Λཁ͢ٻΔࡍʹ༻͍ΔɽDAO

�%(#&ॹ �-0�,32.)�!"'$উ�1/��*��+

�������������������
�������������������	���� ���



ਤ 3 root ͔Β DIO Λૹ৴ͨ͠߹

ϝοηʔδɼ֤ϊʔυͷࢠϊʔυͷใΛ rootϊʔυ·

Ͱൖͤ͞Δɽ

ਤ 3ɼਤ 4Λ༻͍ͯDODAGߏஙྫΛࣔ͢ɽਤதͷؙ

ϊʔυΛද͠ɼؙͷதͷࣈɼ͓Αͼ֤ϦϯΫʹఴ͑ͯ͋

ΔࣈͦΕͧΕϊʔυͷϥϯΫɼ͓ΑͼͦͷύεΛબΜ

ͷࡍͩ RankIncreaseΛද͢ɽrootϊʔυ࠷খͷϥϯΫ

Λ͓ͯͬ࣋ΓɼྫͰ 0ͱ͍ͯ͠ΔɽrootϊʔυҎ֎

ࣗͷϥϯΫΛແݶେͰॳظԽ͍ͯ͠Δɽ

·ͣɼਤ 3(a)ͷΑ͏ʹ rootϊʔυ͕ۙྡͷ 3ͭͷϊʔ

υʹɼࣗͷϥϯΫ 0ͷใΛؚΜͩ DIOϝοηʔδ

ΛϒϩʔυΩϟετ͢Δɽ͢Δͱਤ 3(b)ͷΑ͏ʹɼϊʔυ

AͷϥϯΫ 0+1Ͱ 1ʹɼϊʔυ Bͱϊʔυ CͦΕͧ

Ε 3ͱ ΕΔɽ͜ͷͱ͖ɼϊʔυ͞ࢉܭʹ2 AɼBɼCଞ

ͷϊʔυ͔Βͷ DIOϝοηʔδΛड৴͍ͯ͠ͳ͍ঢ়ଶͰ

͋ΔͨΊɼrootϊʔυΛࣗͷϊʔυͱ͠ɼDAOϝο

ηʔδΛૹ৴͢Δɽ

ϥϯΫ͕ʹ࣍ 1ͷϊʔυ A͕ DIOϝοηʔδΛૹ৴͢

Δ߹ʹ͍ͭͯड़Δɽਤ 4(a)ͷΑ͏ʹɼϊʔυ Aप

ғͷۙྡϊʔυʹରͯ͠ɼࣗͷϥϯΫ 1 ͷใΛؚ

Μͩ DIOϝοηʔδΛϒϩʔυΩϟετ͢Δɽ͜ͷͱ͖ɼ

ϊʔυ Bɼϊʔυ A͔Βͷ DIOϝοηʔδʹΑͬͯɼ

ࣗͷϥϯΫ͕ 1+1Ͱ ʹॳ࠷ΕΔɽ͜ͷɼ͞ࢉܭʹ2

rootϊʔυͷ DIOϝοηʔδ͔Β͞ࢉܭΕͨϥϯΫ 3

ΑΓখ͍ͨ͞ΊɼࣗͷϥϯΫΛ 2ʹઃఆ͠ɼϊʔ

υͱͯ͠ϊʔυ AΛબ͢Δɽͦͯ͠ਤ 4(b)ͷΑ͏ʹɼ

ϊʔυ Bͱϊʔυ Dϊʔυ Aʹ DAOϝοηʔδΛૹ

Γɼߋʹϊʔυ A rootϊʔυ DAOϝοηʔδΛૹ

ΔɽҎ্ͷΑ͏ʹɼͦΕͧΕͷϊʔυ͕ϝοηʔδΛΓ

औΓ͢Δ͜ͱʹΑͬͯ DODAG͕ߏங͞ΕΔɽ

DIOͷૹ৴पظɼTrickleλΠϚʹΑͬͯಈతʹઃఆ

͢ΔɽTrickleλΠϚͱɼωοτϫʔΫͷ௨৴͕҆ఆͯ͠

͍ΔؒλΠϚઃఆ͕ؒ࣌͘ͳΓɼෆ҆ఆͳؒઃఆ࣌

͕ؒ͘ͳΔλΠϚͰ͋Δɽ֤ͷੜଘ֬ೝҰఆपظ

Ͱ HelloύέοτΛϒϩʔυΩϟετ͢Δ͜ͱͰ͏ߦɽ

AMGMNϧʔςΟϯάϓϩτίϧͰɼ֤ϊʔυ͕ෳ

ͷDODAGʹࢀՃ͢Δ͜ͱΛڐՄ͠ɼϚϧνήʔτΣ

ΠΛ࣮͍ͯ͠ݱΔɽDODAGϧʔςΟϯάͰɼrootϊʔ

ਤ 4 ϊʔυ A ͔Β DIO Λૹ৴ͨ͠߹

υ͕DODAG IDͱ͍͏ࣝผࢠΛ͓ͯͬ࣋ΓɼDODAG ID

Λ DIOϝοηʔδʹΑͬͯԼҐͷϊʔυʹൖ͢Δ͜ͱ

Ͱ DODAGશମΛ۠ผ͍ͯ͠Δɽ֤ϊʔυ͕ࣗࢀՃ

ͨ͠ DODAGͱผͷ DODAG͔Βड৴ͨ͠ DIOϝο

ηʔδΛແ͢ࢹΔͨΊɼଞͷ DODAGʹࢀՃͰ͖ͳ͍ɽ

AMGMNϧʔςΟϯάϓϩτίϧͰ DODAG IDʹΑ

Δ DIOύέοτͷ۠ผΛͳ͘͢͜ͱͰɼ֤ϊʔυ͕ෳ

ͷDODAGʹࢀՃͰ͖ΔΑ͏ʹ͠ɼϚϧνήʔτΣΠΛ

Δɽ͢ݱ࣮

3.3 ϝτϦοΫଌఆͱRankIncreaseܾఆํ๏

ຊઅͰϥϯΫࢉܭʹඞཁͱͳΔϝτϦοΫͷଌఆํ

๏ɼ͓ΑͼϥϯΫͷ૿Ͱ͋Δ RankIncreaseͷܾఆํ๏

͍ͭͯड़ΔɽAMGMNͰɼHelloύέοτड৴࣌ʹ֤

ϦϯΫͷड৴ڧͰ͋Δ Received Signal Strength Indica-

tor(RSSI)Λଌఆ͠ɼϝτϦοΫʹө͢Δɽແઢ LAN

ൺֱత௨৴͕ෆ҆ఆʹͳΓ͍ͨ͢ΊɼRSSIΛϝτϦοΫ

ʹө͠ɼ༗ઢ LANൺֱత௨৴͕҆ఆ͢ΔͨΊɼRSSI

ͷΘΓʹ࠷େͷϝτϦοΫ 100 ΛϝτϦοΫʹө

ͤ͞Δɽ͜ΕʹΑΓɼ௨৴ಛੑͷҟͳΔແઢ LANͱ༗ઢ

LANͷ҆ఆੑΛڞ௨ͷࢦඪͰධՁ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

ϊʔυ RankIncreaseͷॳظͱͯ͠ݻఆΛͯͬ࣋

͓ΓɼRSSI ͕ᮢΛԼճͬͨ߹ʹ RankIncrease Λ૿

Ճͤ͞Δ͜ͱͰɼෆ҆ఆͳܦ࿏͕௨৴ʹར༻͞Εʹ͘͘

͢ΔɽRSSIͷᮢɼ͓Αͼ RankIncreaseͷॳظͱ૿

ɼఆ͢ΔωοτϫʔΫʹԠͯ͡ม͢ߋΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

ຊڀݚͰɼ࣮ͷҰྫͱͯ͠ɼRSSIͷᮢΛ-50dBmɼ

RankIncreaseͷॳظΛ 100ɼ૿ Λॳظͷ 2ഒͱ͢Δɽ

3.4 ϊʔυܕదԠڥ

֎෦ωοτϫʔΫͷύέοτసૹઃఆΛࣗతʹ͏ߦ

͜ͱͰΠϯλʔωοτͷܦ࿏Λҡͤ࣋͞Δํ๏Λ͑ߟΔɽ

ήʔτΣΠϊʔυ͕Πϯλʔωοτͷ௨৴ܦ࿏Λࣦͬ

ͨ߹ͰɼήʔτΣΠϊʔυΛதܧϊʔυΞΫηε

ϙΠϯτϊʔυʹΓସ͑Δ͜ͱʹΑͬͯɼԼҐϊʔυͷ

Πϯλʔωοτܦ࿏Λҡ࣋Ͱ͖ΔɽIEEE 802.11sͰ্

ఏҊ͞Ε͍ͯͳ͍ͨΊɼAMGMNͰ৽ػͱಉ༷ͷه
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ਤ 5 ϊʔυͷ۩ମྫܕదԠڥ

ϊʔυͱͯ͠ఏҊ͢ΔɽܕదԠڥʹͨ

ΠϯλʔωοτήʔτΣΠͷతͳܦ࿏Λͭ࣋

ϊʔυΠϯλʔωοτʹଓ͞ΕͨϊʔυͰ͋Δͱஅ

͠ɼήʔτΣΠϊʔυͱͯ͠ػͤ͞ΔɽΠϯλʔωο

τήʔτΣΠͷతͳܦ࿏͕ͳ͍߹தܧϊʔ

υΞΫηεϙΠϯτϊʔυͱͯ͠ػͤ͞ΔɽͲͪΒͷ

گΔ͔ωοτϫʔΫΠϯλϑΣʔεͷঢ়ͤͨ࣋Λػ

ʹΑͬͯબ͢ΔɽωοτϫʔΫΠϯλϑΣʔεͷঢ়گͷ

ఆํ๏ 4.4અͰड़Δɽ֤ϊʔυఆظతʹΠϯλʔ

ωοτήʔτΣΠͷܦ࿏ͷ༗ແɼ͓ΑͼωοτϫʔΫ

ΠϯλϑΣʔεͷঢ়گΛ͠ࢹɼมԽʹԠͯ͡ϊʔυͷ

ׂΛม͢ߋΔɽ

ਤ 5ʹ۩ମྫΛࣔ͢ɽਤ 5ͷࠨଆͷτϙϩδͰɼΠ

ϯλʔωοτήʔτΣΠʹ 2ͭͷήʔτΣΠϊʔυ͕

ଓ͞Ε͍ͯΔɽͦΕͧΕͷήʔτΣΠϊʔυͷԼʹ

தܧϊʔυɼΞΫηεϙΠϯτϊʔυɼΫϥΠΞϯτ͕ଓ

͍͍ͯΔɽ͜͜ͰɼΠϯλʔωοτήʔτΣΠͱήʔτ

ΣΠϊʔυͰ͋Δϊʔυ BΛ݁Ϳܦ࿏͕Εͨͱ͢Δɽ

ΠϯλʔωοτήʔτΣΠͱϊʔυ BΛ݁Ϳܦ࿏͕Ε

Δͱɼϊʔυ BήʔτΣΠϊʔυ͔Βதܧϊʔυʹࣗ

ಈతʹมԽ͠ɼผͷϊʔυͱଓΛ։࢝͢Δɽͦͷ༷͕ࢠ

ਤ 5ͷӈଆͰ͋ΔɽྫͰϊʔυ Bϊʔυ Aʹଓ͠

͍ͯΔɽΠϯλʔωοτήʔτΣΠͷܦ࿏͕෮͢چΔ

ͱɼϊʔυ B࠶ήʔτΣΠϊʔυʹมԽ͢ΔɽҎ্

ͷΈʹΑΓɼͲͷΑ͏ͳঢ়گͰϊʔυ B͕ϊʔυʹ

બΕͯɼԼҐϊʔυͷΠϯλʔωοτܦ࿏Λҡ࣋͢Δ

͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

4. AMGMNͷ࣮

4.1 ࣮ڥ

AMGMN ͷ࣮ڥʹ͍ͭͯड़ΔɽຊڀݚͰ

AMGMN ͷϓϩτλΠϓΛද 1 ͷ USB ϝϞϦʹ࣮

͢Δ͜ͱͰɼ͞·͟·ͳϊʔτ PCΛ༻͍ͨωοτϫʔΫ

ͷߏஙΛఆ͢ΔɽωοτϫʔΫߏஙʹඞཁͳઃఆΛγΣ

ϧεΫϦϓτʹΑͬͯࣗಈԽ͠ɼUSBϝϞϦʹΠϯετʔ

ϧͨ͠ UbuntuΛىಈ͢Δͱಉ࣌ʹωοτϫʔΫ͕ࣗಈߏ

ද 1 Δ͢༺ USB ϝϞϦ
߲ ࡉৄ

USB ϝϞϦຊମ SP Silicon Power MARVEL ɹ

M01 32GB SP032GBUF3M01V1B

USB ϝϞϦ༰ྔ 32GB

OS Ubuntu 12.10 32bit

ද 2 ϊʔυͱͯ͠༻͢Δϊʔτ PC

߲ ࡉৄ

PC ຊମ ASUS U24A U24A-PX3210H

CPU CORE i5

ϝϞϦ 4GB

HDD ༰ྔ 500GB

ແઢ LAN Ϟδϡʔϧ Atheros AR5BHB92

༗ઢ LAN Ϟδϡʔϧ RTL8111/8168B

ຊମ OS Ubuntu 12.10 32bit

ਤ 6 ϊʔτ༺ PC ͱωοτϫʔΫΠϯλϑΣʔεͷߏ

ங͞ΕΔΑ͏ʹ͢Δɽ

ωοτϫʔΫߏஙʹද 2 ͷϊʔτ PC Λ༻͢Δɽ

ωοτϫʔΫΠϯλϑΣʔεͷߏਤ 6ͷͷΛલఏͱ

͢Δɽϊʔτ PCʹଂ͞Εͨ༗ઢ LANɼແઢ LANͦ

ΕͧΕωοτϫʔΫΠϯλϑΣʔε໊ eth0, wlan0ͱͯ͠

ೝࣝͤ͞ɼޙड़͢Δ AMGMN driverΛ༻͍ͯ bond0ͱ͍

͏ωοτϫʔΫΠϯλϑΣʔεʹ౷߹͢Δɽbond0ϊʔ

υؒ௨৴ͷΈʹར༻͢Δɽଟ͘ͷϊʔτ PC༗ઢ LAN

NICɼ͓Αͼແઢ LAN NICΛ 1͍ͭͣͭͯ͠ࡌΔͱߟ

͑ΒΕΔͨΊɼશϊʔυͷඞਢػͰ͋Δϊʔυؒ௨৴ʹ

ଂ͞Εͨ NICΛ༻͢Δɽ

ϊʔυͷήʔτΣΠػɼ༗ઢ LAN NICΛϊʔτ

PCʹՃ࣮ͯ͢͠ݱΔɽΞΫηεϙΠϯτػ࣮Λ༰

қʹ͢ΔͨΊʹ༗ઢ LAN NICͰ࣮͢ݱΔɽϊʔτ PCʹ

USB֎͚ܕͷ༗ઢ LAN NIC(PLANEX UE-100TX-G3)

ΛՃ͠ɼeth1ͱͯ͠ೝࣝͤ͞Δɽ

4.2 Ϟδϡʔϧߏ

ਤ 7ʹϓϩτίϧελοΫͷߏਤΛࣔ͢ɽਤ 1Ͱࣔ

ͨ͠ϧʔςΟϯάςʔϒϧ࡞ॲཧ AMGMN routing

programͱͯ͠ΞϓϦέʔγϣϯͰ࣮͠ɼύέοτૹ৴

ઌׂΓৼΓॲཧ AMGMN driverͱ࣮ͯͨ͠͠ɽϧʔ

ςΟϯάςʔϒϧԾϑΝΠϧΛ༻͍ͯAMGMN driver

ͱ AMGMN routing program Ͱڞ༗ͤͨ͞ɽAMGMN
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ਤ 7 ϓϩτίϧελοΫͷߏਤ

driverͰύέοτͷѼઌMACΞυϨεͷॻ͖͑Λ

ɽAMGMN͏ߦɼMACͰͷϧʔςΟϯάΛ͍ߦ driver

 LinuxͰνʔϛϯάΛ࣮͢ݱΔ Bonding DriverΛվྑ

ͨ͠ͷͰ͋ΔɽνʔϛϯάͱෳͷωοτϫʔΫΠϯ

λʔϑΣʔεΛ 1ͭʹ౷߹͢Δ͜ͱͰɼωοτϫʔΫͷෛ

ՙޮࢄՌεϧʔϓοτɼ৴པੑΛ্ͤ͞Δٕज़Ͱ͋

ΔɽAMGMN driverͰ༗ઢ LANΠϯλϑΣʔεɼ͓Α

ͼແઢ LANΠϯλϑΣʔεΛ 1ͭʹ౷߹͢Δ͜ͱͰɼ༗

ઢ LANͱແઢ LAN͕ࠞ͢ࡏΔϝογϡωοτϫʔΫΛ

Δɽແઢ͢ݱ࣮ LANΞυϗοΫϞʔυʹઃఆ͓͖ͯ͠ɼ

ଞͷϊʔυͷແઢܦ࿏Λߏங͢Δɽ

ਤ 1ͷసૹॲཧਤ 7(A), (B)ͷ௨ΓɼΞϓϦέʔγϣ

ϯɼ·ͨ IPͰ࣮ՄͰ͋ΔɽຊڀݚͰͦͷ྆

ํΛ࣮ͨ͠ɽΞϓϦέʔγϣϯͰసૹΛ͏ߦ߹ɼ

AMGMN routing programͰૹड৴ύέοτΛ͠ࢹɼ

ड৴ύέοτͷѼઌ IPΞυϨε͕ࣗѼͯͰͳ͍߹ɼ

AMGMN routing programͰड৴ύέοτΛసૹ͢Δɽస

ૹͨ͠ύέοτ AMGMN driverʹ͞ΕΔɽ

IPͰసૹΛ͏ߦ߹ɼIPͷϑΥϫʔσΟϯάػ

Λ༻͍ΔɽѼઌ IPΞυϨε͕ࣗͷ IPΞυϨεͰͳ

͍ύέοτ IPͰંΓฦͯ͠ AMGMN driverʹ͢ɽ

͍ͣΕͷ߹ɼAMGMN driverड͚औͬͨύέοτ

ͷѼઌMACΞυϨεΛॻ͖ͯ͑ɼదͳωοτϫʔΫ

ΠϯλϑΣʔε͔Βૹ৴͢Δɽ

4.3 ϊʔυબͷ࣮

AMGMN Ͱͷϊʔυͷબํ๏ʹ͍ͭͯड़Δɽ

AMGMN ͰࣗͷϥϯΫΛ࠷খʹ͢ΔϊʔυΛ

ϊʔυͱͯ͠બ͢ΔɽࣗͷϥϯΫΛ࠷খʹ͢Δϊʔ

υ͕ෳଘ͢ࡏΔ߹ʹɼࢠϊʔυ͕࠷গͳ͍ϊʔ

υΛϊʔυͱ͢Δ͜ͱʹΑͬͯɼҰͭͷϊʔυʹτϥ

ϑΟοΫ͕ूத͢Δ͜ͱΛ͙ɽ

߹ʹɼ͏ߦϊʔυʹΑͬͯϊʔυબΛࢠ

ϊʔυ͕සൟʹมԽ͢Δ͜ͱɼ͓Αͼෳͷࢠϊʔυ͕ಉ

ಉ͡ϊʔυΛϊʔυͱͯ͠બ͢Δ͜ͱΛ͙ඞཁʹ࣌

͕͋ΔɽϊʔυͷසൟͳมԽɼϊʔυͷީิͱͳΔ

ϊʔυؒͰࢠϊʔυͷେখ͕ؔมԽ͢Δ߹ʹൃੜ͢

ਤ 8 Πϯλʔωοτଓఆ

ΔɽࣗͷϊʔυΛ৽͍͠ϊʔυมͨ͠ߋ߹ʹɼݩ

ͷϊʔυͷࢠϊʔυ͕৽͍͠ϊʔυͷࢠϊʔυ

ΑΓԼճΔͱɼݩͷϊʔυΛ࠶ͼϊʔυͱͯ͠બ

͢͜͠ͱʹͳΔɽ͜ΕΛ͙ͨΊʹɼϊʔυͷมߋΛ

มԽ͕ϊʔυͷେখؔࢠϊʔυͷީิؒͰͯͬߦ

͠ͳ͍߹ͷΈɼϊʔυͷมߋΛదԠ͢Δɽ

ෳͷࢠϊʔυ͕ಉ࣌ʹಉ͡ϊʔυΛϊʔυͱͯ͠બ

͢ΔɼϊʔυͷมߋͷڐՄʹ֬Λ༻͍Δ͜ͱ

ʹΑͬͯղܾ͢ΔɽϥϯΫ͕ࣗҎ্ͷۙྡϊʔυ n

ΛٻΊɼ1/nΛ֬ͱ͢Δɽ֤ϊʔυσϑΥϧτήʔτ

ΣΠʹ͍ͯ͠Δϊʔυͷ IPΞυϨεɼ͓Αͼ͕ࣗ࣋

ϊʔυΛࢠͭ HelloύέοτʹؚΊͯ௨͢Δ͜ͱͰɼ

తʹѲ͢ΔɽظϊʔυΛఆࢠͷ͍ޓ

4.4 ϊʔυͷ࣮ܕదԠڥ

AMGMNͰΠϯλʔωοτͷଓঢ়گͱωοτϫʔ

ΫΠϯλϑΣʔε eth1ͷ༗ແʹΑͬͯϊʔυͷׂΛม

ΔखॱΛਤ͢ߋΔɽϊʔυͷׂΛม͢ߋ 8ʹࣔ͢ɽeth1

͕ଘ͠ࡏͳ͍߹ϊʔυΛதܧϊʔυͱͯ͠ಈͤ͞࡞

Δɽeth1͕ଘ͢ࡏΔ߹ʹɼeth1͔ΒΠϯλʔωοτ

ήʔτΣΠͷ DHCPαʔόʹϦΫΤετΛૹΔɽIP

ΞυϨεͷऔಘʹޭͨ͠߹Πϯλʔωοτʹଓ͞

Ε͍ͯΔͱஅ͠ɼͦͷϊʔυΛήʔτΣΠϊʔυͱ͠

ͯಈͤ͞࡞ΔɽήʔτΣΠϊʔυΠϯλʔωοτΛ௨

ͯ͡ DNSϧʔταʔόʹ pingΛૹΓɼΠϯλʔωοτ

ͷܦ࿏͕ҡ࣋͞Ε͍ͯΔ͜ͱΛஅ͢ΔɽDHCPαʔό

ͷϦΫΤετ DNSϧʔταʔόͷ pingʹࣦഊͨ͠

߹ʹϊʔυΛΞΫηεϙΠϯτϊʔυͯ͠ػͤ͞Δɽ

ϊʔυͷήʔτΣΠϊʔυͱͯ͠ͷಈ࡞ɼ͓ΑͼΞΫη

εϙΠϯτϊʔυͱͯ͠ͷಈ࡞ɼϑΥϫʔσΟϯάͷઃ
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ఆʹΑͬͯ eth1Λϧʔλʹ͢Δ͜ͱͰ࣮͢ݱΔɽϊʔυ

ͷׂΛผͷͷʹมԽͤ͞Δ߹ɼAMGMN routing

programΛى࠶ಈ͢Δͱಉ࣌ʹɼeth1ʹରͯ͠࠶ϑΥ

ϫʔσΟϯάͷઃఆΛ͏ߦɽ

4.5 IPΞυϨεׂΓͯ

ຊઅͰɼϊʔυؒ௨৴ʹར༻͢Δ bond0ʹ IPΞυϨ

εΛׂΓͯΔํ๏ΛఏҊ͢ΔɽIPΞυϨεΛࣗಈతʹ

ׂΓͯΔํ๏ͱͯ͠ɼDHCP Auto IP͕͋Δ͕ɼ͍

ͣΕͷ߹ IPΞυϨεͷॏෳ͕ແ͍͜ͱΛ͔֬ΊΔͨ

ΊʹશϊʔυʹϒϩʔυΩϟετૹ৴Λ͏ߦඞཁ͕͋Δͨ

ΊɼϚϧνϗοϓڥʹద͍ͯ͠ͳ͍ɽຊڀݚͰॏෳ

ͷੜ͡ʹ͍͘ IPΞυϨεΛׂΓͯΔ؆୯ͳํ๏ͱͯ͠ɼ

ҎԼͷํ๏Λར༻͢Δɽ

ωοτϫʔΫΛࣗಈߏங͢Δͱ͖ɼMACΞυϨεͱωο

τϫʔΫߏஙεΫϦϓτͷ࣮ߦ։ࠁ࣌࢝Λͱʹ IPΞυ

ϨεΛࣗಈੜ͢Δɽ۩ମతʹ࣍ͷ௨Γʹ IPΞυϨε

Λੜ͢ΔɽIPΞυϨεͷୈҰɼୈೋΦΫςοτ 172.16

ͱ͠ɼωοτϚεΫΛ 255.255.0.0ͱ͢ΔɽIPΞυϨεͷ

ୈࡾΦΫςοτʹ༻͍ͯ͠Δϊʔτ PCͷMACΞυ

ϨεͷୈΦΫςοτΛׂΓͯΔɽIPΞυϨεͷୈ࢛Φ

Ϋςοτʹࣜ 2ͰٻΊͨΛׂΓͯΔɽࣜ 2ͷ sec

ωοτϫʔΫߏங༻εΫϦϓτͷ࣮ߦ։ࠁ࣌࢝ͷඵͷɼ

msec100  100ϛϦඵͷɼmsec10  10ϛϦඵͷ

Λࣔ͢ɽࣜ 2ʹΑΓɼIPΞυϨεͷୈ࢛ΦΫςοτʹ

240௨ΓͷΛϥϯμϜʹׂΓͯΔ͜ͱ͕Ͱ͖ɼಉ͡

͕ੜ͞ΕΔλΠϛϯά ͱͷؒ࣌͝1 0.25ඵؒͷΈͰ

͋ΔɽୈࡾΦΫςοτͷࣝผʹར༻͞ΕΔMACΞ

υϨεͷҰ෦Λ༻͍͍ͯΔͨΊɼୈࡾΦΫςοτͱୈ࢛Φ

ΫςοτΛΈ߹ΘͤΔ͜ͱͰɼॏෳ͕͜ىΓʹ͍͘ IP

ΞυϨεΛׂΓͯΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

4thOctet = sec+60∗
(
msec100 ∗ 10 +msec10

25

)
+2 (2)

5. ධՁ

5.1 ධՁڥ

࣮ͨ͠ AMGMNΛ༻͍ͯωοτϫʔΫΛߏங͠ɼε

ϧʔϓοτΛଌఆ͢Δɽϊʔυʹ 4.1 અͰड़ͨϊʔ

τ PC5Λɼϧʔλʹද 3ʹࣔ͢ϊʔτ PCΛ༻͍Δɽ

ωοτϫʔΫͷߏஙʹར༻͢Δ༗ઢ LAN CAT 5eɼແ

ઢ LAN IEEE 802.11gͰ͋ΔɽεϧʔϓοτΛଌఆ͢

ΔͨΊͷιϑτΣΞͰ͋Δ Iperf [17]Λ༻͍ͯɼຊධՁ

ͷ༗ઢڥ LANɼແઢ LAN୯ମͷεϧʔϓοτΛଌఆ͠

ͨͱ͜ΖɼͦΕͧΕ 95Mbpsɼ11MbpsͰ͋ͬͨɽͳ͓ɼ

IperfͷΟϯυαΠζɼ͓ΑͼόοϑΝͦΕͧΕ

σϑΥϧτͷ 8KBΛ༻͓ͯ͠ΓɼҎ߱ར༻͢Δɽ

ධՁτϙϩδਤ 9ͷ௨ΓͰ͋ΔɽήʔτΣΠϊʔυ

͔Βϊʔυ·Ͱͷ֤ϦϯΫʹ༗ઢ LANɼແઢ LAN

ද 3 ϧʔλͱͯ͠༻͢Δϊʔτ PC

߲ ࡉৄ

PC ຊମ ONKYO DR3A-A25

CPU CORE i5

ϝϞϦ 8GB

HDD ༰ྔ 500GB

ແઢ LAN Ϟδϡʔϧ Atheros AR5BHB92

༗ઢ LAN Ϟδϡʔϧ RTL8111/8168B

ຊମ OS Ubuntu 12.10 32bit

ਤ 9 ධՁτϙϩδ

Λަʹޓ༻͍ͯ͠ΔɽධՁτϙϩδʹ 2ͭͷύλʔϯ

͕͋Δɽ1ͭਤ 9(a)͔Β (d)ͷΑ͏ʹήʔτΣΠϊʔ

υͱྡͷதܧϊʔυΛ༗ઢ LANͰଓͨ͠߹Ͱ͋Δɽ

͏ 1ͭਤ 9(e)͔Β (h)ͷΑ͏ʹήʔτΣΠϊʔυ

ͱྡͷதܧϊʔυΛແઢ LANͰଓͨ͠߹Ͱ͋Δɽແ

ઢ LANͷϦϯΫΛෳར༻͢Δ߹ʹɼͦΕͧΕผͷ

SSIDΛׂΓͯɼҰઢͷτϙϩδΛ࣮͢ݱΔɽ

ϊʔυ͔Βϧʔλ·ͰͷεϧʔϓοτΛଌఆ͢Δɽ

ϧʔλͰ Iperf Λαʔόͱͯ͠ىಈ͠ɼϊʔυͰ

IperfΛΫϥΠΞϯτͱͯ͠ىಈ͢Δɽϊʔυ͔Βϧʔ

λ TCPͰύέοτΛૹ৴͠ɼεϧʔϓοτΛଌఆ͢Δɽ

֤τϙϩδͰ 10ճଌఆ͠ɼͦͷฏۉΛ݁Ռͱ͢Δɽ

5.2 ΞϓϦέʔγϣϯɼIPͰͷεϧʔϓοτͷൺֱ

ଞϊʔυѼͯύέοτΛΞϓϦέʔγϣϯͰసૹ͢Δ

߹ͱ IPͰసૹ͢Δ߹ͷεϧʔϓοτΛൺֱ͢Δɽ

ਤ 9ͷશͯͷτϙϩδʹ͍ͭͯධՁΛ͏ߦɽ

ΞϓϦέʔγϣϯͰͷసૹͱ IPͰͷసૹͷεϧʔ

ϓοτΛൺֱͨ݁͠ՌΛਤ 10ʹࣔ͢ɽΞϓϦέʔγϣϯ

ͰసૹΛ͏ߦΑΓ IPͰసૹΛ͕ํͨͬߦεϧʔϓο

τ͕͔ͨͬߴɽಛʹΞϓϦέʔγϣϯͰసૹΛͨͬߦ
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ਤ 10 ΞϓϦέʔγϣϯɼIP Ͱͷεϧʔϓοτͷൺֱ

߹ɼਤ 10(g) 0.95MbpsͰ͋Δͷʹର͠ɼਤ 10(f)

0.06MbpsͱͳΓɼϗοϓ͕͍ͯͬݮΔʹ͔͔ΘΒͣ

εϧʔϓοτ͕ 1/16ʹԼ͍ͯ͠Δɽਤ 9(g)ͱ (f)Ͱɼ

ϊʔυ͔Βͷܦ࿏͕༗ઢ LANɼແઢ LANͷॱͰ࢝·

Δͷ͔ɼແઢ LANɼ༗ઢ LANͷॱͰ࢝·Δ͔ͱ͍͏ҧ͍

͕͋Δɽϊʔυ͔Βͷܦ࿏͕༗ઢ LANɼແઢ LANͷ

ॱͰ࢝·Δ߹ʹεϧʔϓοτ͕େ͖͘Լ͢Δͱ͑ߟΒ

ΕΔɽҎԼɼεϧʔϓοτԼͷཧ༝ʹ͍ͭͯड़Δɽ

ਤ 9(f) 1⃝༗ઢ LANͰ͋ΔͨΊɼ95Mbpsલޙͷεϧʔ

ϓοτ͕ग़Δ͕ɼਤ 9(f) 2⃝ແઢLANͰ͋ΔͨΊɼ11Mbps

લޙͷεϧʔϓοτ͔͠ग़ͳ͍ɽ͕ͨͬͯ͠ɼ༗ઢ LAN

Λ௨ͬͨύέοτ͕ແઢ LANΛ௨Δͱ͖ʹɼଟ͘ͷύέο

τ͕ૹ৴ͪͷঢ়ଶͱͳΔɽૹ৴ͪύέοτͷૹ৴͕࢝

·ΔલʹϊʔυͰ TCPͷλΠϜΞτ͕ൃੜ͢Δͱ

ΘΕΔͱΑΓଟ͘ߦૹ͕࠶ΘΕΔɽϊʔυͰߦૹ͕࠶

ͷύέοτ͕ૹ৴͞ΕΔͨΊɼεϧʔϓοτ͕Լ͢Δɽ

ਤ 9(g)ͷΑ͏ʹϊʔυ͔Βͷܦ࿏͕ແઢ LANɼ༗ઢ

LANͷॱͰ࢝·Δ߹ɼਤ 9(g) 1⃝ʹͯ 11MbpsલޙͰ

ύέοτૹ৴͕ߦΘΕΔɽ͔͠͠ͳ͕Βɼ11Mbpsઌʹ

ଓ͘༗ઢ LANɼແઢ LANͷڐ༰ൣғͰ͋Γɼૹ৴͕ͪ

ൃੜ͠ͳ͍ͨΊɼεϧʔϓοτͷେ෯ͳݮগൃੜ͠ͳ͍ɽ

ਤ 10ΛݟΔͱɼεϧʔϓοτͷେ෯ͳԼΞϓϦέʔ

γϣϯͰసૹͨ͠߹ͷΈʹൃੜ͍ͯ͠ΔɽͦΕɼΞ

ϓϦέʔγϣϯͰసૹΛ͏ߦ߹ɼड৴ύέοτΛϝϞ

ϦͷΧʔωϧۭ͔ؒΒϢʔβۭؒίϐʔ͠ɼϢʔβۭؒ

͔ΒΧʔωϧۭؒͷίϐʔΛ࠶͜͏ߦͱͰసૹΛ࣮ݱ

͍ͯ͠ΔͨΊͰ͋Δɽύέοτͷίϐʔʹ͔͔͕ؒ࣌Δ

ͨΊɼૹ৴ͪύέοτͷૹ৴͕࢝·Δલʹ TCPͷλΠ

ϜΞτ͕ൃੜ͍͢͠ɽҰํɼIPͰసૹΛ͏ߦͱϝϞ

Ϧίϐʔ͕ൃੜ͠ͳ͍ɽͦͷͨΊɼ༗ઢ LANɼແઢ LAN

ͷॱͰ࢝·Δܦ࿏Ͱ͋ͬͯɼૹ৴ͪύέοτ TCP

ͷλΠϜΞτ͕ൃੜ͢Δલʹૹ৴͞Εɼϊʔυ͔Β

ͷ࠶ૹͷӨڹʹΑΔεϧʔϓοτԼ͜ىΓʹ͍͘ɽ࣮

ਤ 11 ֤ϗοϓͷεϧʔϓοτ

ύέοτϞχλϦϯάιϑτͷʹࡍ wireshark [18]Λ༻͍

ͯϊʔυͷૹ৴ύέοτΛੳͨ͠ͱ͜ΖɼΞϓϦ

έʔγϣϯͰసૹΛͨͬߦ߹ʹɼTCPͷ࠶ૹ͕Կ

ൃੜ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕֬ೝͰ͖ͨɽ

Ҏ্ΑΓɼΞϓϦέʔγϣϯͰ࣮Λͨͬߦ߹ʹɼ

༗ઢ LANɼແઢ LANͷॱͰ࢝·Δܦ࿏ʹ͓͍ͯେ෯ʹε

ϧʔϓοτ͕Լ͢Δ͜ͱ͕Θ͔Δɽ͜Ε༗ઢ LANͱ

ແઢ LAN͕ࠞ͢ࡏΔωοτϫʔΫͰߴεϧʔϓοτΛಘ

Δ͜ͱʹ;͞Θ͘͠ͳ͍ɽͦͷͨΊɼຊڀݚͰ IPͰ

సૹΛࣜํ͏ߦΛ࠾༻͠ɼҎ߱ͷධՁͰ༻͢Δɽ

5.3 ϧʔςΟϯάΦʔόʔϔουͷੳ

֤ϗοϓͰͷεϧʔϓοτΛൺֱ͠ɼϚϧνϗοϓ

ʹ͓͚ΔϧʔςΟϯάΦʔόʔϔουʹ͍ͭͯ͢ߟΔɽ

ήʔτΣΠϊʔυͱྡͨ͠ϊʔυΛਤ 9(a) ͔Β (d)

ͷΑ͏ʹ༗ઢ LANͰଓͨ͠߹ͱɼਤ 9(e)͔Β (h)ͷ

Α͏ʹແઢ LANͰଓͨ͠߹ͷ֤ϗοϓͰͷεϧʔ

ϓοτΛଌఆͨ͠ɽ

֤ϗοϓͰͷεϧʔϓοτΛਤ 11ʹࣔ͢ɽτϙϩδ

(a) ͔Β (d) ͷ߹ͱτϙϩδ (e) ͔Β (h) ͷ߹Ͱɼ

ϗοϓ 2ͷͱ͖ʹ 7ഒͷ͕ࠩ͋Δɽ͜Ε༗ઢ LAN

ͱແઢ LANͷ࠷େεϧʔϓοτͷࠩʹΑΔͷͰ͋Δɽ

τϙϩδ (a)͔Β (d)ʹؔ͢Δ݁ՌͰɼϗοϓ͕ 4

͔Β 5ʹมԽ͢Δࡍʹεϧʔϓοτ͕ 1/2ʹԼ͍ͯ͠

Δɽτϙϩδ (e)͔Β (h)ʹؔ͢Δ݁ՌͰɼϗοϓ͕

3͔Β 4ʹมԽ͢Δࡍʹεϧʔϓοτ͕ 1/2ʹԼ͍ͯ͠

Δɽτϙϩδ (a)͔Β (d)ͷϗοϓ 3ͷ߹ɼτϙϩ

δ (e)͔Β (h)ͷϗοϓ 4ͷ߹εϧʔϓοτແઢ

LANͷڐ༰ൣғͰ͋Δ͕ɼεϧʔϓοτԼ͍ͯ͠Δɽ

εϧʔϓοτ͕ 1/2ʹԼ͢Δཧ༝࣍ͷ௨ΓͰ͋Δɽ

τϙϩδ (a)͔Β (d)Ͱɼϗοϓ͕ 4͔Β 5ʹมԽ

͢Δࡍʹແઢ LANͷϦϯΫ͕ 2ͭʹͳΔɽτϙϩδ (e)͔

Β (h)Ͱɼϗοϓ͕ 3͔Β 4ʹมԽ͢Δࡍʹແઢ LAN

ͷϦϯΫ͕ 2ͭʹͳΔɽτϙϩδʹແઢ LANͷϦϯΫ

͕ 2ͭ͋Δ߹ɼແઢ LANͷ RTS/CTSʹΑΓɼยํͷ

ແઢ LANૹ৴ͪͱͳΔɽͦͷͨΊɼϊʔυ͔Β

1ͭͷແઢ LANϦϯΫ͔Β 2ͭͷແઢ LANϦϯΫͷ
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ਤ 12 Linux ࣮ͷ IEEE 802.11s ͱͷൺֱ

લ·Ͱ (ਤ 9(d)ͷ߹ 1⃝͔Β 2⃝) ύέοτ͕ୡ͞Ε

ɼύέοτͷૹ৴͕ͪൃੜ͢Δɽ2ͭͷແઢޙͨ LAN

ϦϯΫ͕ૹ৴Մঢ়ଶʹͳΔͱɼૹ৴ͪύέοτͷૹ৴

͕։࢝͞ΕΔɽ༗ઢ LANʹ͍ͭͯύέοτͷিಥ͕ൃ

ੜ͢Δڥʹͳ͍ͨΊɼૹ৴ͪൃੜ͠ͳ͍ɽΑͬͯɼ

શମͷεϧʔϓοτɼ2ͭͷແઢ LANϦϯΫͷલ·

Ͱͷεϧʔϓοτͱɼ2ͭͷແઢ LANϦϯΫ͔Βϧʔ

λ·ͰͷεϧʔϓοτͷฏۉΛ 1/2ͨ͠ͷʹͳΔͱ͑ߟ

ΒΕΔɽਤ 9(d)ͷ߹ɼ 1⃝͔Β 2⃝ͱɼ 3⃝͔Βϧʔλ·Ͱ
ͷฏۉͰ͋Δ 11MbpsΛ 1/2ͨ͠ 5.5Mbpsͱ֓ࢉͰ͖Δɽ

Ҏ্ͷ͜ͱ͔ΒɼεϧʔϓοτԼͷݪҼແઢ LAN

ͷϦϯΫɼ͓ΑͼωοτϫʔΫΠϯλϑΣʔεͷੑݶ

քͰ͋Δͱ͍͑ΔɽΑͬͯɼసૹॲཧ࣌ͷΦʔόʔϔου

ඇৗʹখ͍͞ͱ͑ߟΒΕΔɽ

5.4 Linux࣮ͷ IEEE 802.11sͱͷൺֱ

Linux ࣮ͷ IEEE 802.11s [19] ͱ AMGMN ͷεϧʔ

ϓοτΛൺֱ͢ΔɽධՁʹਤ 9(e)ͷτϙϩδΛ༻͢Δɽ

Linux࣮ͷ IEEE 802.11sͱAMGMNͷεϧʔϓοτ

ͷൺֱ݁ՌΛਤ 12 ʹࣔ͢ɽAMGMN ͷεϧʔϓοτ

13.65MbpsɼLinux ࣮ͷ IEEE 802.11s ͷεϧʔϓοτ

 9.999MbpsͱͳΓɼAMGMNʹΑͬͯ 1.4ഒ͍ߴε

ϧʔϓοτ͕ಘΒΕΔ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽLinux࣮ͷ IEEE

802.11sͷৄࡉʹ͍ͭͯιʔείʔυΛղ໌தͰ͋Δ͕ɼ

AMGMNʹΑͬͯ Linux࣮ͷ IEEE 802.11sҎ্ͷ௨৴

Λͭ࣋ωοτϫʔΫ͕ߏஙՄͰ͋ΔͱΘ͔ͬͨɽ

6. ऴΘΓʹ

ຊڀݚͰɼ༗ઢ LANͱແઢ LAN͕ࠞ͢ࡏΔϚϧν

ήʔτΣΠϝογϡωοτϫʔΫͰ͋Δ AMGMNΛఏ

Ҋ͠ɼUSBϝϞϦ্ʹ࣮͢Δ͜ͱͰɼϝογϡωοτ

ϫʔΫͷࣗಈߏஙΛ࣮ͨ͠ݱɽ࣮ͨ͠ AMGMNΛධՁ

ͨ݁͠ՌɼLinux࣮ͷ IEEE 802.11sͱൺֱͯ͠ 1.4ഒ

ͷεϧʔϓοτΛୡͨ͠ɽޙࠓɼෳͷήʔτΣΠ

ϊʔυ͕ଘ͢ࡏΔ߹ʹ͍ͭͯɼτϥϑΟοΫྔΛ༻͍ͨ

ϊʔυબํࣜͷ࣮Λ͍ߦɼγϛϡϨʔγϣϯʹΑͬ

ͯෛՙޮࢄՌΛධՁ͢Δɽ·ͨɼ࠷దͳϦϯΫબํ๏

Λݕ౼͠ɼRIPOSPFͱ͍ͬͨطଘϚϧνύε௨৴ख๏

ͱͷൺֱΛ͏ߦɽ
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