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Mini Konoha: 究極のスクリプト言語にむけて   
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2. 実行性能  

C/C++ 10
100 Web

 

2.1 型付けと性能  
  

Self /StrongTalk 

Google Chrome V8 
JavaScript JIT Hidden 

 
Konoha/KonohaScript 

 
1 Konoha

C/C++ Konoha (
) Ruby, Python, Lua 

Konoha (JIT) V8
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2.2 JIT コンパイラ技術  
JIT

LLVM

JIT
JIT
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JIT

C/C++ Java

KonohaScript C
C/C++

 
 

int fibo(int n) { 

  if(n == 1) return 1; 

  return fibo(n-1) + fibo(n-2); 
} 

 

 

C
C

 

2.3 HPC 適用  
Konoha 

HPC
N N GPGPU MPI

 

 
2 GPGPU (CUBLAS ) 

GPGPU 3D

OpenCL  CUDA 
MPI

HPC
 

CUBLAS (CUDA BLAS) MPI
Konoha 

2 CUBLAS
GPGPU 3

MPI
 

GPGPU

GPGPU
 

MPI

 
 

  48   
Ruby1.8.5 1.9Mflops 65Mflops x35 
Python2.7 7.6Mflops 76Mflops x10 
Konoha1.0(VM) 39Mflops 1.6Gflops x42 
Konoha1.0(JIT) 740Mflops 20Glops x27 
GCC4.1 1800Mflops 25Glops x13 
ICC 2Gflops 98Glops x40 

 MPI  (N=1920 ) 
 

Konoha LLVM JIT
GCC HPC

Intel C++ (ICC) ICC
GCC ICC

LLVM HPC
 

1 C++ 1  (smaller is better) 
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GPGPU MPI

 

3. 組み込み領域への適用  
Konoha TRON

ITRON/T-Kernel 
 

3.1 組み込み分野  

 
-  
-  MPU  
-   
-   
-  OS  
-   
-   
-   

Lua  Ruby 
HTML5

 

Cyber-Physical 

 

 

3.2 組み込みボードへの移植評価  
Android Linux 

OS Unix 

Linux

Linux 

OS
 

TBMX1 Konoha
 T-Engine T-Kernel/SE

OS CPU ARM 920
 200Mhz, 2MB ROM/16MB RAM  

 

 
4. ARM920/TBMX1 

 
Konoha 3 ARM-

gcc4.3
240kb

200kb 
 

500kb
 

3.3 ET ロボコン走行体  
ET 11

Embedded Technology 

ET
 

 
5  ET  

 
6 ET  
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ET Mind Storm Lego NXT 
32 bit

(ARM7) 256kb
64kb RAM  

Konoha
OS (Toppers)

32kb

Java

 GC
8kb

1000

 

4. 言語文法と教育展開   
Konoha 

 

4.1 スクリプト言語が選ばれない理由   

C Java

 BASIC  
C/C++ Java 

 (Python)  
 (Ruby) 

 

C Java

) C Java

 

(C )

C/C++, Java

C Java

 

4.2 C/Java 風と C/Java との違い  
Konoha 

C/C++, Java

Konoha 
Java

 

Konoha 

 
C Java

Python
JavaScript []

C Java {}  
 
[1, 2, 3]  // JSON, JavaScript, Python 風 
{1, 2, 3}  // Cや Javaの配列の初期化 

 

i++  ++i 
C
C

 

4.3 演習環境としてのプログラミング環境   

Microsoft Visual Studio 
Emacs 

Windows 
 

Web Web 

JavaScript 

 

 
7 JavaScript  
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 7 Web
Konoha JavaScript 

ASPEN
ASPEN

 

5. ディペンダビリティと高信頼なスクリプ
ト技術  

OS (DEOS )

DEOS

 

5.1 スクリプトの高信頼化とは何か？   

 

Konoha 

 

C/C++ Java

 
C/C++

 
DEOS

 

5.2 スクリプト言語設計と上流設計手法  

Bourne
 

/

 

IO RAM
RAM

 

 

 

 

5.3 説明責任性と障害診断  
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ソフトウェアフォルト(Software Fault) - 

 
ユーザフォルト (User Fault)  

 
システムフォルト (System Fault)  

 
外部フォルト (External Fault)  

 

 

 

6. Mini Konoha の設計と実装  
  Mini Konoha 

Mini Konoha 

 
 
	 http://github.com/konoha-project/konoha.git	 

 

6.1 ソフトウェアアーキテクチャ  

 
 OS

Mini 
Konoha  

Mini Konoha
 Mini 

Konoha API 
 

 

 
 Mini Konoha  

 
Mini Konoha 

 
 
l GC  
l VM ( )  
l  
l  ( GUI) 
l  
l  
l  
l  
 

Mini Konoha 

 
 
minikonoha ÐM MSGC ÐM Diagnosis ÐM IConv 
minikonoha ÐM TraceVM  

 

 

6.2 最小文法と文法ライブラリ  
Mini Konoha 

Mini Konoha 
 

 
¥  
¥ if /else ,  return  
¥  
¥ boolean  
¥ int   
¥ String  
¥ Func  
¥ new  
 

Mini Konoha 

C while 
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import(ÒcstyleÓ, ÒwhileÓ);  

 
void f(int n) { 

  while(n < 100) {  // while 文が利用可能に 
    .. 
  } 
} 
 

while 
while 

syntax 
 

 
import(Òkonoha.desugarÓ);  
syntax ÒwhileÓ Ò(Ò $Expr Ò)Ó $Block;  

 
boolean WhileStmt(Stmt stmt, Gamma gma) { 
   if(Stmt.typeCheckByName(Ó$Expr", gma, 
Boolean)) { 
     Block block = stmt.getBlock(Ò$BlockÓ); 
     return block.typeCheckAll(gma);  
   } 
   return false; 
} 

// 新しい文法を登録する 
AddStatement(ÒwhileÓ, WhileStmt); 

 

6.3 最小文法と文法ライブラリ  
Mini Konoha 10  

DeSugar Parser 
AST Sugar 

API  
 

 
10 De Sugar  

 
AST

Built-In  Mini VM, JavaScript (V8), LLVM IR 
 

7. まとめ  
Mini Konoha Konoha 

 
Mini Konoha 

 
 
謝辞	 JST/CREST

Konoha 
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