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��PV࡛ࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇࡢศᯒࡓࡋ≉ᚩ㔞ࢆ ���⛬ᗘ࡟㛫ᘬ
ࡿ࠸࡚ࡋ࡜࠸࡞ࡀᙳ㡪ࡣ࡟⬟ᛶࡶ࡚࠸

��
㸬ྠᵝࡢฎ⌮ࡣィ

⟬㔞๐ῶἲ࡚ࡋ࡜୺࡟ヰ⪅ㄆ㆑࣭ヰ⪅↷ྜ࡛౑ࡿ࠸࡚ࢀࢃ

���
㸬ヰ⪅ㄆ㆑ࡢ࣒࣮ࣞࣇ࡚࠸࠾࡟㛫ᘬࡀࡁ౑ࡿ࠸࡚ࢀࢃ⌮

ࡢศᕸ࡞඲యⓗࡢࣝࢺࢡ࣌ࢫ㡢ኌࡀᶆ┠ࡢ㸪ヰ⪅ㄆ㆑ࡣ⏤

ᢕᥱ࡛ࡵࡓࡿ࠶㸪ಶࡢࠎ㡢⣲ࢆṇ☜࡟ᢕᥱ࡛ࡶ࡚ࡃ࡞ࡁ኱

㸪ࡣ᪉ἲ࡛ࡢࡽࢀࡇ㸬࠺ࢁ࠶࡛ࡵࡓ࠸࡞ࡽ࡞࡟ၥ㢟࡞ࡁ

��PVࣝࢹ࡛ࣔࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇᏛ⩦࡛࠼࠺ࡓࡗ⾜ࢆ㸪ㄆ㆑᫬
࣒࣮ࣞࣇ㸪࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ⌮ฎ࠺࠸࡜ࡃ㛫ᘬࢆᚩ㔞≉࡟

ࢆయ⮬ࢺࣇࢩ ��PVࡸ ��PV࠸࡞ࡣ࡛ࡅࢃࡿ࠸࡚ࡋ࡟㸬
� ��PV ࣝࢹࣔࢆ㡢⣲࡚࠼⪄ࢆᙳ㡪ࡢ㡢ኌಙྕ࠸㛗ࡶࡾࡼ
໬ࡿࡍ᪉ἲ᳨ࡶウࡾ࠾࡚ࢀࡉ

���
㸪ࡢࡑ Ǽ≉ᚩ㔞ࡿ࠶࡛ࡘ�

���
㸪᫬㛫ࡓࡲ㸬ࡿ࠶ᡭἲ࡛࡞ᶆ‽ⓗࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡃᗈࡣ

ⓗ࡟㐃⥆ࡿࡍ≉ᚩࡢࡘ୍࡚ࡵ࡜ࡲࢆࣝࢺࢡ࣋≉ᚩ㔞ࡿࡍ࡜

᪉ἲ㸦ࢺ࣓ࣥࢢࢭ≉ᚩ㔞㸧᳨ࡽ࠿ࡃྂࡶウࡾ࠾࡚ࢀࡉ

���
㸪

� ᒙࡢึ᭱ࡓ࠸⏝ࢆࢺࢵࢿ࣮ࣝࣛࣗࢽ㡢ኌㄆ㆑ࣔ࠶࡛ࣝࢹ
ࡿ 7LPH�'HOD\�1HXUDO�1HWZRUN� ࡵࡌࡣࢆ�11'7� ���

㸪᭱㏆ࡢ

'HHS�1HXUDO�1HWZRUN��'11�ࡿ࠸⏝ࢆ㡢ኌㄆ㆑ ���
ᶆ‽ⓗࡣ࡛

㸪ࡾࡓࡋࡃ㛗ࢆ❆ศᯒࡢ㸪㡢ኌࡋ࠿ࡋ㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝࡟

ᥦࡾ㝈ࡿ▱ࡢ⪅➹㸪ࡣᡭἲࡿࡍࡃ㛗ࢆయ⮬ࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇ

᱌࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ㸬

�� ศᯒ❆఩⨨ࡢഅ↛ᛶࡢ⿵ൾ
��� ศᯒ❆ࡢࢀࡎࡢᙳ㡪
� ๓㏙ࡾ࠾࡜ࡢ㸪㏻ᖖࡢ㡢ኌศᯒ࡛ࡣ㸪ධຊ㡢ኌࡢ ࣥࢧ�
ࢩ࣒࣮ࣞࣇࡣ࡜࠶ࡢࡑ㸪ࡅ࠿ࢆ❆ศᯒ࡚ࡋ࡜㉳Ⅼࢆ┠ࣝࣉ

ࡼࡢࡇ㸬࠺⾜ࢆศᯒࡽࡀ࡞ࡋࡽࡎࢆ❆ศᯒࡅࡔ᫬㛫ࡢࢺࣇ

࣮ࣞࣇ࡚࡭ẚ࡟᫬㛫ኚ໬ࡢ㸪㡢ኌಙྕࡣ࡚࠸࠾࡟ศᯒ࡞࠺

࣌ࢫ࡚ࡗࡼ࡟ࢀࡎ࡞࠿ࡎࢃࡢ❆㸪ศᯒࡃ▷༑ศࡀࢺࣇࢩ࣒

࠸࡚ࢀࡉ௬ᐃࡀ࡜ࡇ࠺࠸࡜࠸࡞ࡁ㉳ࡀኚ໬࡞ᛴ⃭࡟ࣝࢺࢡ

☜㡢ኌಙྕ࡛༑ศࡢᐇ㝿ࡣࢀࡇ㸪ࡋ࠿ࡋ㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ

ㄆࡓࢀࡉ஦ᐇ࠸ࡃ࡟࠼⪄ࡣ࡜㸬ᅗ ࣜࣉࣥࢧ࡛[+㸪��Nࡣ�
༳㚷ド᫂ࠕࡓࢀࡉࢢࣥ 㡢ኌἼᙧࡢ㒊ศࡢ��NDࡢ㡢ኌ࠺࠸ࠖ࡜
ࡣ⥺࠸㸬㉥ࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ ��PVࡢศᯒ❆ࢆ ��PVࡋࡽࡎࡘࡎ
࡚㐺⏝ࡓࡋሙྜࡢᵝᏊࡋ♧ࢆ㸪㟷ࡣ⥺࠸㉥ࡽ࠿⥺࠸ �PVࡎ
ኚື࡞᫬㛫ⓗࡣ㸬◚⿣Ꮚ㡢ࡍ♧ࢆ⨨ศᯒ❆఩ࡢሙྜࡓࡋࡽ

㸪�PVࡵࡓ࠸ࡁ኱ࡀ ࡃࡁẚ㍑ⓗ኱ࡀἼᙧࡶ࡚ࡋᑐ࡟ࢀࡎࡢ
ኚ໬ࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿࡍ㸬

ᅗ �� :DYHIRUP�RI��ND� DQG�DQDO\VLV�ZLQGRZV

� ࢧ㡢↓ࡢ㸪ඛ㢌࡜㡢ኌࡢࣝࢼࢪࣜ࢜㸪࡚࠸ࡘ࡟㡢ኌࡌྠ

ࢀࡒࢀࡑࢆ㡢ኌࡓࡋ๐㝖ࢆࣝࣉࣥ 0)&&⣔ิ࡟ኚ᥮ࡋ㸪ࡑ
㛫࡛ࡢ '3 ࡣ❆㸬ศᯒࡓࡋ⟭ィࢆ㊥㞳࡚ࡗࡼ࡟ࢢࣥࢳࢵ࣐
��PV㸪ࡣࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇ ��PV 㸬๐㝖ࡿ࠶࡛�ࣝࣉࣥࢧ����
࡜ᩘࣝࣉࣥࢧࡓࡋ '3 ㊥㞳ࡢ࡜㛵ಀࢆㄪࢆࡢࡶࡓ࡭ᅗ � ࡟
ࣉࣥࢧࡢඛ㢌ࡓࡋ㸪๐㝖ࡾ࠶㡢ኌ࡛ࡌྠࡣ㇟㸬ศᯒᑐࡍ♧

㸪'3ࡽ࠿ࡿ࠶㡢༊㛫࡛↓ࡣࣝ ㊥㞳ࡣኚ໬ࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡋᮇ
ᚅࡿࢀࡉ㸬ࡋ࠿ࡋᐇ㝿ࡣ࡟㸪ᅗ࡟࠺ࡼࡢ㊥㞳ࡣẚ㍑ⓗ኱ࡁ

㸬ࡿࡍ⮴୍࡟ࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇࡣ࿘ᮇࡢࡑ㸪ࡋኚ໬ࡃ
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����ף ,QIRUPDWLRQ�3URFHVVLQJ�6RFLHW\�RI�-DSDQ �

ᅗ ��'3�GLVWDQFH�EHWZHHQ�WKH�ZRUG��L1ND1VKR�PH�� DQG�WKH�
VKLIWHG�VLJQDO

ᅗ ࡜㸪ඖ㡢ኌࡣ� �PV㸦ࣝࣉࣥࢧ��㸧ࡓࢀࡎ㡢ኌࡧࡼ࠾
��PV㸦��� ࢆ࡜㡢ኌࡓࢀࡎ㸧ࣝࣉࣥࢧ '3 ࡼ࡟ࢢࣥࢳࢵ࣐
஧஌㊥ࡢᚩ㔞㛫≉ࡢ࡜ࡈ࣒࣮ࣞࣇ㸪ࡢሙྜࡓࡏࡉᑐᛂ࡚ࡗ

㞳ࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ㸬㯮ࡀ �PV㸪㉥ࡀ ��PV ᯝ⤖ࡢሙྜࡓࢀࡎ
㸬�PVࡍ♧ࢆ ࡢ㊥㞳࡞ࡁ኱࡟ࠎ㸪ᡤࡣ࡚࠸ࡘ࡟㡢ኌࡓࢀࡎ
㠀ᐃᖖ㒊࡛ほࡢ㡢ኌࡣࢡ࣮ࣆࡢࡽࢀࡇ㸬ࡿࢀࡽࡳࡀࢡ࣮ࣆ

ࡣ್ࡢ㸪㊥㞳ࡾ࠶኱࡛᭱ࡀ⿣㒊ศ࡛㊥㞳◚ࡢ�㸬�Nࡿࢀࡉ 
⣙ ��� ᑠ್᭱ࡢ㊥㞳ࡢ㛫ࡢ��1࡜���Hࡢ㡢ኌࡌ㸬ྠࡓࡗ࠶࡛
⣙ࡀ ࡌྠࡃ㸪඲࡚ࡗࡼ࡟ࢀࡎࡢ❆㸪ศᯒࡽ࠿ࡓࡗ࠶࡛���
㡢ኌ୰࡛ࡿ࡞␗ࡢ㡢⣲㛫ࡢ㊥㞳࡟༉ᩛࡿࡍ㐪࠸࡚ࢀ⾲ࡀ࠸

㸬ࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ

ᅗ ��)UDPH�E\�IUDPH�VTXDUH�GLVWDQFHV�EHWZHHQ�WKH�VDPH�VSHHFK�
ZLWK�GLIIHUHQW�DQDO\VLV�ZLQGRZ�SRVLWLRQV

��� ศᯒ❆ࡢ⿵ൾ
� ㏻ᖖࡢ㡢ኌࡣ࡚࠸࠾࡟㸪ྠ୍ࡢ㡢⣲ࡢ≉ᚩ㔞ࡣ࡟㸪ࡿ࠶

ヰ⪅ࡢ୰࡛ࡢⓎኌࡢኚືࡸ㡢⣲⎔ቃࡿࡼ࡟ኚື㸪␗ࡿ࡞ヰ

ࡿࡼ࡟ࢀࡎࡢ⨨఩ࡢ❆㸪ศᯒ࡚࠼ຍ࡟Ⓨኌኚືࡢ㛫࡛ࡢ⪅

ࢹ㡢㡪ࣔ࡞㸪⤫ィⓗࡵࡓࡢࡑ㸬ࡿࢀࡲྵࡶኚືࣝࢺࢡ࣌ࢫ

❆㸪ศᯒࡤࢀࡅ༑ศከࡀ㔞ࢱ࣮ࢹ⩦㸪Ꮫ࡚࠸࠾࡟⩦Ꮫࡢࣝ

࠿ࡋ㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࢀࡉ⩦Ꮫ࡚ࡵྵࡶኚືࡿࡼ࡟ࢀࡎࡢ

⨨఩ࡢ❆㸪ศᯒࡣ࡟ሙྜࡓࡗ࠿࡞༑ศ࡛ࡀࢱ࣮ࢹ⩦㸪Ꮫࡋ

㸬ࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍ࠸࡞ࢀࡉ໬ࣝࢹࣔࡃࡲ࠺ࡀኚືࡿࡼ࡟

� ࢆ⨨఩ࡢ❆㸪ศᯒ࡟ሙྜ࠸࡞ᑡࡀ㔞ࢱ࣮ࢹ⩦㸪Ꮫ࡛ࡇࡑ

ᵝࡓࡋࡽࡎ࡟ࠎ㡢ኌࢆ୚ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿ࠼㸪ศᯒ❆ࡼ࡟ࢀࡎ

㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ໬ࣝࢹࣔࢆኚືࡢᚩ㔞≉ࡿ

㡢ኌࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢ࿘Ἴᩘࡀ ��N+]࡛ࡓࡗ࠶ሙྜ㸪࣮ࣞࣇ

ࢺࣇࢩ࣒ ��PV ࡣ ��� ⩦㸪Ꮫ࡛ࡇࡑ㸬ࡿࡍᙜ┦࡟ࣝࣉࣥࢧ
ࡢሙྜ㸪ඛ㢌ࡓࡋ௬ᐃࢆ࡜ࡇࡿ࠶㡢࡛↓ࡀඛ㢌ࡢ㡢ኌࡢ⏝

ࢆ⨨఩ࡢ❆㸪ศᯒ࡜ࡿࡍศᯒ࡚ࡋ๐㝖ࢆࣝࣉࣥࢧ�� �PVࡎ
㸪ศᯒ࡟㸬ྠᵝࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍసᡂࢆ㡢ኌࡢሙྜࡓࡋࡽ

ࡓࡋ❧⊃ࢆࡽࢀࡇ㸪ࡋసᡂᩘ「ࢆ㡢ኌࡓࡋࡽࡎࢆ⨨఩ࡢ❆

Ꮫ⩦࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹ㡢㡪ࣔࡢࣝࢹᏛ⩦ࡿ࠸⏝࡟㸬

��� ᐇ㦂
ᐇ㦂⏝ࡢᏛ⩦࣭ホ౯࡚ࡋ࡜ࢱ࣮ࢹ㸪ᮾ໭኱࣭ᯇୗ༢ㄒ㡢

ኌࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ

���
��༢ㄒⓎኌ㸦ࡿࢀࡲྵ࡟ ྡ���� ༢ㄒ㸧

ࢆࢀࡇ㸬ࡓ࠸⏝ࢆ ࡿ࡞ࡽ࠿ྡ�� 㸪∦᪉ࡅศ࡟ࢺࢵࢭࡢࡘ�
࡚ࡋ࡜⏝ホ౯ࢆ᪉∦࠺ࡶᏛ⩦⏝㸪ࢆ �ศ๭஺ᕪ᳨ᐃࡗ⾜ࢆ
ࡣࢺࢵࢭ㸬༢ㄒࡓ ���༢ㄒ࡛ᅛᐃ࡛ࡵࡓࡿ࠶㸪௒ᅇࡢᐇ㦂
㸬ࡿ࠶ᐇ㦂࡛ࡢࢻࢬ࣮ࣟࢡㄒᙡ࣭ࣥࣉ࣮࢜⪅ヰࡣ

㡢ኌࡣ ��N+]ࢢࣥࣜࣉࣥࢧ �࣭�ELW㔞Ꮚ໬࡛ࡾ࠶㸪ࢆࢀࡇ
��PVࢢ࣑ࣥࣁࡢ❆࡛ศᯒࡓࡋ㸬ࡣࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇ ��PV࡛
ࡣ㸬≉ᚩ㔞ࡿ࠶ 0)&&��ḟඖ࡜ᑐᩘ࣮࣡ࣃ㸪ࡧࡼ࠾㸯ḟ࡜
㸰ḟࡢᅇᖐಀᩘ㸦ィ ��ḟඖ㸧࡛ࡿ࠶㸬
౑⏝ࡓࡋ㡢㡪ࣔࡣࣝࢹ *00�+00 ࡿࡼ࡟ WULSKRQH ࠶࡛

㸪WULSKRQHࡣ࡚ࡋ㝿࡟㸬ㄆ㆑ࡿ࠶㡢⣲ㄆ㆑࡛ࡣࢡࢫࢱ㸪ㄆ㆑ࡾ
ࣝࢹゝㄒࣔ࡞࠺ࡼࡿࡍㄆ㆑ࢆࡳࡢ㡢⣲⣔ิࡍࡓ‶ࢆไ⣙ࡢ

ࡳࡢṇㄗࡢ୰ᚰ㡢⣲ࡢ㸪WULSKRQHࡣ࡚࠸࠾࡟㸬ホ౯ࡓ࠸⏝ࢆ
㸬ࡓ࠸⏝࡟ᐃุࢆ

Ꮫ⩦ࡢࢱ࣮ࢹసᡂࡣ࡚࠸࠾࡟㸪⾲ ẚ㍑ࢆ௳㸳᮲ࡍ♧࡟�
ࡤ࠼㸬౛ࡓࡋ ³6KLIW��´ࡢ�᮲௳࡛ࡣ㸪ࡀࢀࡎࣝࣉࣥࢧ �������
ࢱ࣮ࢹ⩦Ꮫࢀࡒࢀࡑࢆࢱ࣮ࢹࡢࡘ㸲ࡿ࠶࡛ࣝࣉࣥࢧ������
ࡣ㔞ࢱ࣮ࢹ⩦Ꮫࡣ࡛௳᮲ࡢࡇ㸪ࡵࡓࡢࡇ㸬ࡓࡋ⏝฼࡚ࡋ࡜

�ಸࡿ࡞࡟㸬

⾲ � &RQGLWLRQV�IRU�VDPSOH�VKLIWV�IRU�WUDLQLQJ�GDWD�SUHSDUDWLRQ
᮲௳ 㸧ᩘࣝࣉࣥࢧ㸦ࢀࡎࣝࣉࣥࢧ

6KLIW�� �
6KLIW�� �� ��
6KLIW�� ��������������
6KLIW�� ��������������������������������
6KLIW��� �����������������������������������«�����

� ᐇ㦂⤖ᯝࢆᅗ � 㸬*00ࡍ♧࡟ ࢆΰྜศᕸᩘࡢ � ࡽ࠿ �
ΰྜᩘ࡚ࡋ࡜㸬඲యࡓࡗ⾜ࢆᐇ㦂࡚ࡏࡉኚ໬࡛ࡲ ࡁ࡜ࡢ�
࠼ຍ࡟ࢱ࣮ࢹ⩦Ꮫ࡚ࡋࡽࡎࣝࣉࣥࢧ��㸪ࡾ࠶࡛⬟ᛶ࠸Ⰻࡀ
ࡣ㸪㡢⣲ṇゎ⢭ᗘࡃ㧗ࡀ⬟ᛶࡶ᭱ࡀሙྜࡓ �㸬ࡓࡗ࠶࡛����
ࡋࡽࡎࢆࣝࣉࣥࢧ㸪ࡶ࡚࠸࠾࡟ΰྜศᕸᩘࡢࢀࡎ࠸㸪ࡓࡲ

࠿ࡋ㸬ࡓࡋୖྥࡀㄆ㆑⢭ᗘ࡛࡜ࡇࡿ࠼ຍ࡟⩦Ꮫࢆࢱ࣮ࢹࡓ

㸪ΰྜᩘࡋ 㸬ࡓࡗ࠿࡞ᑡࡣᙳ㡪ࡢࡑࡣሙྜࡢ�
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����ף ,QIRUPDWLRQ�3URFHVVLQJ�6RFLHW\�RI�-DSDQ �

ᅗ ��5HFRJQLWLRQ�UHVXOWV�IRU�VDPSOH�VKLIW

�� 㛗࠸ศᯒ❆ࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇ࡜
��� ࢺࢵ࣓ࣜࡢ࡜ࡇࡿࡍࡃ㛗ࢆࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇ
� ㏻ᖖ㸪ࡣࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇ ��PV๓ᚋ㸦䢢 �PV���PV����PV࡞
ᙳࡿࡼ࡟ࢀࡎ⨨఩ࡢ❆ศᯒࡽ࠿ᐇ㦂ࡢ㸪๓⠇ࡀࡿ࠶㸧࡛࡝

㡪ࡀᏛ⩦࡚ࡗࡼ࡟⿵ൾ࡛ࡤࢀ࠶࡛ࡢࡿࡁ㸪࣒࣮ࣞࣇ࡜ࡗࡶ

㸬ࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡁㄆ㆑࡛࡟ࡎࡆୗࢆ⬟ᛶࡶ࡚ࡃ㛗ࡀࢺࣇࢩ

ᑡࡀᩘ࣒࣮ࣞࣇࡢࡵࡓࡢ㸪ㄆ㆑ࡤࢀࡅ㛗ࡀࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇ

㸪ᐇࡵࡓࡿ࡞ࡃࡉᑠࡀࢺࢫࢥ⟭ィࡢࡵࡓࡢ㸪ㄆ㆑ࡾ࡞ࡃ࡞

㝿ࡢ㡢ኌㄆ㆑ࡿ࠶ࡀࢺࢵ࣓ࣜࡣ࡚࠸࠾࡟࣒ࢸࢫࢩ㸬

��� ᐇ㦂᮲௳
� ᐇ㦂ࡣ࡚࠸࠾࡟㸪ศᯒ❆㛗࣭00+࣭ࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇ ࡢ

≧ែᩘࢆᵝ࡟ࠎኚ࡚࠼ᐇ㦂ࡓࡗ⾜ࢆ㸬ࡢࡇ᫬ࡢ᮲௳ࢆ⾲ �
࡜㸪๓⠇ࡣ࡛௳᮲ࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇࡿ࠶㸪ࡓࡲ㸬ࡓࡵ࡜ࡲ࡟

㸪ࡃࡌྠ ³6KLIW��´㸦㏻ᖖࡢ㡢ኌศᯒ㸧㹼³6KLIW���´㸦࣮ࣞࣇ
ࡢࢺࣇࢩ࣒ ࡛ࡲ㸧ࡿࡍ⏝౑࡟⩦Ꮫࢆ㡢ኌࡓࡋࡽࡎࡘࡎ����
ࡀࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇ㸬ࡓࡋヨࢆ௳㸳᮲ࡢ ��PV ௳᮲࠸㛗ࡾࡼ
ࡿ࡞࡟‶ᮍ࣒࣮ࣞࣇ㸱ࡀᩘ࣒࣮ࣞࣇࡢ㸪㸯㡢⣲ࡣ࡚࠸࠾࡟

㸪㡢⣲ࡃከࡀࡢࡶ ࡛ࡀ⩦Ꮫࡣ࡟ሙྜࡓࡋ࡜㸱≧ែࢆ00+
㸪+00ࡵࡓࡢࡑ㸬ࡓࡗ࠿࡞ࡁ ࢆែᩘ≦ࡢ � ࡜ � ࡚࠼ኚ࡟
ᐇ㦂ࡓࡗ⾜ࢆ㸬ࡓࡲ㸪ྛ㡢⣲㸯≧ែࡓࡋ࡟ሙྜࡢᛶ⬟ࢆẚ

㍑ࡵࡓࡿࡍ㸪ྛ᮲௳࡚࠸࠾࡟ ࢆ00+ �≧ែࡢࡁ࡜ࡓࡋ࡜
ᛶ⬟ࡶㄪࡓ࡭㸬

��� ᐇ㦂⤖ᯝ
� ᐇ㦂⤖ᯝࢆᅗ ᮲ྛࡣ࡛ࡇࡇ㸪ࡵࡓ࠸ከࡀ㸬⤖ᯝࡍ♧࡟�
ࡓࡋ♧ࢆ⬟ᛶ࠸㧗ࡶ୰࡛᭱ࡢ௳ *00ΰྜᩘࡢ⤖ᯝࢆࡳࡢ
���Ꮠ㸦³ᩘࡢ୰ࡢࢥࢵ࢝ࡢ୰ࡢࣝ࣋ࣛࡢ㸬ᶓ㍈ࡿ࠸࡚ࡋ♧
ࡢ�´�������� ࡣ㸧࡝࡞´�³ *00ΰྜᩘ࡛ࡿ࠶㸬ࡢࡇᅗ࠾࡟
ᅗࡣᯝ⤖ࡢ�������㸪࡚࠸ ࡟ࣇࣛࢢ㸬ࡿ࠶୍࡛ྠ࡜ᯝ⤖ࡢ�
ࡣ ������� 㡢⣲ࡣ࡛௳᮲ࡢࡇ㸪ࡀ࠸࡞࠸࡚ࢀࡲྵࡀᯝ⤖ࡢ
�㸦ࡓࡗ࠿ᝏࡀ㸪ㄆ㆑⤖ᯝࡃከ࡚ࡵᴟࡀᤄධࡢ ≧ែ࡛ࡢ㡢
⣲ṇゎ⋡᭱ࡀ㧗 ����㸧ࡵࡓ㸪ࡣࡽ࠿ࣇࣛࢢ㝖እࡿ࠸࡚ࡋ㸬

࠸⏝࡟⩦Ꮫࢆࡢࡶࡓࡏࡉࢺࣇࢩࢆࣝࣉࣥࢧ㸪ࡽ࠿ᯝ⤖ࡢࡇ

㸪Ꮫࡣ࡚࠸࠾࡟�������㸬ࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀຠᯝ࡟࡜ࡇࡿ
ࡀ㡢⣲ṇゎ⢭ᗘ࡚ࡗࡼ࡟ቑຍࡢࢱ࣮ࢹ⩦ ࡽ࠿����� �����
��������㸪ࡣࡢࡓࡗ࠿㧗ࡶ᭱ࡀ⬟㸬ᛶࡿࡍᨵၿ࡛ࡲ ᮲௳࡛
ࡢ � ΰྜ +00 �㸬ࡓࡗ࠶ሙྜ࡛ࡓࡗ౑ࢆ ≧ែ +00 ࠶࡛
��������㸪ࡶ࡚ࡗ 㧗࡛᭱ࡣ࡛௳᮲ࡢ ��㡢⣲ṇゎ⢭ᗘࡢ���
ࡎࣝࣉࣥࢧࡢ࡛���������௳᮲ࡢ㸪㏻ᖖࡣࢀࡇ㸬ࡓࢀࡽᚓࡀ
⬟㧗ᛶ᭱ࡢሙྜࡓࡗ࠿࡞ࢃ⾜ࢆൾ⿵ࢀ �࡛⬟ᛶࡿ㏕࡟����
ࡋࡶ㸬ࡿ࠶ ࣞࣇ㸪ࡤࡽ࡞⬟ྍࡀ᮲௳࡛㡢ኌㄆ㆑ࡢ��������
ࡀᩘ࣒࣮ ���㸪+00≧ែᩘࡀ ィ⟬᫬㛫࡞㸪኱ᖜࡾ࠶࡛���
ࡢ࡝࡞ᖜ࣒࣮ࣅࡣ࡟⟭ㄆ㆑ィࡢ㸬ᐇ㝿ࡿࢀࡉᮇᚅࡀ๐ῶࡢ

せᅉࡀ኱ࡃࡁᙳ㡪࡛ࡢࡿࡍ㸪ィ⟬᫬㛫๐ῶຠᯝࡣ࡚࠸ࡘ࡟

௒ᚋ࡟ࡽࡉヲ⣽࡞ホ౯ࡀᚲせ࡛ࡿ࠶㸬

⾲ ��([SHULPHQWDO�FRQGLWLRQV�IRU�VSHHFK�DQDO\VLV
᮲௳ ศᯒ❆�PV� �PV�ࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇ ≧ែᩘ

������� �� �� �
������� �� �� �
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�������� ��� �� �
�������� ��� �� �

ᅗ ��3KRQHPH�UHFRJQLWLRQ�UHVXOWV�IRU�YDULRXV�ZLQGRZ�OHQJWK��
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����ף ,QIRUPDWLRQ�3URFHVVLQJ�6RFLHW\�RI�-DSDQ �

IUDPH�VKLIW�DQG�+00�VWDWH�SHU�SKRQHPH

� ᛶ⬟ࡀ㧗ࡓࡗ࠿ ࢆᯝ⤖࠸ࡋ㸪ヲ࡚࠸ࡘ࡟௳᮲ࡢ��������
ᅗ 㸬ᅗࡍ♧࡟� ࡣ㸪㏻ᖖ࡟࠺ࡼࡓࡋ♧࡟� ΰྜᩘࡢ00*
ࡣᯝ࡛⤖ࡢࡇ㸪ࡀࡿࡍୖྥࡀ⬟ㄆ㆑ᛶ࡛࡜ࡇࡿࡏࡉቑຍࢆ

ΰྜᩘࢆቑຍࡶ࡚ࡏࡉᛶ⬟࠸࡞ࡋୖྥࡀ㸬� ΰྜࡢ 6KLIW� �
᮲௳㸪ࡧࡼ࠾ �ΰྜ᮲௳࡛ࡢㄆ㆑ᛶ⬟ࡀᴟ➃࡟పࡀ࠸㸪ࡇ
⬟ཎᅉ࡛ᛶࡀࢀࡑ㸪ࡾ࠶ࡀ㡢⣲࠸࡞ࡁ࡛ࡀ⩦Ꮫࡣ࡛௳᮲ࡢ

�㸬ࡓࡁㄆ࡛☜ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗࡀୗࡀ ΰྜ௨ୖ࡛ࣉࣥࢧࡣ
�㸪ࡀࡿ࠶ࡀຠᯝࡣ࡟⩦Ꮫࡿࡼ࡟ࢺࣇࢩࣝ ΰྜ࡛ࢇ࡜࡯ࡣ
ᅗࡣࢀࡇ㸬࠸࡞ࡀຠᯝ࡝ 㸬ࡿࡍྜᩚࡶ࡜ᯝ⤖ࡢ�
� ᅗࢆᯝ⤖ࡢ࡚࠸ࡘ࡟௳᮲ࡢ��������㸪ࡃࡌྠ 㸬ࡍ♧࡟�
ᅗࡣᯝ⤖ࡢࡇ � �㸪࡚࠸ఝ࡚࡟ᯝ⤖ࡢ ΰྜࡢᛶ⬟ࡀ㧗ࡃ㸪
�㸬࠸࡞ࡀຠᯝࡢࢺࣇࢩࣝࣉࣥࢧࡣ࡟ሙྜࡢࡇ ΰྜࡢሙྜ
᮲௳࡛ㄆ㆑ᛶࡢ��㸪6KLIWࡾ࠶ࡀຠᯝࡢࢺࣇࢩࣝࣉࣥࢧࡣ࡟
㸬ΰྜᩘࡿ࡞࡟኱᭱ࡀ⬟ 㸪ࡎࡽ࠾࡚ࡗ࠸ࡃࡲ࠺ࡀ⩦Ꮫࡣ࡛�
ᛶ⬟ࡣప࠸㸬ΰྜᩘ ࡀ⬟ᛶ࡚ࡗࡼ࡟ࢺࣇࢩࣝࣉࣥࢧࡣ࡛�
ୗࡀࡿ࠸࡚ࡗࡀ㸪ཎᅉࡣ୙࡛᫂ࡿ࠶㸬

��� ㄆ㆑⤖ᯝࡢほᐹ
� 㛗࣭ࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇ࠸ᑡ࠸࡞≧ែᩘ࡛ㄆ㆑ࡓࡋ⤖ᯝ࡝ࡀ

⪅㸬ヰࡓࡋほᐹࡃࡋヲࡋᑡ࠺ࡶ㸪࠿ࡢࡿ࠸࡚ࡗ࡞࠺ ���ࡢ
Ⓨኌࡓࡋ༢ㄒ�NXURWDEL࡚࠸ࡘ࡟�㸪ࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇ ��PV ࡛
ᛶ⬟ࡢ㧗ࡓࡗ࠿ ������� ࡢ⬟ᛶ࡛ࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇ࠸㸪㛗࡜
㧗ࡓࡗ࠿ ࡢ඲㡢⣲ṇゎ㸧ࡶࢀࡎ࠸ㄆ㆑⤖ᯝ㸦ࡢ࡛��������
㡢⣲ቃ⏺ࢆẚ㍑ࡓࡋ㸬⤖ᯝࢆᅗ �ࢹࡣ㉥ᯟࡢ㸬ᅗ୰ࡍ♧࡟
ᯝ⤖ࡢࡇ㸬ࡍ⾲ࢆ⨨㡢⣲఩ࡿࡼ࡟ࣝ࣋ࣛࡢ௜ᒓࢫ࣮࣋ࢱ࣮

㸪ྛࡽ࠿ WULSKRQH 㡢⣲ࡢ➃㸪୧࡚࠼㉺ࢆ⏺㡢⣲ቃࡢᮏ᮶ࡣ
ࢃࡀ࡜ࡇ࠸ࡋࡽࡿ࠸࡚ࢀࡉ໬ࣝࢹᙧ࡛ࣔࡴྵࡶ㒊ࡾࡓࢃࡢ

ࡿࡼ࡟��������㸪ࡋࡔࡓ㸬ࡿ࠿ N�X�U��X�U�R��U�R�Wࡢ�ቃ⏺ࢆ
ぢ࡜ࡿ㸪ᚲࡶࡋࡎ୰ᚰ㡢⣲ࣝࢹࣔࢆ໬࡟࠺ࡼࡿࡍᏛ⩦ࢀࡉ

ࡶ࡟㏿㸪ヰࡾ࠶࡛ࢻࢬ࣮ࣟࢡㄒᙡࡣᐇ㦂ࡢ㸬௒ᅇ࠸࡞࠸࡚

኱࡞ࡁኚື࡛ࡢ࠸࡞ࡀ㸪ࠕࢆࢺ࣓ࣥࢢࢭࡓࢀࡎ࡟࠺ࡼࡢࡇ㡢

⣲࡚ࠖࡋ࡜Ꮫ⩦ࡀ࠸࡞ࡣ┪▩ࡶ࡚ࡗࡲࡋ࡚ࡋ㸪&6- ࠺ࡼࡢ
㸪ࡕࢃ࡞ࡍ㸦࡞ࣥࣉ࣮࢜ࡀ㡢⣲⎔ቃ࡚ࡃࡁ኱ࡀኚ໬ࡢ㏿ヰ࡟

ᮍ▱ࡢ WULSKRQH ࡢ㢮ఝ㡢⣲⎔ቃࢆ WULSKRQH ࡛௦᭰ࡿࡍᚲせ
ࣝࢹࣔࡿࡼ࡟ࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇ࠸㸪㛗࡚࠸࠾࡟௳㸧᮲ࡿ࠶ࡀ

໬ࡣ࠿࠺࡝࠿ࡢ࡞⬟ྍࡀ௒ᚋ᳨ࡢウࢆᚲせ࠺ࢁ࠶࡛ࡿࡍ࡜㸬

ᅗ ��5HFRJQLWLRQ�UHVXOWV�IRU�FRQGLWLRQ���������

ᅗ ��5HFRJQLWLRQ�UHVXOWV�IRU�FRQGLWLRQ���������

�� ࡵ࡜ࡲ
� ࡁ࡚ࢀࡽ࠸⏝࡚࠸࠾࡟✲◊㡢ኌㄆ㆑ࡢ࡝ࢇ࡜࡯࡛ࡲࢀࡇ

ศᯒ❆ᖜࠕࡓ ��PV㸪ࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇ ��PVࠖࡢ᮲௳࠸ࡘ࡟
࡚෌⪃ࡓࡋ㸬ࡎࡲ㸪ࡀࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇ ��PVࡢሙྜ㸪࣮ࣞࣇ
ኚࡃࡁ኱ࡀᚩ㔞≉ࡿࢀࡉ㸪ᢳฟ࡚ࡗࡼ࡟ኚືࡢ⨨㛤ጞ఩࣒

㸪࡚࠸ᇶ࡙࡟ࢀࡇ㸪ࡋ♧࡟ᐇ㦂ⓗࢆ࡜ࡇࡿ࠶ࡀሙྜࡿࡍື

࡛࡜ࡇࡿ࠼ຍ࡟ࢱ࣮ࢹ⩦Ꮫࢆ㡢ኌࡓࡋࡽࡎࢆ⨨఩࣒࣮ࣞࣇ

ㄆ㆑ᛶ⬟ࡿࡏࡉୖྥࢆ᪉ἲࢆᥦ᱌ࡓࡋ㸬ḟ࡟㸪࣒࣮ࣞࣇ఩

࣮ࣞࣇ㸪࡟๓ᥦࢆ࡜ࡇࡿࡁൾ࡛⿵࡚ࡗࡼ࡟⩦Ꮫࢆኚືࡢ⨨

࣒࣮ࣞࣇᯝ㸪⤖ࡢ㸬ᐇ㦂ࡓࡗ⾜ࢆᐇ㦂ࡿࡍࡃ㛗ࢆࢺࣇࢩ࣒

ࢺࣇࢩ ��PV ࡣ࡟ሙྜࡢ ��PV ࡽᚓࡀ⬟ᛶࡿ࠼㉸ࢆሙྜࡢ
ࢺࣇࢩ࣒࣮ࣞࣇ㸪ࢀ ��PV ࡛ � ≧ែ +00 ㏻ᖖࡶ࡚࠸⏝ࢆ
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����ף ,QIRUPDWLRQ�3URFHVVLQJ�6RFLHW\�RI�-DSDQ �

㸬ࡓࢀࡽᚓࡀ⬟ᛶࡿࡍ༉ᩛ࡟௳ㄆ㆑᮲ࡢ

� ௒ᅇࡢᐇ㦂ࡣᑠつᶍ࡞༢ㄒ㡢ኌࡿࡼ࡟ホ౯࡛ࡾ࠶㸪࠿ࡋ

ࡣ࡟ᯝ⤖ࡢ㸪௒ᅇࡵࡓࡿ࠶࡛ࢻࢬ࣮ࣟࢡ㡢⣲⎔ቃࡀホ౯ࡶ

ᐇ㦂᮲௳࡟㉳ᅉྍࡿ࠸࡚ࢀࡲྵࡀࢺࢡ࢓ࣇ࢕ࢸ࣮࢔ࡿࡍ⬟

ᛶࡿ࠶ࡀ㸬ࡓࡲ㸪௒ᅇ࣒࣮ࣞࣇࡢ఩⨨ࡢ⿵ൾࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪

๓㏙ࡢ㏻ࡾᏛ⩦ࡀࢱ࣮ࢹ኱つᶍࡢࡑࡤࢀ࡞࡟ຠᯝࡀᑠࡃࡉ

㸪௒ᚋホ౯࡚࠸ࡘ࡟Ⅼࡢࡽࢀࡇ㸬ࡿࢀࡉண᝿࡜࠺ࢁࡔࡿ࡞

㸬ࡿ࠸࡚࠼⪄࡜࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ

ཧ⪃ᩥ⊩

�� 2¶6KDXQHVV\��'���$FRXVWLF�DQDO\VLV�RI�DXWRPDWLF�VSHHFK�UHFRJQLWLRQ��
3URFHHGLQJV�RI�,(((��9RO�������1R�����SS������������������
�� 6DNDL��7��DQG�'RVKLWD��6���7KH�DXWRPDWLF�VSHHFK�UHFRJQLWLRQ�V\VWHP�
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